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Vorwort zur ersten Auflage. 

Wenn der Verfasser sich zur Herausgabe dieses Handbuches entsebioB, 
so geschah es^ well er zur Oberzeugung kam, daB eiae moglichst kurze, dabei 
aber dem Formenreichtum des Pflanzenreicbes gerecht werdende Zusammen- 
fassung der systematischou Botanik gegeuwartig einem BedurMsse etitspricM. 
Er beabsichtigt dabei nicht eine Konkurrenz mit einigen ganz yorzuglichea 
Lehrbtichern, welche entweder infolge des geringen, dem systematischen 
Teile gewidmeten Raumes jener Anforderung nicht entsprechen konnten, 
Oder infolge des Zeitpunktes. ihres Erscheinens den momentanen Stand 
unseres Wissens nicht mehr wiedergeben. 

Das vorliegende Handbuch soli einen Cberblick uber die Formen 
des Pflanzenreiches mit besonderer Berlicksichtigung unserer 
Kenntnisse betreff end die phylogenetische Entwicklung desselbea 
bieten. Dem ersterwahnten Zwecke soil eine tunlichst voUstandige Be- 
sprechung der groBeren Formenkreise, eine Heryorhebung der irgendwie 
wichtigen Einzelformen, sowie eine reichliche Beigabe von Illustrationen 
dienen; der zweiterwahnte Zweck soli durch eine entsprechende Anordnung 
des Stoffes, besondere Hervorhebung entwicklungsgeschichtlich wichtiger 
Typen und eine zusammenfassende Behandlung der phylogenetischen Fragen 
angestrebt werden. 

Infolge dieses Inhaltes ist das Buch in erster Linie fiir jene bestimmt, 
welche eine eingehendere Orientierung auf dem Gebiete der 
systematischen Botanik wunschen; ich hoffe, daB es auch dem Fach- 
botaniker manche Anregung bieten wird. Dem Bediirfnisse jener^ welche 
das Buch mit Rucksicht auf praktische Fragen zu Rate ziehen wollen, 
wurde durch besondere Berlicksichtigung aller jener Pflanzen, welche im 
Haushalte der Natur und des Menschen eine groBere Rolle spielen, Rechnung 
getragen. 

Es ist wohl selhstverstandlich, daB ich mich in hezug auf die 
systematische Anordnung, soweit sich dies mit meinen wissenschaftlichen 
Anschauungen vereinigen lieB, an die wichtigsten systematischen Sammeb 
werke, vor allem an Englers „Naturliche Pflanzenfamilien** anlehnte; trotz- 
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dem wird jeder Orientierte alsbald bemerken, daJB es sich in dem vor- 
liegenden Buche keineswegs um eine Kompilation handelt. 

Dem Herrn Verleger bin ich fiir das vielfach bewiesene Entgegenkommen 
und die reicbe illustrative Ausstattung des Buches, clem Herrn A. Kasper 
in Wien fur die sorgfaltige Ausfiihrung der zalilreichen Abbildungen zii 
bestem Danke verpfliciitet. 

Wien, im Marz 1901. 

. ’ . R WETTSTEIN. 


Vorwort zur zweiten Auflage. 

Der Umstand, daB kurze Zeit nach dem vollstandigen Erscbeinen der 
ersten Auflage dieses Buches eine zweite Auflage notwendig wurde, ist mir 
ein erfreulicher Beweis dafiir, daB es eine freundliche Aufnahme fand und 
daB seine Herausgabe einem tatsachlichen Bediirfnisse entspracli. 

Ich hatte keinen AnlaB, bei der Neuauflage eine prinzipielle 
Anderung des Inhaltes Yorzunehmen, wohl aber bot sich mir Gelegenheit, 
an vielen Orten Ergebnisse neuerer, fremder und eigener Untersuclmngeri 
zu verwerten. Dies wird insbesondere in den ersten Teilen des Buches 
starker hervortreten, da das Erscheinen der betreffenden Partien der ersten 
Auflage weiter zuriickliegt. Das Bestreben, das Mitgeteilte so weit als mog- 
lich an der Hand eigener Untersuchungen zu priifen, hat das Erscheinen 
der ersten Auflage stark verzogert und die Herausgabe derselben in vier 
getrennt erschienenen Teilen notwendig gemacht. Eine gewisse Dngieichlieit 
der einzelnen Teile war die kaum vermeidbare Konseqiienz davon. Die 
Herausgabe der zweiten Auflage in einem Bande bot auch die erwiinschte 
Gelegenheit, diese Ungleichheiten zu beheben. Gegeniiber der ersten Auflage 
hat der Umfang des Buches eine VergroBerung erfahren (von 778 auf 
914 Seiten); die Zahl der Abbildungen erscheint um 103, die der Einzeh 
figuren um 571 vermehrt. 

Wenn in der vorliegenden zweiten Auflage Erorterungen phylogenetischer 
Fragen vielfach starker hervortreten, als in der ersten Auflage, so entspricht 
dies nicht bloB dem Plane, der dem ganzen Buche zugrunde liegt, sondern 
auch dem Umstande, daB gerade die letzten Jahre in dieser Hinsicht recht 
fruchtbringend waren. 

Zu manchen MiBverstandnissen hat die Auswahl der zitierten Literatur 
AnlaB gegeben. Ich mochte daher hier nachdriicklichst hervorheben, daB 
mich bei der Auswahl der Literaturzitate — dem Zwecke eines Jiandbuches 
Rechnung tragend — ausschlieBlich die Absicht leitete, dem Leser die Mog- 
lichkeit zu bieten, die wichtigste Literatur iiberhaupt zu finden. Ich babe 
daher weder Vollstandigkeit der Literaturangaben angestrebt, noch mit der 



Y 


Zitierung einer Abhandiung in alien Fallen iliren besonderen Wert andeuten 
wollen; ich babe vor allem solcbe Arbeiten erwahnt, welche den betreffenden 
Gegenstand zusammenfassend bebandeln oder durch reiche Literaturangaben 
geeignet sind, die Auffindung weiterer Literatur zu erleichtern. Ich war 
bestrebt;, bei den Literatur-Zusammenstellungen moglicbst noch die Arbeiten 
der jungsten Zeit zu beriicksichtigen; die Yerteilung der Drucklegung auf 
denZeitraum einesJahres hat naturgemafi bewirkt, daB derenBerucksichtigung 
in den einzelnen Bogen verschieden weit reicht. 

Die dieser Auflage neu beigegebenen Abbildungen hat, soweit es sich 
nicht um Reproduktionen von Photographien handelt; ebenfalls Herr Adolf 
Kasper nach meinen Entwurfen ausgefiihrt. Finer Reihe befreundeter 
Personlichkeiten bin ich zu aufrichtigstem Danke fur ihre TJnterstutzung 
bei Ausarbeitung der zweiten Auflage, besonders fiir Oberlassung von Ab" 
biidungen und fur Besorgung der Korrekturen verpflichtet. Insbesondere 
mochte ich hier der Mithiife des Herrn Pri^atdozenten Dr, E. Janchen 
gedenken, der mir bei Beschaffung der Literaturnachweise, bei Feststellung 
der Nomenklatur, bei dem Lesen der Korrekturbogen und durch Abfassung 
des Registers behilflich war. 

Wien, im Marz 1911. 

R. WETTSTEIN. ' 


Vorwort zur dritten Auflage. 

Die zweite Auflage dieses Handbuches ist seit langerer Zeit im' Buch- 
handel vergriffen. Wenn ich trotzdem nicht friiher an die Abfassung einer 
neuen Auflage schreiten konnte, so waren die ganz auBergewohnlichen Ver- 
haltnisse der letzten Jahre daran Schuld. Der Krieg hat die internationalen 
Beziebungen zwischen den wissenschaftlichen Kreisen ganz unterbrochen 
und nur langsam vollzieht sich seit dem Friedensschlusse die Wiederher- 
stellung dieser Beziehungen. Dieser Umstand machte sich insbesondere bei 
den Versuchen der Beschaffung der wissenschaftlichen Literatur schwer fuhl- 
bar. Ich habe alles aufgeboten, um die Literatur der letzten zehn Jahre 
entsprechend beriicksichtigen und verwerten zu konnen; wer die groBen, da- 
bei zu iiberwindenden Schwierigkeiten sachlicher und personlicher Art kennt, 
wird es entschuldigen, wenn mir trotzdem hie und da ein Versehen unterlief. 

Ich hatte auch bei Ausarbeitung dieser Auflage keinen AnlaB, an dem 
Grundpiane des Buches Wesentliches zu andern; wohl sind aber im 
Einzelnen, entsprechend den Ergebnissen neuerer Untersuchungen und 
Entdeckungen, die Anderungen mehrfach recht bedeutend. Dies tritt auch 
auBerlich in einer VergroBerung des Umfanges und in einer Vermehrung der 
Abbildungen hervor; ich bin dem Herrn Yerleger fiir die Ermoglichung dieser 



Erweiterung, sowie far sein sonstiges weitgehendes Entgegenlvommen auf- 
richtigst verbunden. 

Das Manaskript far die Bogen 1 bis inklusive 29 wurde im Winter 
1921/22, jenes ftir die Bogen 30 bis SchluB im Winter 1923/24 abgescliiosseii; 
ich erwahne dies, nm die Nichtberucksichtigung spater erscliienener Arbeiten 
zn erklaren. Die Seiten 1 — 467 bildeten den Inhalt eines provisorischen 
„L Bandes^', der 1923 in den Buchhandel kam ; nach Fertigsteilung des 
ganzen Buches wnrde der Gesamtinhalt zu einem Bande- vereirit. 

In noch hoherem MaBe als bei Abfassang der fruheren Aufiagen war 
eine Beschrankung in der Aufnahme von Literaturzitaten notig. Ich betone 
daber, um MiBverstandnisse zu vermeiden, auch diesmal, daB es sich mir 
— dem Zwecke des Buches Rechnung tragend — nicht um Vollstandigkeit 
der Literaturangaben handeln konnte. Ich war bemiiht, dein Leser Angaben 
liber die wichtigsten Arbeiten und liber jene Veroffentlichungen zu bieten, 
welch e durch Literaturzusammenstellungen ihn in den Stand versetzen, die 
weitere Literatur zu finden. 

Auch diesmal bin ich mehreren befreundeten Persdnlichkeiten auh 
richtigst fiir ihre Mithilfe bei Fertigsteilung des Buches verbunden; Herr 
Prof. Dr. E. Janchen hat mich auch diesmal beim Lesen der Korrekiuren 
und durch Fertigsteilung des Registers imterstiitzt; Herr Lektor A. Kasper 
hat, gleichwie bei den fruheren Aufiagen, die neuen Abbildungen nach meinen 
Entwtirfen ausgefiihrt. 

Wien, im Mai 1924. 

R. WETTSTEIN. 
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Gnetum mit zirka 15 Arten in den Tropen der Alien und Neuen Welt: Bie Friiclite 
meiirerer Alien sind genieBbar; melirere liefern ein Gnmmi. — G. Gnernon als Fruclitbaiim 
in den Tropen Me und da in Eultur. 

3. Familie: Tumboaoeae, (Abb. SI?— 321.) Stamm niir aus deni Hypo- 
kotyl hervorgehend/ einen zum grofien Teil irn Bodeii steckenden, riiben- 
artigeir Strunk darstellend, der allerdings betrachtliche Dimensionen an- 
nehmen kann (bis Am im TJmkreise), im oberen Teil mehr minder zwei- 
lappig ist und an den Randern die zwei sehr groBen, bis 3 m iangen. 



Abb. 320. WelwitscMa Bainesii, — Fig. 1. Junges Prothallium vor der Membranbildung. — 
Fig. 2. Sterile Region des Prothalliums zur Zeit der Membranbildung. — Fig. 3. Fertile 
Region des Pro thalliums zur Zeit der Membranbildung. — Fig. 4 u. 5. Schlauchformig aiis- 
wachsende fertile Zellen (Archegonanlagen). — Stark vergr. — Nach Pearson. 

lederigen, dem Boden aufliegenden, am Grunde unbegrenztes Wachstum 
aufweisenden, am Ende allmahlicb absterbenden und zerreiBenden Blatter 
tragt (vgi. Abb. 317, Fig. 1 u. 2). 

In den Stammen und Blattern finden sich zahlreicbe „Spikularzeilen'\ 
das sind spindelformige, oft v,erzweigte Zellen. mit zahlreichen Kristallen von 
oxalsaurem Kalke in der Wand. Blatter mit zahlreichen, parallel verlaufenden, 
nur hie und da durch feme Aste verbundenen Leitbundeln. 

In den Achseln der beiden Blatter entstehen in grofier Zahl die Bltiten- 
rispen (Abb. 317, Fig. 2), und zwar Q und cp auf yerschiedenen Individuen. 

Wettstein, Handbuch der system. Botanik, 3 , Aufl. 30 
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Diese Rispeu gehen in aliren- und zapfenformige Teilinfloreszenzen (Abb. 319, 
Fig. 1 u. 6; Abb. 321, Fig. 1) aus, die aus zahlreiclien dekussierten Deckblatt- 
paaten bestehen und in der Achsel jedes Deckblattes eine Bliifce tragen. 
Mannliche Bliiten mit 2 Paaren dekussierter Perianthblatter (eventuell 2 ?or- 


und 2 Perianthblatter) und 6 am Grunde miteinander verbundenen Staub- 



blattern mit je einer dreifacherigen Anthere (Abb. 319, Fig. 2—5). In dei 
Mitte jeder mannlichen Blute befindet sich eine rudimentare Samenanlagt 


mit stark verlangerter, am Ende narbenformig verdickter Hiille (vgl. Fig. 5). 
Weibliche Bliite (Abb. 319, Fig. 7; Abb. 821, Fig. 4 u. 5) mit einer die cine 
Samcnanlage fast ganz einhiillenden Hiille („Fruchtwulst“), die entsprechend 
dem Raume zwischen zwei Gbereinander stehenden Deckblattern fliigelig 
verbreitert . ist. Ein Integument. Im Endosperm werden keine typischen 
Archegonien gebildet; im unterea Teil bildet sich ein aus vielkernigen Zellen 
bestehendes steriles Gewebe aus (Abb. 320, Fig. 2), wahrend im oberen 
Teil die Zellen 2— 5kernig sind (Abb. 320, Fig. 3) und schlauchfSrmige 
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Fortsatze treiben, die dem Poilenschlaucb entgegenwachsen (Abb. 320, 
Fig. 4 u. 5). Diese 2— Skemigen Zellen dtirftea Homologa der Archegoaiea 
sein. Bei der Fruchtreife vergroBem sicb die ganzen ^ Iiifloreszenzea and 
sehen dann den Koniferenzapfen einigermaBen ahnlich. Frucht nicbt fleischig, 
sondern trocken, scheibenformig, breit geflugelt. Am Keimiing ein Saug- 
fortsatz wie bei 

Eine sekr bemerkenswerte Eigentiimliclikeit ist das von Pearson festgestellte 
Vorkommen von isolierten Endospermen im Gewebe der Achse der 9 d^^dloreszenz. Bei 
Welwitschia findet die tfbertragung des Pollens auf die Samenanlage dnrch ein Insekt 
statt. Dieses ist eine Hemiptere, Odontopus sexpunctatus, welcbe dnrcli die an der Mikropyle 
ausgescMedenen, zuckerbaltigen Pollinationstropfen angelockt wird. Ob die Vereinigimg 
der Staubblatter mit einem reduzierten Gynoeeum in den Staubbliiten als eine zwittrige 
Bliite aufgefaBt werden muB, ist strittig; die Auffassung der BHdung als eine Iniloreszenz 
mit einer zentralen 9 ^d peripberen Bliiten ist wenigstens moglich. 

Hierber gehort eine einzige Art, Welwitschia Bainesii (= TF. mirabilis = Tumboa 
Bainesii), In den Wiistengebieten von Siidwestafrika, lind zwar in dem nordlichen. Teile 
des ehemaligen Dentscb-SudwestaMka und in dem benachbarten Teile von Angola. 


2. Unterabteilung. Angiospermae^), Bedecktsamige. 

Cbarakteristik vgl. S. 401. 

Der entwicklungsgeschichtlichen Stellung entsprechend ist die morpho- 
logische Differenzierung nnd die Mannigfaltigkeit der Organe bei den Angio- 
spemien am groBten. Nur in dem MaBe, als die folgende systematische 
Behandlung es erfordert, soil bier eine kurze Darstellung dieser Mannig- 
faltigkeit Platz finden^). 

In bezug auf den vegetativen Ban gehen die Angiospermen nicht 
wesentlich liber jene Hohe hinaus, die schon bei den Pteridophyten und 
Gymnospermen erreicht wurde. Die Ausbildung der drei „Grundorgane*‘, 
Wurzel, Stamm und Blatt, weiehe schon bei jenen Gruppen sich findet, 
gab die Moglichkeit der Entwicklung zahlreicher, den verschiedensten 


D = Metaspermae Strasb. 1878. 

2) In bezng anf die allgemeine Morpbologie der Angiospermen vgl. die Zitate auf 
S. 21 u. 393, ferner: Gray A., Structural Botany. New York 1879. — Luerssen Ck, Hand- 
buch. der system. Botanik, II. Bd., S. 127ff. Leipzig 1882. — Van Tieghem Pk, Traite 
de Bo tan. Paris 1884. — fielako vsky L,, Das Eeduktionsges. d. Bliite usw. Sitzb. d. bohm. 
Ges. d. Wiss., 1894; Db. d. phylog. Entw. d. BL, a. a. 0., 1896—1900. — Goebel K., Or- 
ganographie der Pflanzen, Jena 1898—1901; 2, Aufl., 1913—1923; Einl. in die exp. Morpliol. 
d. PfL, Leipzig und Berlin 1908. — Coulter J. M, and Chamberlain Ch. J., Morphology 
of Angiosperms, 1903; 2. Aufl.; 1908. — Kirchner 0., Loew E., Schroter C., Lebens- 
geschichte der Bliitenpflanzen Mitteleuropas. Stuttgart. Seit 1905 im Erscheinen. — Arthur 
J. 0., Barnes C. W. and Coulter J. M., Handb. of Plant Morphol. New York 1905. — 
Palladin W., Morphol. u. System, d. Pfl. St. Petersburg 1905 (russisch). — Ghodat R., 
Principes de Botanique. 1907; ed. 2., 1911. — Fritsch K., Wiesners Organogr. u. System., 
3. Aufl. Wien 1909. — Warming E. und Johannsen W., Lehrb. d. allg. Bot. Deutsch 
V. Meinecke. 1909. — Karsten G, in Fitting H., dost L. usw., Lehrb. d. Bot., 
16. Aufl. 1923. — Die Artikel voii Wettstein R., Bliite, und Beck G, v., Frucht und Same 
in Handworterb. d. Naturw. 
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Funktionen aiigepaBter Organe, so; daB es trotz groBter ManaigfaUigkeit ina 
allgemeinen zur Entstehung voa Organkategorien, die sich auf Jeae „Cimnd- 
organe“ nicht zuruckfiihren lieBen, nicht komint. Eiiizeln.e Aiisnahmeri 
(Haustorieabildungen bei Parasiten, gewisse Placentarbildungen ii. dgl.) 
hangeii mit besonderen Anpassungen zusammen, ebeaso konneri ganz 
spezielle ^Anpassiingen bei einzelnen Formen zix einer, Aufbebiiiig der 
Gliederung in jene „Grandorgane‘‘ fiihren (thalloidisclie Vegetationsorgane 
von Wasserpflanzen, Parasiten u. dgl). 

Die entwicklungsgeschichtliche Kobe der Angiospermen aiiBert sich daher 
im vegetativen Ban nicht so sehr durch die Ausbildung nener Organe; 
als vielmehr in der auBerordentlichen Mannigfaltigkeit. 

Von Eigentunilichkeiten der vegetativen Organe, welche bei dem Ver- 
gleiche mit den Gymnospermen als wichtig erscheinen, seien folgende er- 
wahnt. Wahrend bei den Gymnospermen ansschlieBIich ausdauernde IIolz- 
pflanzen sich finden, treten bei den Angiospermen neben diesen kraiitige 
Pfianzen anf, in vielen Familien sogar in auffallend groBer Zahl; diese sind 
bald ein- bis zweijahrig (Krauter), bald perennierend (Standen), bei welchen 
insbesondere unterirdische Wurzel- und Stammgebilde (Knollen, Rhizome, 
Zwiebeln u. dgl.) zur Ausbildung gelangen, die den Gymnospermen fehleii. 
Monopodiale Verzweigung wird seltener, sympodiale haufiger, Hoizgefafie 
sind in den Xylemen fast stets vorhanden; ihr Fehlen ist bei Angiospermen 
auf sekundare Reduktion (bei Wasserpflanzen, Sukkuleriten, Parasiten) zu- 
ruckzufiihren. 

Besonders groB ist die Mannigfaltigkeit der Angiospermen in bezug 
auf die Bliiten- und Fruchtbildung, die darum auch bei Versuchen einer 
systematischen Einteilung besondere Beachtung finden. Im allgemeinen er- 
scheint es wichtig, bei Betrachtung des Bliiten- und Fruchtbaues daran fest- 
zuhalten, daB phylogenetisch zwar die Teile der Bliiten und Friichte auf 
Achsenteile und Blatter zuriickzufiihren sind (vgl. S. 394), daB sie aber liingst 
schon rnorphologische und physiologische' Selbstandigkeit erworben haben, 
weshalb auch Versuche, im einzelnen Teile der Blilte mit Teilen vegetativer 
Blatter und Achsen zu homologisieren, in der Regel scheitern miissen. 

Bliiten, welche an den Enden vegetativer Sprosse stehen und dereii 
Wachstum abschlieBen, bezeichnet man als endstandig (terminal), solclie, 
welche seitlich an Sprossen auf treten, als seitenstandig (lateral); im 
letzteren Falle entspringen sie in der Regel in den Achseln von Blattcrn 
(axillar), welche ihre „Tragblatter‘* sind. Bei den meisten Angiospermen 
zeigt sich die Tendenz zur Vermehrung der Bliiten, welche leicht verstand- 
lich erscheint, da durch sie die Sicherheit der Fortpflanzung erhoht wird. 
Dabei sind die SproBteile, welche die Bliiten tragen, in der Regel von 
jenen, welche vegetativen Aufgaben dienen, verschieden; man bezeichnet 
sie als Bliitenstande (Infloreszenzen). 

An diesen Bliitenstanden fallt beim Vergleiche mit den vegetativen 
Teilen derselben Pflanze in der Regel reichere Verzweigung und Umbildung 
der Laubblatter auf. Die Tragblatter der einzelnen Bliiten, bzw. Toil- 
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infloreszenzen, sind selir haufig riickgebildet oder durcli Anpassung an be- 
stimmte Funktionen (Anlocknng von Tieren, Schutz a. dgl.) von den Laub- 
biattern verscbieden geworden, sie werden als Deckblatter oder Brakteen 
bezeicbnet; an den Blxitenstielen fehlen die Blatter ganz oder sie sind 
in geringer Zahl und in zumeist geringer GroBe vorlianden : Verb latter 
(Brakteolen), Bei den Dicotyledonen sind Mufig je zwei transversal gestellte 
derartige Vorblatter vorhanden, bei den Monocotyiedonen findet sich in der 
Regel ein der relativen Hauptsache zugewendetes (adossiertes) Vorblatt. 

Zwiscben der Ausbildnng der Infloreszenz und jener der Einzelblute 
bestehen vielfach wiclitige Korrelationen ; so laBt sich haufig beobachten, 
daB eine starke Vermehrung der Bliitenzahl einer Infloreszenz init einer 
Vereinfachung der einzelnen Bliiten verbunden ist; die Vereinfachung geht 
nicht selten Hand in Hand mit einer Arbeitsteilung zwiscben den einzelnen 
Teiien der Infloreszenz. Die richtige Deutung der Bltitenstande ist oft von 
Wichtigkeit fiir die Erkenntnis der genetischen Beziehungen der Pflanzen 
zueinander: einfach erscheinende Bltitenstande kdnnen ebensowohl urspriing- 
lich/wie stark abgeleitet sein. 

Infloreszenzen sind einfach oder zusammengesetzt; im letzteren Falle 
konnen sic in alien Graden der Verzweigung denseiben Typus aufweisen 
(homotype Infloreszenzen) oder es konnen in einer Infloreszenz mehrere 
Typen kombiniert sein (heterotype Infloreszenzen). Eine Bereicherung der 
Bltitenstande tritt auch nicht selten durch bltitentragende Beispros§e ein, 
welche in den Achseln der Brakteen tiber, unter oder neben den Infloreszenz- 
seitensprossen entspringen. 

Die Infloreszenzen werden gegenwartig zumeist in folgender Weise 
eingeteilt:: ■ . , 

Man unterscheidet bo'trytische (traubige, razernpse, zentripetale oder 
monopodiale) und zymose (doldentraubige, zentrifugale oder sympodiale) 
Infloreszenzen; erstere sind dadurch charakterisiert, daB die relative Haupt- 
achse nicht frtihzeitig durch eine Bltite abgeschlossen wird, sondem weiter- 
wachsend seitliche Bltiten abgibt, bei letzteren findet bald ein AbschluB der 
Plauptachse durch eine Bltite statt und die Vermehrung der Bliiten wird 
durch Seitensprosse bewirkt, welche unterhalb der Endbltite abgehen. 
Praktische, zumeist zutreffende Kennzeichen der botrytischen Infloreszenzen 
sind: .akropetale, respektive zentripetale Aufbltihfolge und Nichttibergipfelung 
der obersten Bltite; Kennzeichen der zymosen Bltitenstande sind: basipetale, 
respektive zentrifugale Aufbltihfolge, haufige Ubergipfelung der Endbltite. Es 
ist nicht immer leicht, Infloreszenzen sicher zu deuten, da sehr haufig stark 
abgeleitete Formen des einen Typus Formen des anderen stark ahneln. 

Die haufigsten Bltitenstande 3) sind: 

®) Eichler A., Bliitendiagramme, I, S. 33. Leipzig 1875 und die dort zitiexte Literatux. 
— Engler A., Natiirliche Pflanzenfamilien, II. 1., S. 181. Leipzig 1889. — Celakovsky J., 
Theorie der Bltitenstande auf deduktiver Grundlage, Rozpravy ceske Akad., II., 1892; 
Gedanken zu einer zeitgemaBen Reform der Theorie der Bltitenstande, Bot. Jahrb, fiir 
Syst. usw., XVI., 1893. — Schumann K., Beitr. zur Kenntn. d. Monochas., Sitzungsb. d. 



A. Botrytische Infloreszenzen: 

1. Traube (Racemus). Hauptachse verlangert, Einzeibiute gestieli. 

2. Ahre (Spica). Hauptachse verlangert, Einzelbliite sitzend. 

3. Dolde (Umbella). Hauptachse verktirzt, Einzeibiute gestieit. 

4. Kopfchen (Capitulum). Hauptachse verkiirzt, Einzelbliite sitzend. 

Bei 3 und 4 bilden die Brakteen der Einzelbliiten oder sterile Hoch- 

blatter haufig ein Involucrum. Vom morphoiogischen Standpunkte wenig 
berechtigt ist die Unterscheidung einiger Formen, welche infolge bestimmter 
Anpassung immerhin auff allend sind, so die des Kolbens (Spadix), einer 
Ahre mit fleischig verdickter Hauptachse und des Katzchens (Amentum) 
einer Ahre mit biegsamer, zumeist hangender Hauptachse und eiii- 
geschiechtigen Biiiten. 

J5. Zymose Infloreszenzen: 

1. Pleiochasium. Unter der Endbliite entspringen an dor Hauptachse 
me hr als zwei Seitenachsen, die Biiiten entwickeln. 

,2. Dichasium. Unter der Endbliite entspringen an der Hauptachse 
zwei Seitenachsen, die Biiiten entwickeln. 

3. Monochasium. Unter der Endbliite entspringt an der Hauptachse 
nur eine Seitenachse, die Biiiten entwickelt. 

Formen des Monochasiums, die bei fortgesetzter Verzweigung der Seiten- 
achsen entstehen, sind: 

a) Alle sukzedan entstehenden Seitenachsen stehen auf derselben Seite: 
Schraubel (Bostryx), wenn die Seitenachsen qpier zur relativen Hauph 
achse liegen und Sichel (Dijepanium), wenn sie in einer Ebene mit 
dieser liegen; 

h) die sukzedan entstehenden Seitenachsen stehen nicht auf derselben 
Seite: Wickel (Cincinnus), wenn die Seitenachsen . quer zur Hauptachse 
liegen und Fachel (Rhipidium), wenn sie in einer Ebene mit dieser 
liegen. 

Einfache zymose Infloreszenzen (Dichasien, Pleiochasien) werden haufig 
wegen ihrer Ahnlichkeit mit der botrytischen Dolde als Trugdolden be- 
zeichnet. Oft gebrauchte, aber gleichfalls zumeist nicht streng prazisierte 
Bezeichnungen sind: Rispe (Panicula) fiir pyramidenformige zusammen- 
gesetzte Infloreszenzen, Schirm- und Doldenrispen (Corymbus) ftir 
flachey zusammengesetzte Infloreszenzen usw. 

Die im vorstehenden mitgeteilte, wie schon erwahnt, derzeit noch ail- 
gemein ubliche Einteilung der Bltitenstande entspricht einem rein deskriptiven 
Standpunkte. Nach entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkten viel richtiger 

preufi. Akademie,. XXX.^ 1889; XJnters. iiber das Borragoid, Ber. d. deiitsch. bot. Ges., 
VIL, 1889. — Candolle 0. de, Sur les bract^es floriferes. Bull. d. Fherb. Boiss., I, 1893. 
— Goebel K., Beitr. z. EntwicMungsgesch. einig. Infloresz., Jahrb. f. wissenscli. Bot„ 
XIV., 1884; tfber die Verzweigung; dorsiventraler Sprosse, Arbeit, des bot. Inst. Wurz- 
burg, IL, 1880. — Mullexi W.,; Beitr^ge zur Entwicklungsgescbichte der Infloreszenzen 
der Borragineen und Solaneen. filoi^^.XOIV,, 1905. — Parkin J., The evol. of the infloresc. 
,,Journ. Linn. Soc., ^ XLII, 1916. 



471 


ist eine Einteilung, welche Gelakovsky begriindete. Danach siad 3 Typen 
zu unterscheiden : 

1. Dey thyrsoide Typus. Die Zahl der auf gemeiasamer Aclise auf- 
tretenden koordinierten Seitenachsen ist ebeaso wie die Zahl der sub- 
ordinierten Sprofigenerationea uabestimmt and aabegreazt. Hauptachsen za- 
meist mit G-ipfelbliite. Eatwicklung zum Teile zeatri-, beziehimgsweise akro- 
petal, zum Teile zeatri-, beziehaagsweise akrofagal. 

2. Der botrytische Typus. Die Zahl der koordiaierten Seitenachsen ist 
uabestimait and aabegreazt. Gipfelbliite meist fehlend. Eatwicklung zentri-j 
beziehaagsweise akropetal. 



Abb. 322. Schematische Darstellung der thyrsoiden Bliitenstilnde. — Fig. 1. Rispe. — 
Fig. 2. Spirre. — Fig. 3. Trugdolde. — Fig. 4. Schirmrispe. — Die einzelnen Bliiten bei- 
gesetzten Niimmern deuten die Aufbliihfolge an. — Modif. nach Gelakovsky. 


3. Der bra chi ale Typus. Die Zahl der koordiaierten Seitenachsen ist 
auf eiii Minimum (hdchstens 2) beschrankt. Gipfelbliite meist vorhanden. 
Entwicklung zentrifagal, beziehungsweise basipetal. 

Vom thyrsoiden Typus konnen die beiden anderen Typen abgeleitet 
werden; es gibt auch Zwischenformen. 

Dem thyrsoiden Typus (Abb. 322) gehoren an: a) Die Rispe im 
engeren Sinne (Thyrsus, Fig. 1); die Eaden der Seitenachsen erreichen 
den Gipfel nicht. h) Die Schirmrispe (Corymbothyrsus, Fig. 4);’ die 
Enden der Seitenachsen erreichen ungefahr die Hohe des Gipfels der Haupt- 
achse. c) Die Spirre (Aat'hela, Fig. 2); ’die Hauptachse ist yerktirzt und 
die Seitenachsen sind iiber deren Gipfel hinaus verlangert. d) Die Trugdolde 
im engeren Sinne (Cyma, Fig. 3); von der Spirre verschieden durch quir- 
lige Stel’lung der Seitenachsen. 
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Dem botrytischen Typus gehoren die Infloreszerizen an, welclie in der 
friiheren tibersicht als solcbe aufgezalilt warden. 

Zum brachialen Typus sind die Infloreszenzen zu zahlen, -welche auf 
der Vorseite als zymos bezeichnet warden, mit Ausnahme des Pleioclia- 
siums, welches eine thyrsoide Infloreszenz, and zwar eine Trugdoide ist. 

Blutenstande mit dichtgedrangten Einzelbluten and insbesondere solche 
mit Differenzierungen zwischen denselben kdnnen den Eiiidrack von Einzel- 
blliten machen and wie solche funktionieren (Cyathien der Eaphorbiaceen, 
Infloreszenzen von Gompositen, Hamamelidaceeii, Araceen, 'Cornus-Axtm, 
Darwinia usw.). Bei starker Vereinfachimg der Einzelbldte koniien aaf diese 
Weise Bildungen entstehen, die von einer Bldte schwer zu anterscheiden sind 
(z. B. Euphorbui'y Lemma — Pseudanthien). 

In bezug auf die allgem, eine Giiederung der Biiite ist das aaf 
S. 394— *400 Mitgeteilte zu vergleichen; tiber die eniizeinen Teile sei hier 
folgendes hinzugefugt. 

Die Deutung der Teile einer fertigen Biiite in bezug auf ilire inor- 
phologische Wertigkeit and phylogenetische Herkunft begegnet vielfach ganz 
erheblichen Schwierigkeiten, da gerade in der Bldte Anpassangen, die mit 
dem Befruchtungsvorgang oder mit dem* Schutze zusammenhangen, dem 
durch die Organisation bedingten Baa wesentlich beeinflussen. Bei jener 
Deutung spielt neben ^inderen Methoden (vergleichende Morphologie, Studitim 
von Abnormitaten usw.) das Stadium der ontogenetischen Entwicklung eine 
wichtige Rolled). 

Das an dem Aufbaue der Bldte teilnehmende Achsenstuck (Abb. 323) 
ist meist gestaucht and verhaltnismafiig kurz (Bldtenboden, Torus); ah 
and zu kommt es zur Einschaltung verlangerter stengelahniicher Stdcke der 
Achse zwischen einzelnen Organkategorieii der Bldte, so z. B. des Gyiiophors 
(Abb. 323, Fig. 5 uiid 6) unterhalb der Fruchtknotenblatter, des ikndrogyno- 
phors zwischen Perianthblattern und StaubgefaBen bei zwitterigen Bldten, 
des Androphors ebenso bei mannlichen Bldten, ferner des Anthopliors 
zwischen Kelch und Korolle. Bildungen verschiedenster Form und Funktion, 
die aus dem Achsenteile der Bldte hervorgehen, bezeichnet man als Aclisen- 
effigurationen oder Diskusbildungen (Abb. 323, Fig. 8, 10, 11,13, 14d)‘i<^). 
Dber die Stellung des Gyndceums zur Achse vgl. S. 395. Bei mittel- oder 
unterstandigen Fruchtknoten wird die becher- oder rohrenformige Bidten» 
achse haufig als Hypanthium oder Rezeptakulum bezeichnet; dieses 
Hypanthium ragt manchmal dber den Fruchtknoten als rohrenformige Biidung 
hinaus und nimmt dann oft korollinische Beschaffenheit an (x\bb. 323, 
Fig. 4, 5 und 7a) {Oenotheraceae a. a.). 

Die Organe der Bldte stehen entweder in schraubiger oder zyklischer 
Anordnung. Ersteres ist seltener (azyklische Bldten), letzteres die Regel. 
Eine Mittelstellung nehmen die hemizyklischen Bldten ein. Auch bei zyklischer 

*) Payer J. B., Traite d’organogenie comparee de la fleur. Paris 1857. 

Hallier H., Zur morphol. Deutg. d. Diskusgeb., Med. Rijks. Herb., Nr. 41, 1921, 



473 


xteordniiiig steheii aber die Teile eines Wirtels streng genommen meistens 
Bicht in gleicker HohOj sondern lassen die bei den schranbig gestellten 



Abb. 323. Achsenbildungen in Angiospermenbliiten. Die Achsenteile sind in alien Figur^ 
punktiert imd mit a oder d bezeichnet. -- Fig. l*-3. Bliiten von Dichafetalum-Axtm (D. 
pedunculatum, D. Heudeloti n. D, Mspidum) mit oberstandigem, mittelstandigem iind unter- 
staiidigem Fnicbtknoten. — Fig. 4. Fuchsia, — Fig. 6 . Maerna. — Fig. 6. Nehmoo. — Fig. 7. 
Aeioa. — Fig. 8 . Coleonema, — Fig. 9. Tambourissa. — Fig. 10. Paeonia arbor ea, ~ Fig. 11. 
Cossignia, — Fig. 12. Myusurus. — Fig. 13. Trichilia, — Fig. 14. Xanthoceras. — m Fig. 6, 
8, 11, 13 u. 14 sind nur die innersten Teile der Bliite gezeichnet. — GroBtenteils nacli Baillon. 

Laubblattern herrschenden Stellnngsgesetze erkennen, weshalb die Wirtel 
in der Regel als stark verkiirzte Schraubengange aufgefaBt warden konnen. 

Die Zahl der Wirtel der zykliscben Bliiten sind auBerordentlich ver- 
schieden (1 bis 16), am haufigsten finden sich 4- bis 5wirtelige („tetra- 
zykliscbe“ nnd „pentazyklische“) Bliiten, bei denen ein Wirtel anf die 
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Fmchtknotenblatter, 1 bis 2 Wirtel auf die StaubgefuBe’^), 1 bis 2 Wirtei auf 
die PerianthblMter entfallen. Die Zahi der Glieder eiaes Wirtels ist eben- 
falls aufierordentlich verscbieden (1 bis 30) mid spielt bei der Cbarakteristik 
der Familien eine bedeutende Rolle. Sogenamite ,,Fuliung“ der Blixten. 
beruht nicht blob auf einer morphologischeii Umgestaltung einzeiner Teile 
(z. B. Staubgefabe in Blumerikronblatter), sonderii auch liaufig auf einer 
abnormen Vermehrung der Gliederzahl. 

Wahrend bei vielen Angiospermen die Gliederzahl eiaes Wirtels sehr 
konstant ist, uiiterliegt sie bei ,anderen oft sehr groBen Schwankuugen 
(z. B. Seo 7 ipervwum u. a.)^ Auffallend ist die regelmaBige Verschieden- 
heit der Gliederzahl bei Bliiten derselben Art (so bei Buta graveolens 
und Monotropa Eypopitys, bei denen die Terminalbliiten pentamer, die 
Seitenblliten tetramer sind, bei deren mannliche Bliitea im Perianth 

haufig dimer, deren weibliche Bliiten dagegen pentamer sind). 

Wenn in alien Wirteln einer Biiite die Zahi der Glieder dieselbe ist, wird 
die Blute isozyklisch genannt, fandernfaiis heterozyklisch, Hetero- 
zyklische Bliiten konimen sehr haufig dadurch zustande, dab einzelne Wirteh 
glieder ausfallen oder eine Vermehrung erfahren; solche heterozyklische 
Bliiten sind daher in der Regel von isozyklischen abzuleiten. Die Stellung 
der Organe in der Biiite ist zumeist derart, dab die Glieder eines Wirtels 
sich zwischen die des nachstfolgenden einfiigen, alternieren (eiizyklische 
Bliiten); seltener sind sie superponiert^). Diese Steilungsverhaltnisse sind 
nicht blob durch die Phylogenie der betreffenden Pflanze, sondern auch durch 
mechanische Faktoren, so durch die Raumverhaltnisse in der jungen Knospe, 
bedingt. 

Die Glieder eines Bliitenwirtels sind nicht immer gleichgestaltet. Vor- 
kommende Ungleichheiten beeinflussen die Symmetrieverhaltnisse der 
Biiite. Aktinomorphe oder strahlige Bliiten nennt man solche, bei denen 
alle Glieder desselben Wirtels gleich sind oder bei denen die Ungleichheiten 
es immerhin noch ermoglichen, die Biiite durch wenigstens zwei Ebenen 
in je spiegelbildlich gleiche Teile zu zerlegen^). Zygomorphe Bliiten lassen 
nur eine derartige Ebene zu, wahrend alle anderen nicht aktinomorphen 
.Bliiten asymmetrisch genannt werden. Unter den zygomorphen Bliiten 
.unterscheidet man wieder median-zygomorphe, transversal-zygomorphe und 
schrag-zygomorphe. Zygomorphe Bliiten zeigen in der Regel eine Reduktion 
•Oder Forderung der in der Symmetrieebene oder ihr zuniichst gelegenen 
Organe; die Zygomorphie wird nur zum Teile durch mechanische Faktoren 

D Wenn zwei Kreise von. Staubgef^ben vorhanden sind, so stehen die des auberen 
meist iibej: den Kelchblattern: Diplostemonie, seltener iiber den Korollblattern: Obdi- 
plostemonie. 

6) Bei der deskriptiven Bebandlung der Angiospermen wird der Begriff „aktinomorpb‘‘ 
zumeist nicht streng im geometrischen Sinne gebraucht; einerseits werden kleine Ungleich- 
heiten der Glieder eines Wirtek yernachlassigt, anderseits bezieht sich die Bezeichnung 
aktino morph haufig nur auf das Perianthium,. 
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beeinfluBt, sie ist zumeist ein AnpassungsphaEomen, das die betreffeiide 
Bliitenform als abgeleitet erscheinen lafit. 

Es gibt Bixiten, welche keinerlei Blutenhiilie besitzen: Eackte Oder 
achlamydeische Bliiten. Unter diesen fiaden sich solcbej bei denen der 
Mangel einer Blutenhulle eine relativ tiefe eEtwickluEgsgescbicbtliche Steliung 
auzeigt/ anderseits solche, bei welchen dieser Mangel eine Reduktions- 
erscbeinung ist, ■ 


Die Bliitenhulle (Perianthium) besteht entweder aus lauter gleicb- 
artigen Slattern: homochlamydeische Bliiten, oder aus ungleichartigen 
BMtern; heterochlamydeische Bliiten. Die Perianthien der homocbla- 



Abb. 324. Ubersiclit einiger haufiger Falle der Ai^tivation der Periantbblatter. Diagramme. 
In alien Fallen bedeutet a die Abstammungsachse, hr das Tragblatt, a und (3 die Vorblatter. 
Die Zahlen 1—5 deuten die Entstebungsfolge der Kelchblatter an. — Fig. 1. Kelch „auf" 
steigend“. — Fig. 2. Krone „aufsteigend“, — Fig. 3. Krone „valvat“. — Fig. 4. Kelch 
„quinkunziar‘, Krone links gedreht. — Fig. 5. Kelch „qninkunzial“, Krone rechts ge- 
dreht. — Fig. 6. Kelch „valvat“, Krone links gedreht. — Fig. 7. Krone „iaduplicat valvat“. 

— Fig. 8. Kelch „vaivaP‘, Krone „involut“. — Nach Pax. 

mydeischen Bliiten konnen aus einem Wirtel (Perigon) oder aus mehreren 
Wirteln bestehen (Pseudoperigon); ihre Blatter (Tepalen) sind je nach 
der Funktion entweder durchwegs korollinisch (lebhaft gefarbt — Anlockungs- 
mittel) Oder schuppenformig und von wenig auffallender Farbung (z.B. Schutz- 
mittel). Die Perianthien der heterochlamydeischen Bliiten umfassen zwei bis 
mehrere Wirtel, von denen der oder die auBeren als Kelch (Calyx) be- 
zeichnet werden und aus Kelchblattern (Sepalen) bestehen, wahrend der 
Oder die inneren die Blumenkrone (Korolle, Corolla) bilden, die aus den 
Blumenkronblattern (Petalen) zusammengesetzt ist. 

Die Perianthblatter sind durcbaus nicht immer entwicklungsgeschichtlich 
gleichwertig, sie konnen phylogenetisch auf StaubgefaBe oder Teile solcher 
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zuruckgehen Oder anf vegetative BlMter; in Ixeterochlamydeischen Bluten 
konnen die Verscliiedenheiten der beiden Blattkategorien ebenso aaf einen 
Dimorphismns nrsprunglich gleichwertiger Blatter^ wie auf eine verscbiedene 
Herknnft zuriickzufuhren sein. (Vgl. auch den spateren Abscbnitt nber die 
Pbylogenie der Bliite.) 

Die Stellnngsverhaltnisse der Blatter eines Perianthwirtels zneinander 
sind in vielen Fallen von grower Konstanz und RegelmaBigkeit, stehen 
dann zumeist mit der entwicklungsgeschichtlichen Aiifeinanderfolge der 
Blatter im Znsammenhange nnd sind begreiflicherweise von groBer Wichtig- 
keit fiir die Systematik. Sie sind insbesondere im Knospenznstande nnd 
an der gegenseitigen Deckung der Blatter (ilstivation) zn erkennen. Eine 
Reibe der wichtigsten und hanfigsten soldier Stellnngsverbaltnisse erlaatert 
Abb. 324, deren Erkiarung auch einige der txblichen Bezeichnmigen enthait: 

In anderen Fallen sind die Stellnngsverhaltnisse stark durch mechanische 
Einfitisse bedingt und dann systematisch von geringerer Bedeutung. 

Gleiches Interesse kommt der Stellung der auBersten Perianthblatter zu 
den Vorblattern (BltitenanschluB), b(|,ziehungsweise bei dein Fehlen der- 
selben zu den Achsen und Tragblattern (Bluteneinsatz)'^) zu. Die haii- 
figsten Falle sind in Abb. 325 schematisch dargestellt. 

Die Formen der Blutenhullblatter sind in liohein MaBe durch ihre 
Funktion bedingt; Funktionsteilung ruft auch bei Blattern desselben Wirtels 
Dimorphismus hervor. Die Blatter des Kelches, die Sepalen, sind am 
hanfigsten Schutz- und Assimilationsorgane, daher schuppen- oder zahnformig, 
dabei oft griin gefarbt; solche Kelchformen treten insbesondere im Knospen- 
zustande der Bliite in Funktion, weshalb sie hiiufig nach dem Aufbllihen 
welken, schrumpfen oder sogar abfallen. Von anderen, die Beschaffenheit 
stark beeinflussenden Funktionen des Kelches seien envahnt: Ersatz, respek- 
tive VergroBerung des durch die Blumenkronblatter gebildeten Schauapparates 
(korollinischerKelch), Schutz fiir die Frucht (per sistierender, dabei oft verh^rten- 
der Kelch), Verbreitung der Friichte (z. B. Pappusbildung, Flligelbildung, Klett- 
einxichtungen, Fleischigwerden), mechanische Stiitze der Blumenkronblatter, 
Nektarienbildung usw. Nicht selten sind die Blatter des Kelches seitlich 
wirklich oder scheinbar miteinander verbunden (Verwachsen der Blattrander 
Oder Heranwachsen des Gewebes am Grunde der Blatter — synsepaler 
oder gamosepaler Kelch). Sogenannte AuBenkelche konnen durch Heran- 
rticken von Hochblattern an die KelchblMter oder aus Teilen der Kelch- 
blatter entstehen. 

Die BlMter der Blumenkrone (Corolla), die Petalen, zeigen eine 
noch .groBere Mannigfaltigkeit als die Kelchblatter. Die seitliche Verbindung 
der Korollblatter (Sympetalie, Gamopetalie) kommt auf analogem Wege 
wie die der Kelchblatter zustande und ist fiir manche Entwicklungsreihen 

D tJber Astivation, BliitenanscbluB und Bliiteneinsatz vgl.: Eichler A., Bliitendia- 
gramme, I., S. 3. Leipzig 1875. — Schumann K, Neue Untersuchungen liber den Bliiten- 
anscbluB, Leipzig 1890; Astivation der Bluten und ihre meclianischen Ursachen, Ber. d. 
deutsch. botan. Ges., IV., S. 53, 1886. 


477 


sehr charakteristisch. Arq. haufigsten siad die Biuaieakronbiatter als Schau- 
apparat ausgebildet, demnach lebhait gefarbt aad relati^ groB. la vielen 
Bluten aehmea die BlumeakroabIMter ganz bestimmte Formen and Stellangen 
an, weiche mit dem Schutze der Antheren and Narben Oder damit im Zu- 
sammenhange stelien, daB bestimmte Tiere veranlafit werden, in ganz be- 
stimmter Art and Weise in die Bliite einzadringen. Rackbildung der Petalen 



Abb. 325. tJbersicbt der Arten des Bliitenanscblusses and Bliiteneinsatzes (Diagranime 
der Tragblatter, Vorblatter and Kelcbblatter), In alien Figaren bedeatet : a die Abstammangs- 
achse, Ir Tragblatt, v respektive « and /S Vorblatter. Die den Kelcbblattern beigesetzten 
Ziffern deaten deren Entstehangsfolge an, die Pfeile den AnscMaB derselben an die Vor- 
blatter. — Nacli Pax. 

(apopetale Bluten) hangt oft mit der Anpassung an die Verbreitung des 
Pollens durch den Wind, an die Belegung der Narbe mit dem Pollen derselben 
Bliite (in kleistogamen Bluten) oder mit der korollinischen Aasbildung des 
Kelches zusammen. Von besonderen Funktionen mancher Korollen ist die 
Ausbildung vonNalirungsmitteln fiir Tiere (Nektar, Futtergewebe, Wachs usw.), 
Ausbildung von Flugorganen der Friichte u., dgl. zu ervvahnen. An der Ober- 
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seite der Koroiiblatter entspriiigen nicht selten. koroliinische Anhangsel 
(NebeiikroneoderParakorolle.Nebenperigon.Schliindschiippeiiusw.), 
die selir verschiedenen Ursprunges sein konnen (Ernergenzen, umgebildete 
StaubgefaBteile u. dgl. m.). Manche ’ Bliiteii sind gegen den Bltitenstiel scharf 
abgegliedert und endigen nach unten in einen stielartigeu Teil, das Peri- 
cladium (As'paragus, Aesculus u. a.). 

Audi die StaufogefaBe^) sind von auBerordentlicher Mannigfaltigkeit^). 
Weitaus am haufigsten zeigen sie eine Gliederung in das steiale Filament 
(Staubfaden) und in die An there (Staubbeutei), welclie zwei diirdi das 
Konnektiv verbundene Antherenhalften (Theken^ Thecae) besitzt, in 
deneh je zwei Pollensacke (Loculi, Lokulamente) zur Entwicklung koinmen 
(Abb. 327 u. 328). Die mehrfach unternommenen Versuche, Teile der Staub- 
gefiiBe mil Teilen der Laubblatter zu homologisieren, sind gegeusiaiids- 
los, da keinesfalls angenommen werden kann, daB das StaubgefaB ent* 
wicklungsgeschichtlich direkt auf ein Laubblatt zuruckzufiihren ist. Geradeso 
wie die Teile der Laubblatter sich entsprechend den Funktionen derselben 
entwickelten, haberi sich auch die Teile des StaubgefaBes im Zusammen- 
hange mit seiner Aufgabe herausgebildet. 

Von Modifikationen im Bane der StaubgefaBe seien erwiihnt: Das 
Filament kann bis zum Schwinden reduziert werden, es kann anderseits 
flachigc Verbreiterung und koroliinische Ausbildung erfahren, es kann ver- 
zweigt sein und Anhangsgebilde verschiedener Art tragen. Das Konnektiv 
kann bedeutende Verbreiterung erlangen und dadurch die Theken trennen, 
es kann durch Wachstumsvorgange bewirken, daB alle vier Pollensacke der 
Bliitenachse zugewendet sind (introrse Antheren) oder nach auBen sehen 
(extrorse Antheren); es kann zu blattartigen, blasenformigen oder faden- 
formigen Fortsatzen der StaubgefaBe heranwachsen usw. Die Antheren 
wechseln sehr in Ltoge und Form, insbesondere ist die Art ihres Offnens 
eine sehr verschiedene (Langsrisse, Locher, Klappen u. dgl) (Abb. 326). 

») Hier und im folgenden wild der Ausdruck „StaubgefaBe“ gebraucht, well er 
Tiber ie morphologisclie Wertigkeit dieser Organe nichts aussagt. Die haufig gebrauchte 
Bezeiehnung „Staubblatt“ ist nur berechtigt, wenn die Homologie des Gebildes mit dem 
Mikrosporophyll erwiesen ist; deshalb ist der Gebrauch dieser Bezeiehnung flir die Gymno- 
spermen vollstandig gerechtfertigt. DaB das ganze StaubgefaB der Angiospermen einem 
Mikrosporophyll entspricht, ist zum mindesten unbewiesen; nach der in diesem Buche ver- 
tretenen Anschauung ist es auf die Vereinigung von zwei Mikrosporophyllea zuruckzufiihren; 
vgl. S. 529. 

®) Morphologie und Entwicklungsgeschichte der StaubgefaBe: Mohl 
H. v., fTber den Ban und die Formen der Pollenkorner. 1834. — Schacht H., in Jahrb. f. 
wissensch, Botan., II., 1860. — Ghatin, De Tanth^re. Paris 1870. — Edgeworth P., 
Pollen illustrated. 1877. — Warming Eug., Enters, hber pollenbild, Phyllome und Kau- 
lome, in Hansteins Bot. Abb., XI., 1873, — Engler A., Beitr. zur Kenntn. d. Antherenbild. 
bei Metaspermen. Jahrb. f, wissensch. Bot., X., 1876. — Guignard L., Recherches sur le 
developpement de Tanthere et du pollen des Orchid^es. Ann. sc. nat., Bot., s4r. VL, 1. 14., 
1882. — Tieghem Ph. v., Observ, s. 1. struct, et la dehiscence des antheres d. Loranth. 
Bull. Soc. bot. de Fr., XIII.^ 1895. — Fullmer E. L., The Development of the Micro- 
sporangia and Microspores of HemmeMs, Bot. Gaz., XXVIII, 1899. — Coulter J. M. and 
Chamberlain Ch. J., Morphol. of Angiosp., 1903, p. 43 und die dort zitierte Literatur; 


Abb. 326. StaubgefaBformen. ~ Fig. 1. Calandrinia compressa. ~ Fig. 2. Solanum Lycoper- 
dcum. — Fig. 3. Galanthus nivalis. — Fig. 4. Cyclamen europaeum. — Fig. 5. Ramondia 
pyrenaica. — Fig. 6 u. 7. Cassia acutifolia. — Fig. 8. Pirola rotundifolia. •— Fig. 9 u. 10. Arcto- 
stapliylos TJva ursi. — Fig. 11. Vaccinium uliginosum. — Fig. 12. Pirola uniflora. — Fig. 13. 
Medinilla. — Fig. 14. Vaccinium Oxycoccos. — Fig. 15. Calceolaria Pavonii. ~ Fig. 16. Tozzia 
alpina. — Fig. 17 u. 18. Silbaldia procumbens, — Fig. 19. Galeopsis angustifolia. — Fig. 20 
u. 21. Centaurium umbellatum. — Fig. 22 u, 23. Melissa officinalis. — Fig. 24 u. 25. Calla 
palustris. — Fig. 26. Nectandra. — Fig. 27 u. 28. Globularia cordifolia. — Fig. 29 u. 30. Theo- 
broma Cacao. — Fig. 31. Pinguicula vulgaris. — Fig. 32. Garcinia. — Fig. 33. ColumelUa. 
— Fig. 34. Arisarum vulgare. — Fig. 35. Aiherosperma. — Fig. 36. Salvia. — Fig. 37. Viola 
odoraia. — Fig. 38. Popowia Barteri. — Fig. 39. Nymphaea amazonum. — Fig. 40. Trades- 
cantia virginica. — Fig. 41. Campelia Zanonia. — Alle Fig. etw. vergr. — Fig. 1—12, 14—25, 

* 27-32 nach Kerner, 13, 26 nach Baillon, 33 — 41 nach Engler. 
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Polloasacke siiid in der Regel in jeder Anthere vier voriiandeiL Zumeist 
verschmelzen ailerdings die beiden Sacke einer Aiitherenliaifte friiliet oder 
spater zu einem einheitlichea (Abb. 328); ebenso kornmt es vor, 

daB alle vier Poliensacke zii einem Fache sich verbindeii. Meiir oder weiiiger 
als vier Poliensacke sind selteii. Verminderung berulit bilufig auf Spailung 
der StaiibgefaBe (Malvaceae) oder auf Verkiimmerung einzeiner Sacke 
{Asclepiadaceae, SeropJmlariaeeae u. a.), Antheren, welclie iiiir eine Anthereri- 
halfte (daher in der Regel nur 2 Poliensacke) haben, lieilkni m onothezisch 
im Gegensatze zu den typischen ditbezisclien^'^^^) Antheron. Vennehrung dor 
Poliensacke kornmt oft dadurcb zustande, daB die Poliensacke durch sterile 
Gewebepartien geteilt warden {Mimosaceae, Gaura, Mhizophora^ Aegieeras, 
Viscum u. a.: gefacherte Antheren). 



Abb. 327. Eatwieldung der Anthere, respektive Anlage der Poliensacke von ChrysanihpmiorL 
Querschnitte. — In Fig. 5 bedeutet eaj Exothecium, hervorgegangen aiis der Epidermis 
(e in Fig. 2), end Endothecium, t Tapetnm, p sporogenes Gewebe. — Vergr. — Nach 


Wanning. 

StaubgefaBe konnen Verzweigungen, respektive Spaltungen erfahren und 
dann mebrere bis viele, vollstandige oder unvollstandige xAntheren tragen; 
ebenso konnen StaubgefaBe mehr oder weniger miteinander verbunden und 
verwacbsen erscheinen. Ob es sicb in solchen f'allen' um Verzweigung oder 

ed. 2., 1908. — Artopoens A., tib. Ban u. Offnungsweise d. Antheren iisw. Flora, Bd. 92, 
1906. — ' Nabelek Fr., Rb. d. syst Bedeutg. d. fein. Banes der Antherenwand. Sitznngsb. 
d. Wiener, Akad., CXV. Bd., 1907. — Kuhn E., Rb. d. Wechsel d. Zelltypen im Endothec. 
Diss., Zurich 1908. — S chips M., Zur Offnungsmech. d. Antheren. Beih. bot. Central bL, 
XXXL, 1913. — duel H. 0., Unters. iib. Aufl. d. Tapetumzellen. Jahrb. wiss. Bot. LVL, 
1915. ■— Tischler, PollenbioL Studien. Zeitschr. f. Bot., 9., 1917, — Soderberg E., Rh. 
d. PoUentw. v. Chamaedorea. Sv, bot. Tidskr., 13. Bd., 1919. - Staedtler G., Rb. 
Red.-Ersch. im Ban d. Antherenw. Flora, 116. Bd., 1923. 

Nach Goebel: „tetrasporangiaten“. 


Verwachsuag handelt, kana nur der Yergleich aiit zweifelios verwaadtea 
Formen and die Entwickiungsgeschichte iehren. Nicht selten trifft man in 
einer Blute an der Stelle, an welcher bei einer Form ein StaubgefaB sicli 
findet/ bei einer anderen Form eine groBere ZaW solcher; ohne daB man 
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Abb. 328. Querschnitte durch Antheren von Lihum, — Fig. 1. Quersclinitt durch eine ver- 
lialtnismaBig junge Anthere. / Filament, t Tapetum, p Pollenmutterzellen in Teilung. — 
Fig. 2. Anthere unmittelbar vor deni Aufspringen. Pi Pollenkorner. “• Vergr. — Original. 

eine stattgefundene Spaltung oder Verzweigung nachweisen konnte. Man 
spricht dann von Dedoiiblemeni Das hier liber Spaltung, A^erzweigung, 
Dedoublement usw. Gesagte gilt iibrigens in analoger Weise von alien Teileri 
der Bilite. Mit den Ausdriicken „monadeiphisch“, „diadelphisch“, ^poly- 
adelphisch“ bezeichnet man das Vorkommen der StaubgefiiBe einer Bliite in 1, 

Wettstein. Handbuch der system. Botanik, 3. Aufl. 31 
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, . r 0-- Svnandrium“ bezeichiiet man eine so imiige 

2 Oder vielen Bundeln. Als „bYnanui,iui. „:nv«inf.n nicht 

Vereinigung von Staubgefafien, daB die Abgrenzung ° ^ Pe, a 

Srmoglich ist. Terbindung der Filamenle mil dm, Bl. ten. d« U-n, n- 
Ihinms kL ebenso emlrelen, wie Vetbikdang, respeklive V knykchkimg 

Piodukioiek. bkidci kite,.,,.™, 

Staminodien. Sie kdmien enhveder funkt.onslos geMO„te,„, ‘ i 
sprechend,nelir minder zuruckgebildete StaubgefaSe sen, te pee ,un,,„), , 

oderandere Fnnktionen bbernommeb babe. (Metastam.nod.e,,,. N„l,l 

““Bi?“Atag.'’t? IX“(Homologa der ,Mitrospor...ai™ 
fvgl. R. 396]) erfolgt in der Regel in folgender Weise: In der untei 
Lrmis der iungen Anthere (vgl. Abb. 327 ) liegenden Zcllsc ucht tie <n 
tangentiale Teilungen auf; von den dadnrch gebildetcn ZellsdncM^^^^ 
die innersten zum sporogenen Gewebe, d. h. zu ]enem_ Ge« ebe,_ da^ spaltr 
die Pollenkomer ausbildet. Von den librigen Zellschichten 
mittelbar unter der Epidermis (dem Exothecium) ^ ' 

thecium; seine Zellen sind im reifen Zustande baufig 

laufendc Verdickungsstreifen ausgezeichnet (Faserschicht ; ^ ^ 

nnd spielen eine Rolle bei dem Offnen der Antherenwand arTa.eG m 
sporogenen Gewebe nnd dem Endothecium schaltet sich das laptlum 
( Abb. 328, Fig. I f) ein, das aus inhaltsreichen Zellen bestelit, welc lo en 
weder bei der Ausbildung der . Pollenkbrner erlialten bleiben (Sekretions- 
tapetum) oder unter AuflSsung der Membranen lebhafte Kernteilungen er- 
iren und (als Periplasmodium) nicht bloB eine nutritive, sondern auch 
eine formative Tatigkeit bei Ausbildung der Pollenkomer entfalten ). 

Darin/ daB bei den Pteridophyten und Gymnospermen die beim Oftnen 
der Sporangien, respektive der Antheren mechanisch wirksamen Zellen der 
Oberhaut angehoren, wogegen diese Zellen 

Regel unter der Epidermis sich befinden, hegt ein nicht unwichtiger Unlei- 
schied; doch gibt es auch Ausnahmen von diesem Verhalten. 

Die Zellen des sporogenen Gewebes liefern fruher oder spater (d. h. ent- 
weder unmittelbar oder nach mehrfachen Teilungen) die Pollenmutterzel en. 
Aus ieder derselben gehen in der Regel vier Zellen hervor deren ]ede 
ein Pollenkorn wirdioa). Dabei treten nach jeder Teilung Scheiderv andc 
auf (sukzedane Pollenkombildung, so bei vielen Monocotylcdoiien.i 
Oder Wandbildung erfolgt erst nach Bildung aller 4 Zellen ^simultane 

10) Ygh Hannig E.. Gb. d. Bed. d. Periplasmod^ I-III. Mora, Bd 102 1911. 

- Bonnet J., Rech. s. I’^vol. d. ceE. noircnc. d. poll Arch f. Zelli, VIL, 191-. 
Tischler G., Das Peripl. in d. Antheren d. Commel., Jahrh. f. wiss. Bot., LV., lOlo. 

- Schnarf K. in Ost. hot. Zeitsehr., 1923. i , . , „ , , -i i „ 

Eine hemerkenswerte Ahnhchkeit mit den Torgangen bei der Makrosporenbildiing 
rvo-l S 489^1 findet sieb bei Cyperaeeen, wo you den vier Kernen der Pollenmutterzelle drei 

aSrlteSiSim Pon»k.r.wd, kgk Ju.l H. 0, B«l, . » i 

d. syst. Anschl. d. Monoc. Beitr* z» bot. CentralbL, XXXVIii., 19-U. 
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Pollenkornbiidung^ bei den meisten Dicotyledonen)ii). Die Pollenkomer 
(vgl. Abb. 329) sind in der Regel abgerundet (kngelig, ellipsoidisch, \¥alzen- 
formig, tetraedrisch), seltener f adenformig ; ihre Exine weist mannigfaGhe 
Slmlptnren ixnd nicht selten praformierte Austrittsstellen Mr den Polien- 
sclilauch anf; sie fehlt bei manchen Wasserpflanzen. Der Pollen yon Blntenj 
deren Bestaiibung diirch Vermittlung von Tieren erfolgt, ist meist koharent, 
jener von windblutigen Pflanzen staubartig. 


Manchmal bleiben die vier in einer Polienmutterzeile entstandenen 
Pollenkorner dauernd in Verband (Pollentetraden bei Bhododend7'07i, TypJia, 
Foiircroya, Drosei'a, manchen Orchidaceen, Nepenthes n. a.); in einzelnen 



Abb. 329. Pollenkorner. — Fig. 1 u. 2. Gladiolus segetujn, trocken (1) and befenchtet (2). — 
Fig. ,3. Aechmanthera tomentosa, — Fig. 4 u. 5. Anisacmithus virgularis. — Fig. 6. Dombeya 
WalUcMi. — Fig. 7. Mimulus moschatus, — Fig. 8 u. 9. Jussiem erecta. — Fig. 10. Oeno- 
thera muricata, — Fig. 11. Colaea scandens. — Fig. 12 u, 13. Lamiacanthus viscosus. — Fig. 14. 
Cucurbita Pepo. — Fig. 15. Calliandra laxa. — Vergr. 200—350. ~ Fig. 1, 2, 6, 10, 11, 14 
nach Schacht, 3—6, 12, 13 nach Lindau, 7—9, 15 nach Mohl. 

Fallen bilden zahlreiche Pollenkorner kleine Gewebekorper (Pollenmassen, 
Massiilae, so bei Mimosaceen, manchen Orchidaceen) ; ab iind zu bleiben die 
gesamten Pollenkorner eines Faches in Verband (Pollinien bei Orchidaceen, 
Asclepiadaceen usw.). 

Das urspriinglich einzellige Pollenkorn wird schon in der Anthere oder 
auf der Narbe des Gynoceums zweizellig; von diesen beiden, in der Regel 
membranlosen Zellen, ist die eine die vegetative (die Schlauchzelle, 
respektive der Schlauchkern), die zweite die generative Zelle (respektive 

Vgl. Siiessengiith K., a. a. 0. 
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* - " I des Fruchtknotens (Zahl der 

Verwachsung dersolben usw.), durcli die 
an der sie auftreten, sondern aucli durcli 
bedingt (Vergrofierung der die Pollenkorner auf- 
Flache bei windblutigen Pflanzen u. dgl-)- Zwischen den- die 
- • ■ L und die Narbe ist rielfach cm stiel- 

) eingescbaltetj dessen Ban ciuoiscits mil 
rer^nteprechenden Postierung der Narbe, anderseits ^mtung des 

Pollenschlauches im Zusaminenhange steht. Der letzterwahnten Aufgabe dient 

i^) tJber die HomologieE dieser Teilungsvorgange mit solchea bei Gymnospermcn 
und Pteridophyfcen vgl. S. 266fi .or., 

. 1’) Vgl. auch Tieghem Ph. v., Reck sur 1. struct, d. pistil. Pans 18 il. 

») tJber die Verwendung der Bezeichnung „Fruchtknotenblatt“ vgl. S. 396. 


sehieden; sie sind nicht bloB durch den Ban 
Fruchtknotenblatter, Grad der - 
Stelle des FruchtknotenblatteS; 
Anpassungserscheinungen 1 

fangenden I - - 

Samexianlagen bergenden Fruchtknotexi 
artigcr T6il,, der Griff©! (^Stylus) 
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insbesonclere ein eigeiiartiges Leitgewebe im Iiiiiem des Griffels, das liaiifig 
eiiieii Griffelkanai Oder mebrere Griffelkanale auskieidet. 

Die Zahl der Fruchtknotexiblatter in einer Bixite ist sehr verschieden;; 
ist die Zahl groBer als 1, so kann entweder jedes Frucbtknotenblatt fiir sich 
einen Frnchtknoten bildeii (apokarpes Gynocenm) oder es vereinigen sich 
mebrere zu einem solchen (synkarpes Gynoceum). Im ersterea Falle 
sind die Friicbtknoten meist einfacberig; im letzteren Falle konnen sie je 
nacb der Art der Verbindung der Fruchtknotenblatter miteinander eim Oder 
mehrfacherig sein. Die Scbeidewande der Facher werden auch D i s s e p i m e n t e 
gen amit. Mehrfacherigkeit kann aucb dadurch entsteben, daB durch das 
sekundare Heranwacbsen irgend eines Teiles der Frucbtknotenwand in das 
Innere der Fruchtknotenboblnng eine Facberimg derselben eintritt (.d^^ische 


Abb. 331. Schematische Darstellung der haiifigsten Formen von Samenanlagen. — Fig. 1 u. 2. 
Atrope Samenanlage. — Fig. 3 u. 4. Kampylotrl&pe Samenanlage. — Fig. 5 u. 6. Anatrope 
Samenanlage. — Fig. 2, 4 u. 6 stellen Langsscbnitte dar; J auBeres, i inneres Integument, 
n Nucellus, e Embryosack, / Funiculus, ch Chalaza. — Nach Baillon. 

Scheidewande“). Uber die Stellung des Gynoceums zur Bliitenacbse vgL 
das S. 396 Gesagte. 

Uber Form und Ban der Samenanlage wurde bereits S 397 einiges 
mitgeteilt; vgl. auch die Abb. 331. Was ibre Anordnung im Fruchtknoten;, 
die Plazentation (Abb. 332) anbelangt, so werden die Bezeichnungen fiir 
dieselbe verschieden sein mtissen, je nachdem mit ihnen nur im allgemeinen 
die Lage im Fruchtknoten oder die Beziehungen zu den Fruchtknotenblattern 
charakterisiert werden sollen. Im ersteren Falle spricht man von parietaler 
Plazentation, wenn die Samenanlagen der Seitenwand des Frucbtknotens 
aufsitzen, von zentraler Plazentation, wenn sie von einem in der Langs- 
achse des Frucbtknotens befindlicben Gewebe ausgehen; mit den Ausdriicken 
apikal und basilar bezeichnet man dann Spezialfalle des letzteren Ver- 
haltens, in denen die Samenanlagen vom pberen oder unteren Ende in das 
Innere der Fruchtknotenboblung hineinragen. Will man die Beziehungen 
der Samenanlagen zu den einzelnen Fruchtknotenblattern ausdriicken, so ge- 
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braucht man die Bezeichnimgen: marginal (die Sameuanlaaen enUpringen 
den Randern der Fruchtknotenblatter), laminai (di(^ Sa.meuaiilageii sil/eu 
den Imienflaclien der Fruchtknotenblatter aid) und axil Sameiianlageii 
steheii zeiitral iiud iiicht in klaren Beziehungeu zaun I' rueidkn<>{(aibIaU<‘,i, 
Abb. 332 ilhistriert cinige der haufigsten Foriueu der Plazenialion. 



Abb. 332. Schematiscbe Darstellung von Fruciitknoten-yuerschnitten und der Flazentation. 
~ Fig. 1. Monomerer einfacheriger Fruchtknoten mit parietaler und zugleich inarginaler 
Plazentation. — Fig. 2. Ebensolclier Fruchtknoten mit parietaler und iaminaler Plazentatioii. 
— Fig. 3. Ebensolcher Fruchtknoten mit zentraler und axiler Plazentation. ■— Pig. 4. Tri- 
merer dreifacheriger Fruchtknoten mit zentraler und zugleich marginaler Plazentation. — 
Fig. 0 . Ebensolcher Fruchtknoten mit parietaler und laminaler Plazentation. Fig, b. 
Trimerer und einfacheriger Fruchtknoten mit parietaler und marginaler Plazentation. — Pig. 7. 
Ebensolcher Fruchtknoten mit parietaler und laminaler Plazentation, — Fig. 8. Ebensolcher 
Fruchtknoten mit zentraler und axiler Plazentation. ~ In alien Figuren bedeutet: / Plucht- 
knotenblatt, p Plazenta, s Samenanlage. — Original. 




Abb. 333. Apotrope (Fig. 1 u. 2) und epitrope (Pig. 3 
u. 4) SSmenanlagen. —• Schematisch. — Nach Engler. 


Die Stellung der Samenanlage zur Placenta 
bezeichnen die Ausdriicke apotrop (bei 
hangender Samenanlage Funiculus aufien und 
Mikropyle nach oben, bei aufsteigender Samen- 
anlage Funiculus innen und Mikropyle nacli 
unten) (APjb. 333, Fig. 1 und 2) und epitrop 
(vgl. Abb. 333, Fig. 3 und 4); ist die Stellung 
im gleichen Fruchtknotenfach wechseind, so 
nennt man die Samenanlagen he ter o tro p^'^). 

Bei den Monochlamydeen, Dialypetaleen 
und Monocotyledonen herrschen Samenanlagen 
mit vielzelligem, kraftigen Nucellus vor („Dico- 


' "Vg!. Agardlk.J.. G./flieon.’syst. plant. 1858. 

syst. d. Povule. 1918. ' . ' 


Warming E., Observ. s. 1. vaL 
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tyledones crassinucellees“, V an Tieghem, „eusporangiate OvuIa“, Warming), 
bei Sympetalen nnd liberbaupt bei abgeleiteten Formen fmdet sicb hanfig ein 
relativ wenigzelliger, manchmal nur aus einer Oberhaut und einer zentralen 
Zellreilie besteliender Nucellus (,,D. tenninuceliees^, „ieptosporangiate 
Ovnla“).- 

^ warde die Frage^®), in weichen genetischen Beziehnngen 

die Samenanlagen zu den Fruchtknotenblattern stehen. Die Frage warde 
je nacb der Stellungnahme zur Herkunft des Fruchtknoteiiblattes iiberhaupt 
and je nach der Deutung ontogenetischer Befimde beantwortet. Insbesondere 
warden jene Falle erortert, in weichen Samenanlagen — einzeln Oder in 
groBerer Zahl auf eigenen Plazenteii — aus dem Grande des Frucht- 
knotens, gewissermafien als direkte Fortsetzung der Achse in die Frucht- 
knotenhohlung hineinragen; bier warf sich die Frage auf, ob es „achsen- 
burtige“ Samenanlagen gibt, oder ob alle Samenanlagen den Fruchtknoten- 
blattern entspringen. Zweifellos sind in den meisten Fallen genetische Be- 
ziehungen zwischen den Samenanlagen und den Fruchtknotenblattern festzu- 
stelien; anderseits gibt es aber sicher Falle, in denen nur in sehr gesuchter 
Weise solche Beziehungen konstruiert werden konnen (u. a. wiele Monochlamy- 
deen), in denen die Samenanlagen aus der Achse in der Achsel des Frucht- 
knotenblattes oder aus einer die Fortsetzung der Achse darstellenden Plazenta 
entspringen. Bei Erorterung der ganzen Frage ist auch in Betracht zu ziehen, 
dab, nachdem einmal der die Samenanlagen her gende Fruchtkno ten ent- 
standen war, sich in demselben Stellungsverhaltnisse lierausbilden konnten, 
die gar nicht mehr in Vergleich mit den morphologischen Verhaltnissen eines 
Blattes gezogen werden konnen. 

Form und Stellung der Samenanlagen stehen mit dem Befruchturigs- 
vorgange in innigstem Zusammenhange ; sie bewirken zumeist, daB die Mikro- 
pyle der Samenanlage an eine Stelle zu liegen kommt, an welcher sie der 
aus dem Griffelgewebe oder Leitgewebe des Friichtknotens austretende Pollen- 
schlauch zu erreichen vermag. Die Zahl der Integumente ist vielfach fiir 
groBe Gruppen konstant (2 bei den meisten Monocotyledonen und dialypetalen 
Dicotyledonen, bei den Frmulales und Flumhaginales ; 1 bei den meisten 
Sympetalen, bei Monochlamydeen, Umbelliferen usw.); in anderen Fallen 


tJber die gauze Frage, sowie fiber den Ban der Fruchtknotenblatter und Samen- 
anlagen fiberhaupt Ygl. die auf S. 393 angegebene Literatur, ferner: Schleiden M. J,, tTber 
Bildung des Eichens u. Entstehung des Embryos bei den Phanerogamen. Nova Acta Leop. 
Carol. Acad., XIX., 1839. — Peyritsch J., Zur Teratologic der Ovula. Festschr. d. k. k. 
zoo].-bot. Ges. Wien, 1876. — Celakovsky L., Uber die morphologische Bedeutung der 
Samenknospen. Flora 1874; Vergleichende Darstellung der Plazenten in den Fruchtkn, 
d. Phanerog., Abb. k. bohm. Ges. d. Wissensch., 6. Folge, Bd. VIII, 1877. — Warming E., 
Be Fovule. Ann. sc. nat., Bot., s6r. VI, tom. 5, 1877; Observ. s. 1. val. syst. de I’ovule. 
Kopenhagen, 1913. — Schafer B., Beitr. zur Entwicklungsg. d. Fruchtknotens und der 
Plazenten. Flora, LXXIIL, 1890. — Van Tieghem Ph., L’ceuf d. pi. consid. comme base 
de 1. classific. Ann. sc. nat., Bot., s§r, VIII, tom, 14, 1901. — Vermoesen C., Contrib. a 
Petiide de P Ovule, etc. La Cellule, t. XXVII, Louvain 1911. 
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wecliselt sie innerlialb anger Verwaiidtschaftsk]*eis<^ (.RanHNtuJaveae, Bosa- 
ceae) : volistancliges Fehlen der Iiiteguniente is(, in den* ^^ine iiiirk- 



Abb. 334. Entwicklimg der Sameixanlage, des Embryosackes und des Embryos von Alche- 
milla. — Fig. 1—5. Entwicklung des Embryosackes ; e Epidermis und aus derselben hervor- 
gegangeue Wandschicht, a Archespor, t Tapetum, sp (resp. in Fig. 4 u. 5 E) sporogene Zelle, 
i Integument. — Fig. 6. Nucellus mit (abnormerweise) 4 Embryosackanlagen E. — Fig. 7. 
Ein normaler und (links) ein verkiimmerter Embryosack; o Eizelle, s Synergiden. a Anti- 
poden, p Polkerne. — Fig. 8—10. Embryosacke mit Embryobildung em; Bezeichnungen 
sonst wie in Fig. 7. — Fig. 1—6 480fach, 7—10 290fach vergr. — Nach Murbeck. 

bildungserscheinung (SantalaceaCy Loranthaeeae, BdlatiojAioraceae, Oldcdeeas^ 
saprophytische Gentianaoeae^ Crinum-kvi^n u. a.). Die Mikropyle fehlt foci 
Aleheniilla, Hippuris, Trapella^ JELumulus, Cannabis, Ficus u. a. 
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Fiir die Entwicklung der Samenanlagen^’^) gilt im ailgemeinen das auf 
S. 397 Mitgeteilte/ das M durch die Abbildungen 334 u. 335 erlautert 
werden soil. 

Hierzii sei noch folgendes bemerkt: In der Regel (Normal typiis) ver- 
lauft die Entwicklung des Embryosackes in folgender Weise: Diejenige Zelle 
des sporogenen Gewebes im Nucellus, welche den Embryosack liefert, erfahrt 
eine Yierteilung (Tetradenteilung) und eine dieser 4 Zellen wird zum 
Embryosack (Abb. 335, Fig. 1 bis 3). Die Lage dieser Zelle ist wechselnd, 



Abb. 335. Bildung des Embryosackes in der Samenanlage von Canna indica. Tetraden- 
teiliing der Mutterzelle (Fig. 1 sp). Die 4 Zellen a—d in Fig. 3 entsprecben den 4 Sporen 
einer Makrosporenmiitterzelle. — Vergr. — Nach* Wiegand. 


am banfigsten ist es die unterste (der Chalaza zugewendete). Jede Embryo- 
sackmiitterzelle ist vollkommen homolog den S. 482 erwahnten „Pollen- 


Wegen der ungemein umfangreichen Literatur iiber Ban und Entwicklung 
der Samenanlage und speziell des Embryosackes vgl. Coulter J. M. and Cham- 
berlain Ch. J., Morphol. of Angiosp. 1903 u, 1908. — Ernst A., Ergebn. neuer. Enters, ub. 
d. Embryos. Verb, schweiz. naturf. Ges., 1908. — Gu6rin P., Les connaiss. act. sur la fecond. 
ciiez les Phan. Paris 1904. — Coulter J. M., Relat. of Megasp. to Embryos, in Angiosp. 
Bot. Gaz., XLVI., 1908. Palm B., Stud. iib. Konstrukt. u. Entw. d. Embryos. Stock- 
holm, 1915. — Dahlgren K. Y. 0., Der Embryos, v. Flumbagella., Ark. f. Bot. 14., 
1915. — Claussen P., Bemerkung. zu der Arbeit Dahlgrens. Ber. d. d. bot. Ges., 1919. — 
Rutgers J. L., The fern, garnet, of Angiosp. Dissert. Utrecht, 1923; Reliqu. Treubianae. 
Embryosac of Moringa. Ann. Jard. bot. Buitenz., XXXIIL, 1923, — Goebel K., 
Organogr., 2. Aufl., III. 3., 1923. 



490 


mutterzelleri" in den Antherenanlageii, die gieieiihiils eiin? Vl(M*lei{ung or- 
faliren, nnd ebenso den MakrosporenmutterzelleM der Pieriduijhyieu. Niciit 
selteii wild in einern Niicellus mehr als ein Enibryosack augeiegi ((Ja>>uarlna, 
Fagaceae, Betulaceae, Juglanclaceae, Salicaceae. Eosaeeae. lianuHculacem^^) 
u. a.; vgL auch Abb. 334, Fig: 6 iiiid 7); dock kornmi dann in der Regel 
nur einer zur weiteren Entwicklung, Fortentwicklung von 2 oder mehreren 

Embryosacken kann eine dci- 



Abb. 336. Anatrope Samenanlage votx Iris 
sibirica iin Langsscbnitte ; J aiiBeres, i inneres 
Integument, f Funiculus, pi Plazenta, n Nu- 
cellus, m Mikropyle, p Pollenschlauche, e Em- 
bryosack, o Eizelle, s Synergiden, a Antipoden, 
en Polkerne. — Stark vergr; — Modif. nach 
Dodel'Port. 


Ursacben der Poiyembryoni{.‘ 
werden (vgl. auch 504), 

Der junge Enibryosack be- 
sitzt e i 11 e n Zell kern (p rim a r r 
Embry os ackkern, Abb. 334, 
Fig. 4; Abb. 335, Fig. 3(f); der- 
selbe leilt sich and die i.»ei(leii 
Tochterkerne wandern gewolm- 
^ lich den beiden Polen des Eni- 
bryosackes zu (Abb. 334, Fig. 5). 
Daselbst erfahrt jeder der beiden 
Kerne eine zweite Teilung uiid 
die so entstandenen 4 Kerne 
teilen sich abernials. Von diesen 
8 Kernen riicken 2 (Polkerne) 
gegen die Mitte des Embryosackes 
(Abb. 334, Fig.7^), urn dort vor oder 
nach der Befruchtung zu einem 
Kerne (dern sekundaren Em- 
bry osackkern, Endosperm- 
kern Oder Zentralkern) zu ver- 
schmelzen (Abb. 336 Die 
xibrigen 6 Kerne iimgeben sich 
mit Plasmahiillen und meist auch 
mit Membranen und werden so 
zu Zellen, von denen 3 an dem 
der Mikropyle zugewendeten Pole 
den Eiapparat biiden, wahrend 
die 3 anderen am entgegen- 
gesetzten Pole die Antipoden 


liefern (Abb. 334, Fig. 7, 9, 10a; Abb. 336 a). Der Eiapparat bestebt aus der Eizelle 
(Abb. 334, Fig. 7o, Abb. 336o) und den 2 Synergiden (s). Letztere spielen 
bei der Befruchtung insoferne eine Rolle, als sie cbemotropisch das Wacbs- 
turn der Pollenscblaucbe mit beeinflussen und den Zutritt derselben zu der 
Eizelle und zu dem Embryosack vermitteln. Die Antipoden stellen einen 


Vgl, auch die Zusammeirstelluiig in Coulter J. M. and Chamberlain Ch. J., 
Morph, of Angiosp., 1903, p. 61. 
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emabrungsphysioiogischen. Apparat dar, der die Emaliraiig des Embryosackes 
und seiner Teile, respektive die des Embryo; vermittelt. 



Abb. 337. Vom „Normaltypus“ abweichende Embryosackbildungen. — Fig. 1 u. 2. Pepero- 
mia pellucida. Fig. 1. IGkerniger Embryosack. -- Fig. 2. Spiiteres Stadium mit Ei- 
zelle 0 , Synergide s imd dem durch Kernverschmelzuug entstandenem Poikeme p, — Fig. 3. 
Eeifer Embryosack von Euphorbia procera) 4 Gruppen von je 3 Zellen und 4 Polkerne; 
Fig. 3fl. 4 Polkerne mit dem Spermakerne sp; Fig. 3J. Eizelle mit Spermakern sp. — Fig. 4 
und 5. Gunnera macrophylla. Fig. 4 Embryosack mit Eiapparat, 6 Antipoden und dem 
durch Kernversclimelzung entstandenen Polkerne p\ Fig. 5 Yerschmelzung der 6 vom 
Antipodenende herriihrenden Polkerne; Fig. ha Vereinigung dieses Verschmelzungsproduktes 
mit dem oberen Polkerne. — Fig. 6. Embryosack von Cypripedium parviflormn; o Eizelle, 
s Synergiden, p Polkern. — Stark vergr. — Fig. 1 u. 2 nach D. S. Johnson, 3 nach Modi- 
lewskij 4 u. 5 nach Ernst, 6 nach J. Pace. 





Zahl der Makro- 
sporen, dereu Inhalt 
zur Bildung des Em- 
bryosackes verwen- 
det wird 


Zahl der Kernteilungen, welche zur Bildung der Eizelle fiihrfc 


. 1 I Normaltypus | Codiaeum-liy^m | Dtcraea-Typus | 

, 2 I I >9aMa-Typus Cyf ripedium-T. | 

; 4 I I Peperomta-Typusj LiUum-Tjpus [ PlumbfigeUa-Tyix 

Fur die Falle, in welch^n die Dijfferenzierung der Makrosporen unterbleibt und 
der gauze Inbalt der Makrosporenmutterzelle zur Embryosackbildung verweudet wird, 
bat Goebel die Bezeichnuug „C/5iio-Makrospore“ vorgescblagen. 

,, .f" 


Aufier dieseni No 
Jahrzehnten zahlreiche 


a I 

Abb. 338. Vom ,,Norinal- 
typus“ abweichende Em- 
bryosackbildungen. — 
Fig. 1. Embryosack von 
Beilis perennis^ aus eiuer 
Makrospore entstanden. 
— Fig. 2. Embryosack 
von Pyrethrum parthe- 
nifoUum var. aureum ; 
aus einer Makrosporen- 
miitterzelle liervorge- 
gangen. — o Eizelle, 
s Synergide, px u. pz Pol- 
kerne, a Antipoden. -- 
Vergr. — Nach Palm. 


rmaltypus des Embryosackes siud in den letzteii 
abweichende Typen bekannt geworden. Dieselben 
unterscheiden sich nicht mir durch den Ban des be- 
fruchtungsfahigen Embryosackes (IGkerniger Embryo- 
sack von Feperomiaj Gunneray Bmchysijphony Femeay 
Sarcocolla, Euphorbia- Axien, Acalyphaj Fandanus coro- 
natuSy Fyrethrwn parthenifolium u. a.; vgl. Ab}>. 337, 
Fig. 1 — 5; Abb. 338, Fig. 2; 4keruiger Embryosad' bei 
CodiaeuMy Cypripediumy FodostemonaceaCy Oemtheraceae , 
Flmnhagella usw.; vgl. Abb. 337, Fig. 6), sondeni ins- 
besondere auch durch Verschiedenheiten in der Ent- 
wicklung. Sie sind verschieden durch die Zahl der 
Teiiungen, welche nolwendig sind, urn von der Em- 
bry osackmutterzelle zur Eizelle zu fiihren, anderseils 
durch den Grad, bis zu dem die einzelnen Tetraden- 
zellen (Makrosporen) ausgebildet werden. In den wohl 
urspriinglicheren Fallen werden alle 4 Makrosporen 
gebildet und eine derselben liefert den Embryosack 
(auBer beim „Normaltypus“ l)oi dein Co^^^aenw-Typus, 
vgl. Abb. 339); dann folgen Fiilie, in deiien die 
Mutterzelle von 2 Makrosporen durch weitere Teiiungen 
den Embryosack liefert (vgl. All). 339, Typus 3, 5, 6), 
bis schlieBlich die Ausbildung der 4 getrennten Ma- 
krosporen ganz unterbleibt^^) und die sonst die Makro- 
sporen liefernden Kerne zur Bildung des Embryosack- 
inhaltes verwendet werden. In alien Fallen konnen von 
der Emhryosackmutterzelle an gerechnet 5, 4, 3 oder 
2 Teiiungen zum reifen Embryosack fiihren. Da die 
Teilung der Mutterzellen die Reduktionsteilung ist und 
diese 2 Teilungsschritte umfaBt, ist der Fall, in dern 
durch 2 Teiiungen der Mutterzelle die Eizelle gebildet 
wird, der denkbar einfachstc (Flumhagella). 

Eine Zusammenstellung bisher bekanntgeword(mer 
Typen der Embryosackbildung bringt die folgende 
schematiscbe Bbersicht: 




Abb. 339. Ubersicht verschiedener Typen, nach denen bei den Angiosper-m^n die Ent- 
wicklung des $ Gametophyten verlauft. ~ o Eizelle, • 4 Syjnergide, 2 ? Polkern, a Anti- 
pode. 
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Die emzeliieii, liier aiifgefiihrteii Typeii erscheinen wieder in verscHedeiien Modifika- 
tionen. So wird bei clem Normaltypiis zumeist die unterste, der Clialaza zngewendete Makro- 
spore zum Embryosacke; die zweitunterste wird es z. B. bei Amlici racenwsa^ Colchicuni 
mtummle ii. a.; die oberste bei Anthurium crystallinmn, Carica, Cytimis, Seneeio mlgaris 
ii. a. Im letzteren Falle bleiben die chalazalen Makrosporen manchmal erhalten imd erfahren 
Teilungen, so bei Benecio vulgaris, SoUdago serotim, Trapella ii. a. In mancben Fallen unter- 
bleibt Wan dbil dung zwiscben den Makrosporen, so bei Avena fatua, Conms flortda, 'As- 
perula odorafa u. a. 

Modifikationen des Oodmeww-Typus sind: Entsteliung des Embryosackes aiis der 
obersten Makrospore bei Oenothera, Unterbleiben der Wandbildung zwiscben den Makrosporen 
bei CUntonia u. a. m. 

Bei dem Mto-Typus finden sicb dieselben Modifikationen wie bei dem Normaltypus: 
Entwicklung des Embryosackes aus der obersten Makrospore bei Smilacina, Unterbleiben 
der Wandbildung bei Tanacekmius-w. Bei dem Peperomia-Tjpm ist jener Spezialfall sebr be- 
acbtenswert, bei welcbem sicb 4 eiapparatabnlicbe Zellkomplexe bilden (bei Penaea nnd 
Eupborbiaceen, vgl. Abb, 3B7, Fig, 3); bei Pyrethnmi partJierdfoUum (vgL Abb. 338, Fig, 2i 
finden sicb 10 umwandete Zellen nnd 6 freie Kerne iisw. 

Bei dem LiKum-Typxis kommt es liaufig vor, daB bei den ersten Teiiungen noeb 
Spuren von Membranbildung sicb finden. Beacbtenswert ist aiicb jene Modifikation, bei 
welcher im Vierkernstadium die beiclen untersten Kerne ungeteilt bleiben, wodurcb Okernige 
Embryosacke entsteben {Myriearia germanica, Piper sulpeltakmi), 

Sekundare Verniehning der Antipodenzellen ist nicbt selten (Gramineen, Triglochi}^ 
Sparganium, Compositen, vgl. Abb. p8, Gentiana^ Pandanus), In mancben Fallen erfolgt 
diese Verniebrung erst nacb der Befrucbtung nnd kann vielleicbt im Sinn der Anteil- 
nabme der Antipoden an der Endospermbildung gedeutet werden. 

Wenn man beacbtet, claB bei den Gymnospermen z a hlreicbe Teiiungen der Gameto- 
phyten der Eizellbildung vorangeben, so erscbeinen uns die YorgEnge der Embryosack- 
bildung der Angiospermen als fottgesetzte Keduktionserscbeinungen. Diese Eeduktion 
wird fortgesetzt bis zum einfacbsten, tiberhaupt moglicben Fall (Plumlagella), Es ist sebr 
beacbtenswert, dab init letzterem die Manze scbliefilich denselben Modus der Geschlecbts- 
zellenbildung erreicbt, den die Metazoen unter den Tieren aufweisen, da bei diesen aus der 
Ovocyte erster Ordnung 4 Eier entsteben, von denen nur eines funktionsfabig ist (analog 
der Eizelle im Embryosack), wahrend die drei, respektive bei weiterer Beduktion zwei 
anderen zu den „Polkorpercben“ werden. 

tlberblickt man die verscbiedenen Falle der Embryosackbildung bei den Angiospermen, 
so erbalt man den Eindruck, daB es sicb bier nicbt etwa um eine Entwicklungsreibe bandelt, 
die eine Homologisiernng der Einzelfalle zulaBt, sondern daB auf verscbiedenem Wege, 
bei verscbiedenen Formenkreisen eine Annaberung an den Endeffekt, die Bildung einer 
baploidem Eizelle anl dem kiirzesten Wege, erreicbt wurde. 

Als der relativ urspriinglicbste Fall erscheint demnach der .„Normaltypus“, da es 
bier noch zu einer Individualisierung aller vier Makrosporen und zu einer relativ groBen 
Zahl von Teiiungen (5) kommt. Versucbt man einen phylogenetiscben AnscbluB des 
Embryosackes der Angiospermen an homologe Teile der Gymnospermen und beacbtet man 
das eben Gesagte, so ist folgende Vorstelluug die ungezwungendste. Bei den Gymnospermen 
entstebt zunachst aus der Makrospore typisches vielzelliges Prothallium mit zahlreichen 
Archegonien, dann laBt sicb fortscbreitende Beduktion der Protballienbiidung, der Arebe- 
gonienbildung und der Arcbegonienzahl konstatieren, bis scblieBlicb bei den Gnetinae {Gne- 
turn) Gewebebildung in der Makrospore unterbleibt, aber zahlreicbe Teiiungen zu Zellen 
(resp. Kernen) fiibren, vOn denen dnige als BizeUen (resp. Eikerne) fungieren. Eine Fort- 
setzung dieses Bildungsvorganges steltt dann der Embryosack der Angiospermen dar, bei 
dem, wie wir sahen, die Zahl der Teiiungen noch fortgesetzt abnimmt und die Zabl der Ei- 
zellen auf eine reduziert wird. 
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Einen Versiicli, nocii weitergehend die Homologisierimg aiif einzelne Teiie des Em- 
bryosackes zu erstrecken, hat Porsch^®®) unternommen. Nach ihm sind bei dem „Normal- 
typus“ (Skerniger Embryosack) im Embryosacke zwei Archegonien vorhanden, so daB 
also der ganze weibliche Gametophyt der Gymnospermeii aiif zwei Archegoixien reduzieit 
erscheint. Eizelle, Synergiden und ein Polkern gehoren genetisch dem einen Archegonium 
an; die Synergiden sind den Halswandzellen, der Polkexn deni Banchkanalkerne homolog. 
Die drei Antipoden nnd der zweite Polkern repriisentieren das zweite Archegonium; der 
zweite Polkern ist auf den Bauchkanalkern zuriickziifuhren, die drei anderen Zellen reprasen- 
tieren die reduzierte Eizelle nnd zwei Halswandzellen. Die schematischen Bilder in Abb. 340 
versinnliGhen diese Vorstellung Yon der Entstehimg des Embryosackes der Angiospermen 
aus dem der Gymnospermen. 

Der Befriichtungsvorgangso) wire! eingeleitet durch die Obertragung 
der Pollenkoriier aus den Pollensacken auf die Narben. Die Gbertragung 
geschieht verhaltnismabig selten dadurch, dab die Narben mit dem Inhalte 
der Antheren derselben Bliite in direkte Beruliriing kommen (Autogamie, 

Porsch 0., Versneh einer phylog. Erkliirung des Embryos u. d. doppelten 
Befr. Jena 1907. — Vgl. auch Ernst A., Zur Phylogenie des Embryos der Angiosp. 
Ber. d. d. bot. Ges., Bd. XXVI a, 1908. 

Literatur iiber Befruclitiing nnd Embryobildung der Angiospermen: 
Radlkof er L., Die Befruchtung der Phanerogamen. Leipzig 1856. — Hofmeister W., Xeue 
Beitrage zur Kenntn. d. Embryobildung der Phanerogamen. Abh. d. k. sachs. Gesellsch. 
d, Wissensch., VI, 1859. -- Elfving F., Studien tiber die Pollenkorner der Angiospermen. 
Jenasche Zeitschr. fiir Naturw,, XIII., 1879. — Strasburger E., Xeue Untersuchungen 
iiber den Befruchtungsvorg. bei Phanerogamen, Jena 1884; Einige Bemerk. z. Frage der 
doppelt. Befr., Bot.Zeitg., 1900. — TreubM., Sur les Casuarin^es etleur place dansle systtoe 
nat. Ann. Jard. bot. de Buitenz., X., 1891. — Guignard L., Nouvelles ttudes sur la fecon- 
dation. Ann. d. sc. nat., Bot., ser. VII., t. 14., 1891; Les decouv. rec. sur la fecond. chez 
les veg. ang., Vol. jubil. d. 1. soc. Biol. Paris, 1899; Sur les antherozoids et la double copulation 
sexuelle chez les vegetaux angiospermes, B§y. gen. de Bot., XL, 1899; ferner mehrere Ar- 
beiten desselben Verf. iiber doppelte Befruchtung, Ygl. dartiber, wie iiber den Gegenstand 
iiberhaupt: Guerin P., Les connaissances actiielles sur la fecondation chez les Phanero- 
games, Paris, 1904. — Nawaschin S., Zur Embryobildung der Birke, Bull, de TAcad. 
Imp. de St. Petersb., XIII., 1892; Ein neues Beispiel von Chalazogamie, Botan. Zentralbl., 
LXIIL, 1895; Uber das Verhalten des Pollenschlauches bei der Ulme, Bull, de I’Acad. Imp. 
de St, Petersb., VIIL, 1898; Besultate einer Revision der Befruchtungsvorgange bei Lilium 
Martagon und Fritillaria tenella, 1. c., IX., 1898; Zur Entwicklungsgeschichte der Chalazo- 
gamen: Corylus Avellana, Bull. d. I’Acad. Imp. St. Petersb., Bd. X., Nr. 4, 1899; Ob. d. selbst. 
Bewegungsvernn d, Spermak., Ost. bot. Zeitschr! 1909. — Mottier D. M., Co^ibutions 
to the embryology of the Ranunculaceae, Bot. Gaz., XX., 1895; Ober das Verimlten der 
Kerne bei der Entwicklung des Embryosackes und die Vorgange bei der Befruchtung, 
Jahrb. f. wissensch. Bot., XXXL, 1898; Fecundation in plants, Washington 1904. -- Mur- 
beck S., Ober das Verhalten des Pollenschlauches und das Wesen der Chalazogamie. Lunds 
Univ. Irsskr., XXXVL, 1901. — Shibata K., Exp.erimentelle Untersuchungen iiber die 
Entwicklung des Endosperms bei Monotropa, Biol. Zentralbl., XXIL, 1902; Die Doppel- 
befruchtung bei Monotropa, Flora, XL,, 1902. — Longo B., Ricerche sulle Cucurbitacee e 
il significato del percorso inter cellulare del tubetto pollinico. R. Acad. d. Lincei, 1903. — 
Ernst A., Der Befruchtungsvorgang bei den Bliitenpflanzen. Mitteil. d. naturw. Ges. in 
Winterthur, 1904, S. 200; Ergebn. neu. Enters, lib. d. Embryosack U5W. Verh. schweiz. 
naturf. Ges., 1908; in Handw. d. Naturw., IV. Bd., 1913. - Bernard Ch., Sur I’embryogenie 
de quelques plantes parasites. Jouxn. d. Bot., XVIL, 1904. — Rossler W., Ein neuer Fall 
d. Durchg. e. Pollenschh d. d. Integ. Ber. d. d. bot. Ges., XXIX., 1911. — Grimm J., Entw. 
Unt. an Rhus u. Coriaria, Flora, 104. Bd., 1912. — Ber ridge E. M., The origin of triple 
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Selbstbestaubung) (z. B. bei sogenanntea kleistogamen <lie 

sich iiberhaupt nicht offnen und einen reduzierten Schaiiapparat besitzcii; 
dann. bei vielea Bltitea, bei welcbea oft daaebea Freaidbestaubuag aucli mbg- 
lich ist. Sie erfolgt, eatsprechead der Stelluag der Aagiospermea aai Bade 
jeaer Eatwicklaagsreihe, bei der die Uaabhaagigkeit voa der Gegenwart 
liquidea Wassers verhaltaismabig weit gediehea ist (vgl. S. 278), ia der 
Regel durch dea Wiad oder durch Tiere ; Polloaubertraguag durch das 





Abb. 340. Schematische Darstellung der Entstehung des Embryosackes der Angiospermeix 
(Fig. 6—9) aus dem der Gymnospermen nach Porsch. — Fig. 1—3. Gametophyten von 
Gymnospermen; Fig. 1 /S'egwom-Typus, Fig. 2 Cupressaceen-Typus, Fig. 3 ^Ep/iedm-Typus. 

— Fig. 4 u. 5. Hypothetische Zwischenformen; Fig. 5 annahernd realisiert bei Balimophora. 

— Fig. 6. Casuarina-Typm (Cbalazogamie). — Fig. 7. AZnws-Typus (Gbergang von der 
Chalazog||iie zur Porogamie). — Fig. 6 und 9. Embryosacke von Angiospermen mit 
Porogamw. — In alien Figuren bedeutet: hk Bauchkanalkern, ek Eikern, hz Halswand- 
zellen, p Prothallium, ps Pollenschlauch, i riickgebildetes Antipodialarcbegonium. — Nach 

Porscb. 

Wasser geschieht nur bei wenigen Formen, und zwar bei soichen, die sicli 
sekundar wieder an das Wasserleben angepabt haben. Dabei wird der Pollen 


fus. New PhytoL, VL, 1917. — duel H. 0. in K. Sv. Vetensk. Handl., Bd. 58, 1918. — 
Liter atiirzusammenstellungen in Handworterb. d. Natiirw., IV. Bd., 1913, Artikel yon 
Ernst u. Fitting. — Tiscbler G. AUg. Pflanzenkaryol. 1922. 

G 0 e b e 1 K., Die kleistogamen Bliiten und die Anpassungstheorien, Biol Zentralbl., 
XXIY. Bd., 1905; Chasmog. u. kleistog. Bliiten bei Viola, Flora, Ergbd. 1905. — 
Kitzerow H.,.tjb. Bau u. Befrucbt. kleistog. Bliiten. Flora, XCVIIL, 1907. 
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entweder auf die Narbe einer anderen Bilite desseibeii Iiidividuums tiber- 
trageii (G eitonogamie, Nachbarbestaubung) oder auf die einer Bliite 
eines anderen Individuums (Xenogamie, Frenidbestilubiuig)^^^\). M der 
Pollenubertragung stelit die ilusbildung der ganzen Bliite im innigs ten Zii- 
sammenhange und insoferne, als verscliiedene Arten dieser Obertragung 
verschiedenen Stufen der Entwickiung entsprechen, ist die Beaclxtung dieses 
Zusammenhanges bei der systematischen Einteilung der Angiospermen von 
grofier Wichtigkeit. Die unendiicdi mannigfaltigen und kompiizierten Biuten- 
einriclitungen, welclie der Ermoglichung, beziebungsweise Sicherstellung der 
Befruchtung dienen, konnen bier nicht ausfuhrlich besprocben werden, sie 
bilden den Gegenstand einer ganzen botaniscben Disziplin^ der Bliiten- 
okologie22), die nocb ein groBes Arbeitsfeld hat, insbesondere, wenn sie 
eine Vertiefung nacb der histologiscben und pbysiologischen Seite erfahrt, 
Im ailgemeinen weisen die bisherigen Erfabrungen darauf bin, dab sicb die 
Angiospermen immer rni^hr der Xenogamie angepaBt baben, dab Autogamie 
zurneist als Ersatzvorgang bei ausbieibender Xenogamie eintritt. 

Das auf die Narbe gelangte Pollenkorn treibt in alien Fallen einen Pollen- 
schlaucb (Abb. 341), in den zunachst der vegetative Kern des Pollenkornes 
eintritt. Hinter ihm folgt der genera, five Kern oder es folgen die beiden 
generativen Kerne, wenn die Teilung bereits erfolgt ist. Der Polienschlauch 
wacbst in alien Fallen der Eizelle zu, Dabei wilcbst er entweder direkt durcb 
die Gewebe der Narbe und des Griffels, sicb auf Kosten derselben er- 
nahrend, oder durcb ein besonderes Leitgewebe oder durcb einen kanal- 
artigen Gang, den Griffelkanal, der von einem die Leitung und Ernahrung 
des Polienschlauches vermittelnden Gewebe ausgekleidet ist^^). Der dabei 
vom PollenschlauGhe zuruckzulegende Weg ist sehr verschieden lang; er kann 
die Lange von 10 — 20 cm erreichen (z. B. Colchicum). Die Wachstumsricbtung 
des Polienschlauches wird teils durcb mechanische Momente (Richtung des 
geringsten Widerstandes), teils durcb cbemische Reize bedingt^^). 

2^^) Autogamie und Geitonogamie konnen auch im Gegensatze zur Xenogamie als 
Idiogamie oder Individual bestaubung zusammengefabt werden (vgl. Cam- 
merloher H. in Osterr. bot. Zeitschr., 1923). 

“) Literatur vgl. S. 399; ferner Eerner A., Die Schutzmittel der Bliite gegen im- 
berufene Gaste. Festscbr. der zool.-bot. Ges. Wien, 1875. — Errera L. u. Gevaert in Bull, 
de la soc. botan. Belg., 1878. — Andreae E., Inwiefern werden Insekten durcb Farbe und 
Duft angezogen? Beih. z. Bot. ZentralbL, Bd. XV, S, 429. — • Porsch 0., Beitr. z. histol. 
Bliitenbiol., I u. II, Ost. bot. Zeitschr., 1905 u. 1906; Bliitenbiolog. und Photographie, Ost. 
bot. Zeitschr., 1910; Methodik d. Bliitenbiologie in Abderhalden E., Handb. d. bioL Ar- 
beitsmeth., IX., 1922. — Scotti L., Contrib. alia biolog. fiorale. Riv. Ital. Sc. Nat., XXY., 
1905; Malpighia, XIX., 1905; Ann. di Bot., IL, 1905, IV., 1906, VI., 1907. ~ Warming E., 
The Struct, and BioL of Arct. flow. pi. Meddel. Gronl., Vol. XXXVI., 1909. — Knoll F., 
Insekten u. Blumen. Abb. d. zool.-bot, Ges. Wien, L, 1921; IL, 1923. 

23) D aimer M., fiber die Leitung der Pollenschlauche bei den Angiospermen. 
Jenaiscbe Zeitschr. fiir Naturw., Bd. XIV, Heft 4. — Cap us G., Anatomic du tissii 
conducteur. Ann. ^ sc, nat. Bot,, s^r. 6, tom. VII, 1878. 

2^) Vgl. Moliscb H., Zur Physiologie des Pollens. Sitzungsber. d. Wien. Akad., m.-n. 
Kl., Bd. CII, 1893. — Miyoshi M., fiber Reizbewegungen der Pollenschlauche, Flora, 
Bd. 78, 1894. 

We tt stein, Handb. der system. Botanik, 3. Aufl. 
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Das Waclistiim des Polienschlanches di^*ch Narbe, Griffol uiid oiiion Toil 
des Fruclitknotens ist ein Vorgang, der erst diircli di(-* Bildinig des I'mvhiknokms 
der Angiospermeii ennoglicht, respektive notwendig wurde; deni vers(dued<aien 
Grade der Ausbildiing dieses Vorganges komnit daruni phylngenetis<die Wiehfig- 



Abb. 341. Bestaubimg der Narbe and Austreiben der Pollenscblaiicbe bei HiUscns trionum. 
— Fig. 1. Narbe (n) und oberer Teil des Griffels (g); ps Pollenscblauehe. — Fig. 2. Pollen- 
korn im Durchschnitt. — Fig. 3, Austreiben von mebreren Pollensclililuchen (p) a us dcm 
Pollenkorn, von denen allerdings nur einer bei der Befruclitung eine Rollc spielen kann; 
n NarbenpapOlen. — Fig. 4. Ende des PollenscHauches mit dem vegetativen Kern. — 
Fig. 1 60facb, Fig. 2 200facb, Fig. 3 IGOfacb vergr. — Nach Gui guard. 

keitzu. Bei derMehrzahl der hdher entwickelten Angiospennen verliifit der 
Polietischlaucb im Fruchtknot-en das Leitgewebe, das ihn bis dahin fiihrte^ und 
wiichst, oft aiich Lnftraume tiberbrucfcend, direkt der Mikropyle zu. Die auf diese 
Art eingeleitete Befruchtung wird als Porogamie bezeichnct. Daneben sehen ' 
wir bei anderen Formen, daB der Pollenschlauch diese Fahigkeit iiicht be- 
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sitzt sondern dauemd in Geweben weiterwachst, nm auf emem oft recM 
:Se» Umwege. nicht d„ch die Hitopyle, die Eieelle eu erre.chen, D.ese 



K'lih 342. Chajazogamie bei Caemnm wierMa. Langasehnitt daich ® 

p PollenscMauch, m Mikropyle, e Embryosack. - P’Ofach wrgr. - Lach ireuo. 

Falle seien nach Celakovskts Torschlag 

gefaBt; vgl. i^bb. 342 u. 343. Die Porogamie ist insofernc der Ausdruck erne 
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weit gediehenen Anpassung, als hierbei der PolIenschIau(?ii den kurzoslon 
Weg zur Eizelle einschlagt. Die Aporogamie diirfte — weiiigstons in vieleu 
Fallen — nicht nur mit Mcksicht auf die Liinge dos zuriickgcdegteu 



Abb. 343. Aporogamie bei der Ulme und bei der Birke. — Fig, 1. Bameiuuilage von 
Ulmus laevis; der Pollenschlauch -pt springt vom Funiculus auf das innere Integument i 
und von diesem auf den Nucellus n iiber; es Embryosack, m Mikropyle. Fig. 2. 
Der den Pollenschlauch darstellende Teil der Fig. 1 starker vergroBert. — Fig. 3. 
Samenanlage von Betula alba; der Pollenschlauch pt tritt durch die Fhalaza ein: 
es Embryosack, i Integument, n Nucellus. — Fig. 4. Oberer Teil cines Embryosackes 
von Beiula mit deni verzweigten PoUenschlauchende ; e Eizelle, es Embryosack, n Nii- 
cellus, pt Pollenschlauch. — Fig. 1 GOfach, Fig. 2 200fach, Fig. 3 loOfach, Fig. 4 
645fach vergrdfiert. — Nach N a was chin. 

Wages als ein Kennzeichen weniger hoch entwickelter Formen anzusehen 
sein/ sondern auch aus dem Grunde, \teil das Wachstum des Pollen- 
schlauches im Gewebe (en do tropes Wachstum) als ein einfacher, ver- 
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haltnisniaBig ursprto Vorgang aufgefaBt werden kann, besonders 

wenn die Verhaltnisse bei den Gymnospermen in Betracht gezogen werden. 

Ein spezielier iind wohi primitiver Fall der Aporogamie ist das Ein- 
dringen des Pollenschlauches in die Samenanlage durcli die Clialaza 
( Cbalaz 0 gam i e; vgl. Abb. 342 ii. 343, Fig. 3)-^). Von dleser Chalazogamie 
sind jene Falie won Aporogamie wohl zu untersclieiden, in denen der Pollen- 
scldaucii dnrcli das Integument ziir Eizelle gelangt {Alcliemilla, Sibhaldia, 



Abb. 344. Pollenschlauchende von Lilium Martagon, — Fig. 1. Ende des wachsenden Pollen- 
schlauches; vegetativer Kern, gz generative Kerne. — Fig. 2. Der Pollenscblauch m die 
Eizelle eindringend; sk einer der generativen Kerne, ek Eikern, sy Synergidenkern, ch 
Ghromatophoren. -- Sebr stark vergr, — Modif. nach Guignard. 

Dry as, Waldsteinia, Geum, Acer, Cucurhita usw.)^^); oft ist bier die Aporo- 
gamie mit VerscbluB der Mikropyle verbunden. 

Vgl. darilber die aiif S. 495 zitierten Abhandlungen von N aw as chin, Treub, 
Mnrbeck, Longo, ferner Zinger N., Beitr, zur Kenntn. d. weibl. Bliiten u. Infloresz. 
der Cannabineen. Flora, LXXXV., 1898. Billings F. H., Cbalazogamy in Carya olivae- 
formis. Botan. Gaz., XXXV., 1903. — Longo B., Acroganiia aporogama nel Fico 
domestico. Anna! di Bot., Vol. III., 1905, S. 14. — Modilewski J., Zur Samenentw. 
einig. Urticifl. Flora, XCVIIL, 1908. 

26) Darilber, daJ3 es sicb bier um einen von Chalazogamie wesentlich verschiedenen 
Fall handelt, vgl. PoTsch 0. in Osterr. bot. Zeitschr., 1904, S. 47. — Albanese N., 
Ein neiier Fall V. Endotropismus des Pollenschlauches usw. Sitzungsber. d. Wiener Akad,. 
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Die Zeit, welche verstreicht zwischeii ckvr Belegiuig der Na.rb(\ respek- 
tive dem Austreibett des Polleiischlauches iiiid der [iefruciitung, isf, sehr lui,- 
gieich. In maiiclien Fallen, besoiiders bei den Monochbuuydeen., ist. sie sobr 
betrachtlich27)/ was auch in phylogenetischer Hinsiciit von Inleresse ist, 
weil sie einen gewissen Grad der Selbstaridigkeit des Hoinologons des 
Gametophyten — and das ist ja das austreibende Pollen korn einni.so wie der 
Embryosack — andeutet. 



Abb. 345. Befruclitimgsvorgang bei LiUum Martagoi (Fig. 1 — 11 ) imd boi EcihiihchIus 
Cynibalaria (Fig. 12). — Fig. 1. Embryosack vor der Befruchtimg. — Fig. 2. Moment <ler 
Befruchtung: der eine der beiden generativen Kerne (gi) verbindet sich mit dem Eikerne e, 
der zweite {g^} mit den beiden Polkernen p, — Fig. 3—6. Verschiedene Stadien der Ver- 
schmelzung des Eikernes e mit dem generativen Kerne gi, — Fig. 7 bis 11. Verschiedene 
Stadien der Verschmelzung des generativen Kernes mit den Polkernen p. — Fig. 12. Em- 
bryosack im Momente der Befruchtung, — In alien Figuren bedeutet: $ vSynergiden, a Anti- 
poden, e Eikern, p Polkern. — 400fach vergr. — Nach Ouignard. 

In der Kegel tritt das Ende, des Pollenschlauches darch eine der beiden 
Synergiden in den Embryosack. Der vegetative Kern oder Schlauchkern wird 


Bd. CXIIL, S. 653. — duel H. 0., Beitr, z. Blutenanat. u. Syst. d. Rosaceen. K. Sv. 
Vetensk. Hand!., 58. Bd., 1918 u. die dort zitierte Literatur. 

^’) Benson Contribution to the Embryology of the Amentiferae. Part. I. Transact. 
Linn. Soc., Bot., Ill, 1894. — Benson M., Sanday E. and Berridge E., Contributions to 
the Embryology of the Amentiferm. Part. IL 2, c., VII., 1906. 
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desorganisiert, von den beideri generative!! KerEeE dringt der eme in die 
Eizelle ein nnd vereinigt sich niit deni Eikerne, der zweite tritt in den 
Embryosack ein und verbindet sich m it den beiden Polkernen odery wenii 
die Vereinigung der Poikerne sclion friilier erfolgte (vgl. S.^ 490), niit dem 
sekundaren Ernbryosackkern („doppelte Befruclitiing''; Abb. 345). Bei 


dem Eindringen in den Embryosack 
wurmformige Gestalt an (Abb. 345, 
Fig. 2 — 11 und Abb. 346) und besitzen 
selbsta ndiges Bewegungs vermogen ^s) . 

Die Befruchtung des Eikernes hat 
die Ausbildung des Embryos, die Ver- 
bindung des zweiten generativen Kernes 
rnit den Polkernen die Ausbildung des 
Endosperms zur Folge. 

Audi aus anderen Zellen der 
Samenanlage konnen gelegentlich Ern- 
bryonen hervorgehen, so (vgl. Abb. 349) 
aus den Synergiden (beobachtet bei 
Mimosa/ Iris, Najas, Cynanchum), aus 
N ucellarzellen {Citrus, Mosta, Alchornea •. 
[Codehogyne], Alchemilla, CoIcJiicum, 
Calycanthaceae u. a.), aus Antipoden 
(Allium odorum), Endosperm zellen 
(Balanoyhora). Es hahdelt sich dabei 
in der Regel um Embryonenbildung 
ohne Befruchtung, also um Falle von 
Apomixis (Apogamie)^^). 

Den speziellen Fall von Apomixis, 
ohne Befruchtung entstehen, bezeichnet 


nehnien die generativen Kerne oft 



Abb. 346. Doppelte Befruchtung von Fn- 
iillaria tenella: Scheitelpartie des Embryo- 
sackes. Von den beiden Spermakernen s 
hat der eine eben den Polkern p erreicht; 
der andere liegt dem Eikerne e an. — 
700fach vergr. — Nach Nawaschiii. 

n welchem Embryonen aus Eizellen 
man als Parthenogenesis^^), Man 


28 ) Nawasehin S., Db, d. selbst. Bewegungsvennogen der Spermakerne usw. Ost. 
hot. Zeitschr., 1909. 

2®) Vgl. auch Haberlandt G., Ub. d. experim. Erzeugung v. Adventivembr. bei 
Oenothera, Sitzb. d. Akad. d. Wiss. Berlin, XL., 1921; Die Vorstufen u. Urs. d. Adventiv- 
embr., a. a. 0., XXV., 1922. 

2®) Uber Parthenogenese vgl. insbesondere: Braun A., Polyembryo nie und 
Keimung von Coelehogyne. Abh. d. k. Akad. d. Wissensch. Berlin, 1859. — Strasburger E., 
Uber Polyembryonie, Jenaische Zeitschr. f. Xaturw., XIL, N. F., Bd. V., 1878; Die Apog. 
d. Eualchem. u. allg. Gesichtspunkte, Jahrb. f. wiss, Bot., XLL, 1904; Zeitpunkt d. Best, 
d. Geschl. usw., Jena 1909. — Kerner A., Parthenogenesis einer angiospermen Pflanze. 
Sitzungsber. d. Wiener Akad. m.-naturw. Kl., LXXIV., 1876. — duel H. 0., Enters, iiber 
typische u. parthenog. Fortpfl. b. d. Gatt. Antennaria. Sv. Vetensk. Akad. Handl., XXIIL, 1900. 
— MurbeckS., Parthenog. i, d. Gatt, Alchemilla, Lunds Un. Arssk., Bd.36, 1901; Parthenog. 
b. d. Gatt. Taraxacumu. Hieraeium, Bot. Notiser, 1904, S. 285. — Overton J. B., Parthenog. 
in Thalictmm purpuraseens, Bot, Gaz., XXXIII., 1902. — Treub M., L’organe femelle et 
Pembryogenese dans le Ficus Mrfa, Ann, Jard. Bot. Buitenz., XVIIL, 1902; L’apogamie 
de V Elatostema acuminatum Brong., Ann. Jard. Bot. Buitenz., XX., 1905. — Bitter G., 
Parthenogen. u. Variab. bei Bryonia dioica. Abh. nat, Ver. Brem., 1904. — Kirchner 0., 
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kaiin im allgemeincn somatische und generative Parlheuogonese nator- 
scheiden, im ersteren Fa, lie besitzt der Eikern die niircdnzi(‘id(‘ { hroinoBomen- 
zahl, in letzterem Falle ist Rediiktionsteiliing oingetreten. Somatische Par- 
thenogenese ist schon bei ziemlich vielen Angiospermen nachgewiosen 
worden, so bei Antennaria alpma^ Alchemllla-AvUm, Thalielnon 
Taraxaciim-Arien, Eieracmm-^ATien, Wielcstrocmia huVea. Erophlla u. a. 



Abb. 347. Haustorienbildungen in Samenanlagen. — Fig. 1. Lathraea Squamaria, Liings- 
schnitt diirch die Samenanlage; a Endosperm, e Epithet, mh Mikropylarhaustorium, ah Anti- 
podialhaiistorium. — Fig. 2. Impatiem Roylei; Bezeichnungen wie in Fig. 1, em Embryo. 
Stark vergr. — Fig. 1 nach Bernard, Fig. 2 nach Longo. 

Polyembryonie^^)kann zustande kommen diirch Entwickiung mehrerer 
Embryonen ans der Eizelle, durch Entstehung von Embryonen aus der Eizelle 

Parthenogenesis b. Bliitenpflanz. Ber. d. deutsch. hot, Ges., XXIL, 1904, (Sammelreferat). 
— Winkler Hans, Eber Parthogenesis bei Wickstroemia indica, Ber. d. deutsch. hot. 
ties., XXIL, S. 573 u. Ann. Jard. Bot. Buitenz., Vol. V., 1906; tlber Parthogenese ii. Apo- 
gamie im Pflanzenreiche Progr. rei bot., IL, 1908, mit reichem Literaturverzeichnis. — 
Ostenfeld 0. H. og Raunkiaer C., Kastreringsforsog med Hierachm, Bot. Tidsskr., 
25. Bd., S, 409. — Ostenfeld C. H., Zur Kenntnjs der Apogamie in der Gattiing Eieracium. 
Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIL, S. 376. — Lotsy J. P., Parthenogenese bei Gnetum Via. 
Flora, Bd. XCII, S. 397. — Peter J., Zur Entwicklungsgesch. einig. Calycanthaceae. Beitr. 
z. Biol, cl PfL, XIV., 1., 1920. 

tib. Polyembryonie vgl. Strasburger E., Eb. Polyembryonie. Jenaische Zeitschr. 
f.Naturw.,XIL, 1878. — Chauyeaud Sur la f 6condation dans les casde polyembryonie. 

Compt, Rend., 114., 1892. — Jeffrey E. C.,. Poiyembryony in Erythronium americanum. 
Ann. of Bot., IX., 1895. ~ Tretjakow S., Die Beteiligung der Antipoden in Fallen der 
Polyembryonie bei Allium odorum. Bex. d. deutsch. bot. Ges., XIIL, 1895. — Ernst A., 
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und aus den Synergiden, durcli Embry obii dung aus Eizelie iiiid Nuzellar- 
zelien iisw. (vgl. aucli S. 490 und Abb. 349). 

Die Endospernibildung kann in der Weise erloigen, dab freie Kern- 
teilung Yor sich geht und erst spat eine Facherung diireh Membraneii 
eintritt (nukleare Endosperm- 
bildung), Oder es erfolgt sofort 
Membranbildung (zelluiare Endo- 
s per m b i 1 d u n g) . Die verscbiedenen 
Arten der Endospermbildung sind 
bei groBen Gruppen der Angio- 
spermen reclit konstant und darum 
von systematisclier Bedeutung^^), 

(Vgl. Abb. 350.) 

Nach der Befrucbtung bedarf 
der Embryosack reichliclier Zufuhr 
von Nahrungsstoffen zur Bildung 
des Embryo und der reservestoff- 
speichernden Gewebess). DieseZu- 
fuhr erfolgt durcb Aufbrauclien des 
Nuzelliisgewebes oder durcb Ver- 
mittlung der Antipoden oder durcb 
eine den Embryosack umgebende 
plasmareicbe Zellscbicbt, das „Epi- 
tber‘ (ygi. Abb. 347, Fig. le) oder 
endlicb durcb xAusbildung baustoriem 
artiger Bildungen am Mikropylar- 
oder Antipodialende oder an 
beiden Stellen (vgl. Abb. 347). 

Funktionell gleicbe Bedeutung bat axiBeres, ii inneres Integument, a Anti- 
der aus Nuzellarzellen bervorgegan- podialrest, o Eizelie, $ Synergiden, n Nu- 
gene ,,Pseudoembryosack“ der Po- cellus. — Original, 

dostemonaceen (Abb. 348). 

Beitr. z. Kenntn. cl. Entwickl. d. Embryosackes u. des Embryo v. TuUpa Gesn. Flora, 
LXXVIIL, 1901. — Gatin C. L., Quelques cas de polyembryonie chez plusieurs especes de 
palmiers. Rev. gener. bot., t. 17., 1&5. — Bucket S. et Gatin G. L., Un cas de polyembr. 
cbez TriglocJiin usw. Buli. soc. bot. Fr., 1908. — Longo B., La poliembr. nello Xantho- 
xylum Bungei. Bull. d. soc. bot. Ital., 1908. — Schurhoff P. N., Zur Polyembr. v. 
All. od., Ber. d. cl. bot. Ges., 1922. — Haberlandt G, in Sitzb. d. preuB. Akad., 
1921 u. 1922; Zur Embryol. v. All. od., Ber, d. d. bot. Ges., XLL, 1923. — Suessen- 
guth K., Db. Pseudog. hei Zygopetalum, Ber. d. d. bot. Ges., 1923. 

Vgl. z. B. Coulter J. M., The endosp. of Angiosp. Bot. Gaz., LIL, 1911. — 
Samuels on G., Stud, iib, d. Entw. d. Bliit. einiger BicorneSy Sv. bot. Tidskr., VIL, 1913. 
— Jacobson- Stiasny E., Vers. ein. phyl. Verwertimg der Endosp.- und Haustorialbild. 
bei d. Angiosp. Sitzber. d. Akad. Wien, CXXIIL, 1911 — Palm B., Stud. iib. Konstrukt. 
11 . Entw. d. Embryos. Stockholm 1915. — Sehnarf K., Beitr. z. Kenntn. d. Samenentw. 
d. Lab. Denkschr. Ak. Wiss. Wien, 94. Bd., 1917, u. d. Literaturzusammenst, in diesen Arb. 

Vgl. Goebel K., zuletzt in Organographie, 2. Aufl., III., S. 1761 (1923), ferner 



Abb. 348. Samenanlage von Apinagia 
Warmingiana {Podostemonaceae) im Langs- 
scbnitte, mit Pseudoembryosack pe\ ai 
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Die EmbryobildungSi) beginnt zumoist mit einer Verliuigeruiig uiid 
Querteilung der'dea Embryo liefemden Zelle. Es eiitsteht auf dicse Weis-e 
der Proembrvo. la der Regel liefert die Endzclle desselben dtirch weitero 



Abb. 349. Apomiktische Embryobildungen. ~ Fig. 1. Parthenogenetische Weiterentwicklung 
der Eizelle ie) und Nuzellarembryobildung (w) von Alchemilla pastoralis; 290fach vergr. 
Fig. 2. Parthenogenetische Weiterentwicklung der Eizelle (e) und Fortentwickiung einer 
Synergide {sy^i) bei Alchemilla sericata] 420facb vergr. — Fig. 3. Elmbryobildung (emhr) 
aus dendreiAntipodenbei IGOfach vergr. — Fig. 4. ObererTeil des Embryo- 

sackes you Najas major mit zwei Embryonen (wahrscheinlicii einer aus der Eizelle, derzweite 
aus einer Synergide entstanden); 250facb vergr. — Fig. 1 u. 2 nach Murbeck, 3 nach 
Tretjakow, 4 nach Guignard. 

Zellteilungen den Embryo selbst, wahrend die Basalzelle zurn Suspensor 
Oder Embryotriiger wird (vgl. Abb. 351). Derselbe vermittelt teilweise 

Balicka Iwanowna, Etude $. 1, sac. embr., Flora, 86. Bd., 1892. — Merz M., 
Samenentw. v. Utricularia. A. a. 0., 84- Bd., 1897. — Lang F. X., Polypompholyx ii. Byhlis. 
A. a. 0., 88. Bd., 1901. — Billings, Beitr. z. Samenentw. A. a. 0., 88. Bd., 190i. — 
Wur dinger M., Ban u. Entw. d. Enibr. v, Euphrasia^ Denkschr. Akad. Wissenscli. 
Wien, LXXXV., 1910. — Jacobsson-Stiasny E., Die spez. Embryol. v, Semperriv. 
A. a. 0., LXXXIX,, 1913. ' 

Hanstein J., Entwicklungsgesch. d. Keim. d. Monoc. u. Dicot. Bot. Abb., L, 1870. 
— Kny L., EntwickL d. Embryo y. Brmsiea N'apus, Botan. Wandtaf. — Hegelmaier F., 
Zur Entwicklungsgesch. monocot. Keime, Botan. Zeitg., 1874; Vgl. Unters. iiber EntwickL 
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Abb. B60. Endospermbildimg. Fig. 1—4 nukleiire Endospermbildimg; Fig. 5 — 7 zelliilare 
Endospermbildung, — Fig. 1. Hypecoum. — Fig. 2. Lepidium. — Fig. 3. Nigella. — Fig. 4, 
Reseda, kieines Stuck aus dem Endosperm im Moment e der Wandbildiing. — Fig. 5. Datura, 
— Fig, 6 . Physostegia, — Fig. 7. Monotropa. — end Endosperm, o Eizelle, s Synergide, 
ant Antipoden, em und k Embryo, h Haustorium. — Vergr. — 1, 2, 3, 5 nacb G'uignard, 4 
nach Strasburger, 6 nach Sharp, 7 nach Kurz. 


dicotyl. Keime, 1878. — Solms-Laubach H., Ober monocot. Embr. mit scheitelbiirt. 
Vegetationspunkt. Bot. Zeitg., 1878. — Famintzin A., Embryologische Studien. Mem. 
Acad. St.-Petersb., XXVL, 1879, — Guignard L., Becherches d’embryog^nie vegetale 
comp. I, Ann. sc. nat., Bot., s6r. VI, XIL, 1881. — Treub M., Notes sur Pembryon, le sac 
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die Eiiialirung cles Embr^^^ und dessen durch okologische ^loinente bedingte 
Versenkimg in das Endospemi und erfilhrt deingerniil?) vielfacdi aiiffalbeide 
Yeranderiingen (bedeiitende Vergrofierung einzehier Hatistorialforl- 

slitze iisw.). Der weitere Veriauf der Embryobildnug ist ben Monncotyledonen 
und Dicotyledonen versebieden und noch nicht in alien Ein/adheiten geklarl 
(vgl. Abb. 351 u. 352). 

Bei ersteren liefert wenigsteiis in der Mehrzahl der Fall<* die Endzelle 
der Embryoanlage den Kotyledo, wiihrend die Sprofianlag^n sowie die erste 
Wurzel seitlich auftritt; bei den Dicotyledonen gehen Keiinblatter und SproB- 
anlagen aus der Endzelle hervor, die Radikula aus der obersten Zeile des 
Suspensors. In beiden Fallen gibt es verschiedeue Modifikationen. 



Abb. 351. Entwicklung des Embryos von Sagittaria vanabilis. Sieben aufeinanderfolgende 
Stadicn. Die aus den drei Zellen des Proembryos (Fig. 1) hervorgehenden Teile sind mit den 
entsprechenden Buchstaben bezeichnet. In Fig. 7 bedeutet: h Anlage des Hypokotyls, c Anlage 
des Kotyledos, s Anlage des Sprosses, a Suspensor; lOOfacIi vergr. — Nacb Schaffner. 

Der reife Embryo besitzt in der Regel eine Anlage der Hauptvvurzel 
(Radicula), beziehungsweise Anlagen von Nebenwiirzeln, die Anlage des 
tiber den Keimblattern zur Entwicklung kommenden Sprosses (Pluinula) 

embronnaire etPovule. I— V. Ann. Jard. Bot. Buitenz., HI, et IV., 1883—1(384. — Schaffner 
J. H., Embryo-sac of Alisma Plantago, Botan. Gaz., XXL, 1896; Contrib. to the Life Hist, 
of Sagittaria, Bot. Gaz., XXIIL, 1897. — Murbeck S., Rber die Embryologie von Ruppia 
rostellata, Svensk. Akad. Hand!., XXXVL, 1902. — Strasburger E., Ein Beitr. zur Kenntn. 
von Ceratophjlhm submersum u. phylogenet, Erorterung. Jabrb. f. wissenseb. Bot., 
XXXVIL, 1902. — Schmid B., Beitr* zur Embryo-Entwicklung einiger Dicotyl. Botan. 
Zeitg,, LX., 1902. — Lyon H. L., The embryo of the Angiosperms. Amer. Natur., XXXIX., 
1905. — Coulter and Chamberlain, a. a. 0. — Mottier D. M., The Embryolog. of some 
anom. Dicot. Ann. of Bot., XIX., 1905* 


509 


und Keimblatter (Kotyledoaen; vgl. Abb. 354 u. 355), and zwar zwei 
bei den meisten Dicotyledoneii, eines bei den meisten Monocotyledoneii. 
Abweicliungen: melir ais zwei Kdtyiedoneii u. a, bei manchen Proteacoen; 
Dicotyledonen rnit 1 Keimblatte (entweder infolge Verkummerang eines Keim- 
blattes Oder durcdi Yerwachsuiig der beiden) siiid Conjclalis cava, ''Baminculus 
Ficaria, ErantMs, Bunium, Cyclamen, IHngiiieida-Avim usw. Das die 
Kotyiedonen tragende Stanimstiick lieiBt HypokotyL Einzelne Teile 
des Embryos konnen auf eiiiem rudimentaren Stadiutn steheii bleiben Oder 
ganz felileri (Wurzelanlage bei U trieula^na, Wmzelimlage und Kotyiedonen 
hei Cuscuta usw.), mitunter erscheint der ganze Embryo ungegliedert 



Abb. 352. Entwicklimg des Embryos von Capsella bursa pastoris. Sieben aiifeinander folgende 
Stadien. In alien Figiiren bedeiitet: s den Embryo trager, e u. E die Embryoanlage. In Fig. 3 
bezeichnen a und & die Zellen, aus denen Kotyiedonen und Plumula hervorgehen, c die Zelle, 
welclie spiiter die Radikula liefert. In Fig. 7 bedeutet ems den Inhalt des Embryosackes; 

400fach vergr. — Nach Coulter und Chamberlain. 

{Rafflesiaceae, Balanophoraceae, Orohanchaceae, Or'chidaceae, Monotropa u. a.). 
Bei der Keimung soldier ungegliederter Embryonen entstelien haufig zu- 
nadist kleine knollenforrnige Gebilde (Protokorme), an denen erst spater 
die Anlagen von Wurzeln und Sprossen auftreten. 

Parallel mit der Ausbildung des Embryo geht die Urnbiidung der ganzeu 
Samenanlage zum Samen (Abb. 353). Form, GroBe und Zahl der Samen 
sind auBerordentlich verschieden und zum Teile durch okologische iln- 
passungen bedingt. Der Samen ist von der Samenschale (Testa) umhullt, 
weldie aus dem Integumente oder aus den Integumenten hervorgeht, zuweiien 
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kuliis, c Karunkula (in Fig. 17 u. 18 Strophiola), Hiliim, r Kaphe, e Endosperm, p Perisperm. 
— Fig. 1—3, 5— 8, 11, 16 sciiwach, die anderen etwas starker vergr. — Fig, 8 13, 17—20 
nach Baillon, 15 nach Hegi, alle anderen Original. 

aucii nocb aus Teiien des Nuzelliis. Das Gewebe des Niizelliis wird sebr 
haufig wahrend der Samenreife aufgebraucht oder mechauiseli zerstort; in 
anderen Fallen wird es zu einem Speichergewebe fur Nahrstoffe des Embryos 
und beifil da.nn Perisperm. Haufiger geht ein solches Nahrgewebe aus dem 
Endosperm hervor; doch gibt es auch Samen, in denen Perisperm und 
Endosperm vorlianden ist. Niebt selten sind Samen oline Perisperm und olme 
Endosperm; bei diesen findet Reseiwestoffspeiclierung in der Regel in den Keim- 
blattern statt. Okologische Anpassungen bedingen zahlreiche Eigentumiich- 
keiten an der Samenschale (Haare und flugelartige Verbreiterungen als Flug- 
organe, saftige Gewebe als Anlockungsmittel ftir Tiere, verquellende Gewebe, 
mechanische Schutzeinrichtungen u. dgl. m.). An der Samenoberfiache fallt 
baufig die bei der Ablosung des Samens von der Ansatzstelle des Funikulus 
entstandene Narbe (Nabel, Hiium) auf, ferner eine ianggestreckte Narbe 
(Rap be) in solcben Fallen, in denen der Funiculus eine liingere Strecke 
mit der Samenanlage verwachsen war, endlich Gewebepolster, die entweder 
in der Llmgebung der Mikropyle entstehen und ais Caruncula zusammen- 
gefabt werden oder am Funiculus sich bilden (Stropbiola) und verschiedene 
dkologische Funktionen (z. B. Verbreitung durcb Tiere) versehen. Arillus^^) 
werden mehr oder minder machtige, den Samen oft zum groben Teile ein- 
hullende Bildungen genannt, welche wabrend der Samenreife am Grunde 
desselben entstehen (zumeist Verbreitungsmittel, in manchen Fallen uberdies 
Oder ausschlieblich als Scbwellgewebe an dem Offnen der Frucht beteiligt, 
mancbmal scbutzende Hiille des Samens usw.; Ygl. Abb. SoSar). In einzelnen 
Fallen erfabrt auch der Funiculus bei der Samenreife eine Weiterentwicklung; 
derselbe fungiert dann analog wie ein Arilius (vgl. Abb. 353, Fig. 14) oder 
spielt eine mechanische Rolie bei dem Ausstreuen der Samen (Aeanthaceae), 
Was aus dem Gynoceum nach der Befruchtung oder wenigstens zu- 
gleich mb der Samenreife hervorgeht, bezeichnet man als Frucht. Frucht- 
bildung ohne Befruchtung heiBt Partbenokarpie^^). An der Ausbildung der 
Frucht sind aber vielfach auch andere Teile beteiligt (Teile der Achse, Bluten- 
teile, benachbarte Blatter usw.); es ist im einzelnen erst nachzuweisen, inwie- 


Plan chon J. E., Developpeinent et caract. des vrais et d. faux arilles. Ann. d. sc. 
nat., III. sen, tom. 3., p. 275. — Pfeiffer A., Die Arillargebilde d. Pflanzensamen.' Bot. 
Jahrb., XIIL, 1891. 

3®) Noll F., tiber Fruchtbildung ohne vorausgegangene Bestaubung (Parthenokarpie) 
bei der Gurke. Sitzungsb. d. Ges. 1. Naturk. u. Heilk. Bonn 1902. — Ewert R., Die Par- 
thenokarpie der Obstbaume. Ben d. d. bot. Ges., XXIV., 1906; als selbstandiges Werk, 
Berlin 1907. — Wettstein R. v., liber Parthenokarpie bei DiospyrosKaM. Ost.bot. Zeitschn, 
1908. — Winkler Hans, tiber Parthenog. u. Apogamie im Pflanzenr. Progr. rei bot., II.. 
1908. — Tischler G., tlb. d. Entw. d. Samenanl. in parthenok. Angiosp. Jahrb. f. wiss, 
Bot., LII, 1912. 
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feme diese Veranderiiiigen sekunxlare Foigen des Befruchtinigsvomangc^s siiid 
und iixwiefeme sie imabhaugig von diesern verlaufeii. inv.eichnet 

man Fruchtformen, an deren Aufbau Achsenteile bebdligt sind, als Schein- 
fruclite mid als Halbfruchte (im ersteren Fade ist die Bcdeiligung dor 
Achse eine sehr auffaliende, wahrend im zweiten Fade <li<‘ Friadde 
Fruchten sehr ahneln), doch ist eine scharfe Abgrenzung dic^ser Schein- 

frtichte and nad>fr(u:ht(‘ von den 
„echten“ Fruchten nicht nioglicli. 
Wenn in einer 'Bitile mehr als ,1:3 in 
Fruchtknoten vorlianden ist und 
jeder Fruchtknoten sicli in eine 
Fruclit umgestaltet, die ■""Gesamt- ■ 
licit dieser Frilclite ''abe.r .irgend-' 
;wie 'dem Eindmek ' eines einlieit- 
lichen Gebiides macht (diirch Am 
wachsen der Achse, durcii ge- 
ineinsame Unihuilung u. dgi.), so 
spricht man von einer Sarnmei- 
f rue lit. An solcheSainnielfruehte 
eri nner n hauf ig F r u c h t s t a n d e 
;■ mder ,,zusanimengesetzte ^ 
Friichte“, deren Einzelfriichte 
dicht gedrangt auf gemeinsamer 
Achse (Conocarpium, so bei 
' Morus, Dorstenia^ ; FietiSy. ; Bro- 
meliaceen usw.). Die Friicht- 
wand (Perikarp) zeigt nicht 
selten einen auffallenden linter- 
scliied zwischeii den auBeren 
Gewebepartien (Epikarp) und 
. '"■■"den inneren (Endokarp);, 
maiichnaal lassen sich melirere 
solcher Gewebepartien imter- 
scheiden (Epikarp, ^lesokarp, 
Endokarp). 

Bei wenigeii anderen 
Pflanzenteilen bewirken An- 
passungen eine so groBe 
Mannigfaltigkeit, wie bei den Fruchten, Es ist dies begreiflich; einerseits 
wirken bier noch vielfach okologische Einrichtungen der Bliite nach, anderseits 
handelt es sich um die Sicherung der Samen und urn die Verbreitung der- 
selben, weshalb dieFriichte zahlreiche Schutz- und Verbreitungseinriehtungen 
aufweisen. Dieses starke Hervortreten von Anpassungsmerkmaleii bewirkt es, 
daB eine auf entwicklungsgeschichtlichen Momenten beruhende, naturliche 
Einteilung der Fruchtfornien bisher noch nicht existiert, sondern daB bei 



Abb. 354. Keimlinge und Keimblattformen 
von Dicotyledonen. — Fig. 1. Lupinus Douglasii, 

— Fig, 2. Vida lengalensis. — Fig. 3. Plantago 
amplexicauUs. — Fig. 4. Eschscholtzia cali~ 
fornica. — Fig. 5. Geranium Wallichianum. 

— Fig. 6 . Eranthis hiemalis. — Fig. 7. Anlage 
des Sprosses im Knollchen k von Fig. 6, Langs- 
schnitt. — e bedeutet in alien Figuren Keim- 
blatter. — Alle Fig. (abgesehen von. Fig. 7) 
ungef, in naturl. Gr. — Fig. 5 nach Lubbock, 
6 nacti E. Saxgant, 7 nach Schiffner, das 

iibrige Original. 
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Untexscheidung der Frachttypen einerseits morphoiogische, anderseits oko- 
logische Eigentunilichkeiten BerucksicMigung linden 



Abb. 355. Keimlinge und Keimblattformen von Monocotyledonen. — Fig. 1. Keimling 
von Phoenix Juhae, — Fig. 2. Derselbe aufgescbnitten. — Fig. 3. Keimling von Zea 
Mays. ~~ Fig. 4. Derselbe im Langsscbnitt. — Fig. 5. Keimling von Triticuni vulgare im 
Langsschn. — In alien Figuren: c Kotyledo, sp Sproli — Fig. 1—2 natiirl. Gr. ; Fig. 3—5 
vergr. — Fig. 1—2 Original, 3—4 nach B a ill on, 5 nach Sachs. 

Damit steht es im Zusammenhang, daB die Bezeichnung der F.riichte zumeist keine 
prilzise ist, was insbes. in der Systematik sich storend bemerkbar macht und biiufig zii einer 
Verwischung weentlicher Unterschiede fiihrt. An ein paar Beispielen moge dies eriaiitert 
werden (vgl. Abb. 356): Die Frucht von Lonicera (Fig. 8) wird meist als eine ,,Beere“ be- 
zeichnet, geradeso wie die von Vitis 7); und dock ist erstere ein aus zwei imterstandigen 
Friichtknoten entstandener Fruchtstand, letztere eine einfache, aus einem oberstiindigen 
Fruclitknoten liervorgegangene Frucht. Inahnlicher Weise ist die ,,Steinfruclit‘‘ von Juglans 
(Fig. 3 11 . 4) morphologisch etwas ganz anderes (zwei-blattrige Scheinfrucht) als die „Stein- 
frucht“ einer Prunus (Fig. 5 u. 6), die „Porenkapsel“von Papavef (Fig. 1) etwas ganz 
anderes als die von Campanula (Fig, 2), — Die Einf. einer prazisen Terminologie 
der Friichte hat G. Beck versucht: Vers, einer neuen Kiassifik. d. Friichte, Verb, zool.-bot. 
Ges. Wien, XLI. Bd,, 1891; Frucht und Same, in Handworterb. d. Natiirw., IV. Bd.,19l8. — 
Vgl. auch Goby Ch., Classif. genet, d.fr. d.pl. ang. Anna!, inst. ess. d. sem. Petrog.-, IV., 1921. 

Wettsteiii, Handbiic'h der system. Botanik, 3 . Aiifl. 33 


tiblicherweise werden folgende haufigere Fruchtformen unterschiedenas). 

A. Trockenf riichte. Perikarp der reifen Frucht hiiiitig,, faserig, lederig 

Oder holzig. 

1. Reifes Perikarp geschlosseii bleibend; Frucht ziimeist eiusamig, wo- 
diirch das Offnen des Perikarps uberfiiissig erscheiiit: S c hi ie Of riichte. 
Haufige Spezialfalle: NuB, Perikarp meist holzig. — Achaiie, Perikarp i.Umi 
Samen dicht anliegend, Frucdit aus einem untel^st^uld Gyin'iceuiu eiit- 
standeii. — Car y op se, Perikarp rnit dem Sameii verwacdiseii; Frucht aus 
eiriern oberstandigeii Gynoceiim hervorgegangeii. 



Abb. 356. Beispiele zur Erlaiiterung der UnzweckmaBigkeit der gebniuchliehen Terminologie 
der Fr4ichte (vgl. Text S. 513). — Fig. 1. Porenkapsel von Papaver eaneasicmi (aus einem 
oberstandigen Gynoceum entstanden; n Narbe). ~ Fig. 2. „ Porenkapsel*' von Campanula 
patula (Gynoceum unterstandig; k Kelch). — Fig. 3. „Steinfrucht“ von Juglans regia (2facli. 
Scheinfrucht; p Perianth); Fig. 4 Langsschnitt davon, a Achse. — Fig. 5. Steinfriicht von 
Prunus insititia; Fig. 6 Langsschnitt davon. — Fig. 7. Beere v. Vitis vinifera, langs durch- 
schnitten. — Fig. 8. „Beere“ von Lonieera alpigena (aus zwei verwachsenen vScheinfruchten 
bestehender Fruchtstand; k Kelch). — Fig. 1 u. 2 etwas vergr., sonst nat. Gr. — Original. 

2. Reife Frucht in Stiicke sich teilend, mehrsamig und sich bei der 
Reife in meist einsamige Stiicke auflosend: Z erf all f riichte. Spezialfalle: 

®®) Rber den Bau der Samen und Friichte vgl, auBer der auf S. 407 an- 
gegebenen allgemeinen Literatur: Gaertner J., De fruct. et semin, plant. Stuttgart 
1788—1805. - Ralph Th., Icon, carpolog. London 1849. — Kraus G„ t)ber den Bau 
trockener Perikarpien. Jahrb. f. wiss. Bot., V., 1866—1867. — Sempolowski A. Beitr. 
zur Kenntn. des Baues der Samenschale. Leipzig 1874. — Nobbe F., Handbuch der Samen- 
kunde. Berlin 1876. — Lohde G., Entwicklungsgesch. u. Ban einig. Samenschal. Leipzig, 
1874. — Godfrin J., Et. histol. s. 1. ,t4gum. s§min. des Angiosp. Nancy 1880. — Led ere 
du Sablon, Rech. s. 1, dehisc. d. fr, Ann. sc. nat,, Bot., 7. ser., IK, 1884. — Lampe Bau 
und Entwicklung saftiger Fruchte. Halle 1884. — Harz C. 0., Landwirtsch. Samenkunde. 
Berlin 1885. — Reich e C., Anatomische Veranderungen, welche in den Perianthkreisen der 
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Spaitfruchte, mehrfacherige Friichte, welche bei der Pteife den Fachem 
entsprechend in Stiicke zerfallen. — Brnchfruchte, Friichtepdie durch nicht 
den Trennungsflachen der Facher entsprechende Spalten in Stiicke zerfallen. 

3. Reifes Perikarp sich in verschiedener Weise offnend; Frucht nieist 
mehrsamig and dann der Offnnngsmodns mit dem Entlassen der Samen zu- 
sammenhangend: Kapself riichte. Spezialfaile: Baigfrucht (Foliicalus), 
Frucht aus einem Fruchtblatte gebildet, an der ^,Bauchnaht“ aufspringend. 
— ^ Hiilse (Legunien)^ Frucht aus einem Fruchtblatte gebildet, an der 
,,Bauch-“ und j,Ruckennaht“ aufspringend. — Schote (Siiiqua), Frucht 
aus zwei feidiien Fruchtblattern gebildet, durch Ablosen von zwei Klappen 
sich offnend. — Kapsel im engeren Sinne (Capsula), Frucht aus zwei bis 
mehreren Fruchtblattern gebildet, bei der Reife nicht in Stiicke zerfallend, 
sondern sich in verschiedener Weise offnend: Porenkapselny Deckelkapseln, 
wandspaltige und fachspaltige Kapseln usw. 

B. Saftige Friichte. Perikarp der reifen Frucht ganz oder zum Telle 
fleischig oder saftig. 

1, Harte, den oder die Samen umgebende Hiille dem Perikarp an- 
gehorend. Steinfriichte (Drupa). 

2. Harte, die einzelnen Samen, respektive Embrvonen umgebende Hiillen 
dem Samen angehorend: Beeren (Bacca). 

Spezielle Anpassungen bewirken Formen, die sich diesem Schema nicht 
einfugen lassen; so gibt es Hiilsen, die geschlossen bleiben, fleischige Friichte, 
welche kapselartig aufspringen, usw. 

Phylogenie der Angiospermen^®). 

Zu den schwierigsten und die gesamte Systematik am stlirksten beein- 
flussenden Fragen zahlt die nach der phylogenetischen Ableitung der Angio- 

Bliiten wahrend der Entwicklung dei Frucht vor sich gehen. Jahrb. f. wiss. Bot., XVL, 1885. •— 
Besser F., Entwicklungsgesch. u. vgl. Anat. von Bliiten- und Fruchtstielen. Leipzig 1886. 

— Beck G. V,, a. a. 0. — Guignard L., Rech. s. 1. devel. d. 1, graine. Journ, de Bot., VIL, 
1893. — Wahl G., Vergl. Unters, uberanat, Bau gefliig, Friichte u. Sa, Bibk bot., 40, 1897. 

— Weberbauer A., Beitr. z. Anat. d. Kapselfr., Botan. Zentralbl., 1898. — Ohlendorf 
W. C., Anat u. Biol. d. Fr. u. Sa. einh. WasserpfL, Gsnabruck 1907. — Guppy H. B., Stud, 
in seeds and fruits, London 1912. — Schoenichen W., Mikrosk. Unters. z. Biol. d. 
Samen in Fr., Freiburg i. B., 1922. — Witt mack L., Landw. Samenk., 2. Aufl., 
Berlin, 1922. — 0b er die Okologie der Samen und Friichte vgl. die auf S. 400 
zitierte Literatur, ferner: Lundstrom in Botan. Zentralbl., XXY., 1886. — Ruth E., 
Schleuderfriichte; Abh. Ver. Naturw. Frankfurt a. 0. YIIL, 1890; Uber geo-, amphi- und 
heterocarpe Pfl., a. a. 0. — Sernander R., Entw. exn. Monogr. der europ. M>Tmekochoreh. 
Kgl. Sv. Yetensk. Akad. HandL, 41., 1906, mitausfuhrl. Literaturverz. — Liebmann W„ 
Die Schutzeinr. d. Sam. n. Fr.. Jenasche Zeitschr., 46., 1910. — Goebel K., 0ber Hetero- 
karpie. Naturw. Wochenschr., N. F., X. Bd., 1911. — Theune E., Biolog. geok. Pfl., Beitr, 
z. Biol. (1. Pfl., 13. Bd., 1916. — U lb rich E., Deutsche Myrmekochoren. Berlin 1919. 

Ygl. von neueren Arbeiten insbesondere: Delpino Fr., Applicazione di nuovi 
criterii per la classificazione delle piante. I— VI. Mem. Accad. Boloscna, lY. Ser., Tom. 
IX u. X., V. Ser., Tom. I, III, VI. 1888-1896. - Engler A., Nachtr. zu Teil II-IY der 
nat. Pflanzenfam., S. 341ff. 1897. — Bessey C. E., Phylogeny and Taxonomy Gf the Ahgio- 
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spermen. Die Schwierigkeit wird insbesomiere durch die auberordentiicii 
groBe, den Oberblick erschm-erende Zahi der lebeiiden Angioi^pc^rnien un.d 
durch den Mangel zweifelloser (rezenter oder fossiler) Zwischenfonrifni 
zwischen den Angiospermen und anderen, als Vorlaufer dcrselbcn in Betracht 
kommenden Gruppen bedingt; in diesen Schwierigkeiten liegt atich d(‘r Grand 
fur die Tatsache, dafi bisher eine allgemein befriedigende Beaniwortuiig 
jener Frage noch nicht gegeben wurde. 

Um der Klarung des Themas naher zu kommen, ist es zunachst notig, 
die zweifellosen grofieren Gruppen der Angiospermen festzustellen iind unter 
diesen diejenige zu suchen, welche mit einiger Wahrscheiniiehkeit als relativ 
ursprunglich angesehen werden kann, 

Zwei ziemiich scliarf geschiedene und darum langst feststehende Gruppen 
sind jene der Monocotyiedonen und der Dicotyledonen; iiber die Unterschiede 
zwischen denselben vgl S. 538. Eine voilstandig getrennte phylogenetische 
Ableitung beider Gruppen ersclieint in Anbetracht ihrer groBen tlberein- 
stinnnung in wesentlichen Organisationseigentiimiichkeiten nicht moglicli. 
Speziell der Bau der Bliiten, jener der Sexualorgane, der Verlauf der 
Befruchtung usw. zeigen so bedeutende Ahnlichkeiten bis in die feinsten 
Details, daB es entschieden zu weit gegangen ware, wenii man diese 
Cbereinstimmimgen bloB als Ergebnis konvergenter Entwicklong ansehen 

sperms. Botan. Gaz., XXIV., 1897; The phylog. taxon, of flow. pi. Ann. Min. bot. Gard., IL, 
1915; The origin of Anthoph. Ann. Rep. Michigan Sec. Sc., XVII., 1916. — Strasburger 
E. in Jahrb. f. wissensch. Bot., 1902. — Karsten G., tfber die Entwickl. d. weibl. Bliiten 
bei einigen Juglandaceen. Flora, 1902; Zur Phylogenie d. Angiosp., Zeitschr. f, Bot., X., 
• 1918. — Hallier H., L’origine et le systtoe phyletique des Angiosp. exposes a Paide de leiir 
arbre g4n6al. Arch. N6erl. d. Sc. Exact, et Nat., ser. III. B, t. I., 1912, and die dort (p, 202) 
zitierten Mheren Arbeiten d. Verf. — Jeffrey E. C. in Coulter and Chamberlain, 
Morphol. of Angiosp., p. 296, 1903. — Coulter J. M., The Phylogeny of Angiosperms, 
Decennial public. Univ. of Chicago, First Sen, Vol. X., 1903. — Benson M., The Orig.'of 
Flow. PL N. Phytol., III., 1904. — Porsch 0., Der Spaltoffnungsapparat im Lichte der 
Phylogenie. Jena 1905. — Oliver F. W., Pteridosp. and Angiosp. N. Phytol., V., 1906. — 
Arher E. A. N. and Parkin J., On the Origin of Angiosp., Journ. of Linn. Soc., X'XXVIIL. 
.1907 (deutsche tJbers. v. 0. Porsch in Ost. bot. Zeitschr., 1908); Stud, on the EvoL of the 
Angiosp. Ann. of Bot., XXIL, 1908. — CookO. F., Grig, and Evol. of Angiosp. Proc. Wash. 
Acad, of Sc., IX., 1907. — Bower F. 0., The origin of a land flora. London 1908. — Sargant 
E., The Reconstr. of a Race of Prim. Ang. Ann. of Bot., XXIL, 1908. — Wo rs dell W. C., 
The orig, of de Flow. Sc. Progr,, IL, 1907. — Wieland G. R., The Williamsonias of the 
Mixteca alta. Bot. Gaz., XLVIIL, 1909. — Senn G., Die gegenw. Strom, in d. Syst. d. 
Bliitenpfl. 1909. — Winkler Hub., Zur Kritik d. Ansichten von d. Entst. d. Angiospermenbl 
Jahresb. d. Schles. GeseUsch., 1909. — Lotsy J. P., Vortr, tib. bot. Stammesgescii., 
in. Bd., 1911. — Sinnott E. W., Investig. on the phylog. of Angiosp. I. Am. Journ. of 
Bot., Vol. I., 1914. — Sinnott E. W. and Bailey J. W., Investig. on the phylog. of 
Angiosp., IIL, 1. c.; V,, 1. c., Vol. II, 1915. -- Diels L., KaferbL bei d. Banales u. ihre 
Bed. f. d. Phylog. d. Angiosp. Bex. d. deutsch. bot. Ges., XXXIV., 1916. — Mez C., Anleitg. 
zu sero-diagn. Unters. f. Bot. Bot, Archiv., I, 4., 1922, — Karsten G., Zur Phylog, d. 
Angiosp,. Zeitschr, f. Bot., X., 1918; in Lehrb. d. Bot. f. Hochsch., 16. Aufl, 1923, — 
Hallier H., Beitr. z, Kenntn, d. linae., Beitr. z. bot. CentralbL, XXXIX., 2., 1921. — 
Hayata, The natural Classific, of pL Icon, plant. Form., X., 1921. ~ KusnetzowN. J., 
Les princ. etc. du syst. phylog. Bull Jard. bot. Republ. Russe, XXL, 1922. 
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woilte. Wircl in Erwagung gazogen, welche ¥on diesen beiden Hauptgruppen 
von der anderen phyiogenetisch abgeleitet werden konnte, so erscheiiit die 
Ableitung der Dicotyledonen von den Monocotyiedonen absoint iiiidurch- 
flihrbar, dagegen bereitet die Ableitung der ietzteren von den ersteren 
keine prinzipiellen Schwierigkeiten, unter der Voraussetzung, daB eine sebr 



Abb. 357. An die Monocotyledonen erinnernde Eigentiimliclikeiten bei Pflanzen aus der 
Reihe der Polycarpicae. — Fig. 1. Stengelquerschnitt von Podophyllum peltatum {Berberi- 
daceae) niit zerstreuten GefaBbundeln. — Fig. 2. Trim ere Bliite von Cdbomba aquatica (Nym- 
phaeaceae), — Fig. 3. Keimling von Ranunculus Ficaria {Ranuneulaceae) mit einem Keimblatt c, 
das durch Verwachsung zweier entstanden ist, — Fig. 4. Lamina dieses Keimblattes. — 
Fig. 5—7. Jeffersoniadiphylla{Berbendaceae);Fi^. 5 Keimling, die Keimbliitter sind ganz mit 
einander verwachsen und treten nicbt aus dem Samen hervor ; Fig. 6 Querschnitt durcli den 
Samen, c Keimblatt; Fig. 7 das von der Samenschale befreite Keimblatt c, — Fig. 2—7 
scliwach, 1 starker vergr. — Fig. 2 nach Baillon, 1, 3— 7 Original. 

friihe Abzweigung der Monocotyledonen angenommen wird. Dabei vveisen 
alle derartigen Versuche zunachst auf eine Gruppe der Dicotyledonen, und 
zwar auf die Reihe der Polycarpicae. 

Dies stiitzt sich u. a. auf folgende Tatsachen: Ein dem anatomischen 
Bail des Stammes der Monocotyledonen ahnlicher Stammbau, bezw. GefaB- 
biindelbau findet sich bei vielen Nymphaeaceen, Ranunculaceen, Berberi- 
daceen usw.; lihnliche Keimblattbildungen finden sich bei denselben Fami- 
lien, ebenso Reduktion der Hauptwurzel ; gleiche Eigentiimlichkeiten der Pollen- 


kornbildung Tiiid Endospermentwicklung findeii sicli bei Moiioeoiylcdoneii 
und Folycarpieae ; adossierte Vorblatter, die fur die 'MonorolyicMloneii 
cliarakteristiscli sindy auch bei Anonaceen mid Aristoirxdiin, reen; aurh der 
Blutenbaii iEiierhalb der Reihe der Folycarpieae zelgi deu liiche Auklange 
an den der Monocotyledonen (Abb. 357). So ist z. B. die Cbendnsfinuuung 
zwiseben den Eelohiae unter den Monocotyledonen iind den Xymphaeacauni 
ist eine so groBe'^o), daB sogar die Versetzung der leizt(n;en uuler di(‘ 
Monocotyledonen angeregt wurde (Lyon). 

Die Annalime, daB die Monocotyledonen von Dicotyledonen j abzu- 
leiten sind, findet eine Stiitze darin, daB die Mdglichkeit vorhanden isl, 
einige der geiiannten wichtigen Eigentiimlichkeiten der ersiorem wie die 
Einzahl des Keimblattes, die adossierte Stellung der Xorbiatter, die.* PoMluk- 
tion der tlauptwurzel, den GefaBbundelverlauf u. a. geradezu scliriiLweise von 
den Dicotyledonen abzuleiten, wahrend die urngekeiirte Ablcitimg auC keinen 
Fall moglich ist. Naheres dariiber enthalt die Einleiturig zur Besp!‘echuriu 
der MonocotyledonerL 

x\]le diese Tatsachen fuhreri in neuerer Zeit zu dem. berechtigten Str<.d)eiu 
die seit Jussieu festgehaltene Einfligung der Monocotyledonen am Beginne 
des Angiospermensystems, spezieli zwischen Gyninospernien und Di<!Olyie- 
donen, aufzugeben und sie den Dicotyledonen folgen zu lassen'^-j. Dieseni 
Standpunkt ist auch in den folgenden Abschnitten dieses Buches Rechming 
getragen. 

Sprechen schon die vorstehenden Argurnente dagegen, daB es notig ist. 


Lyon H. L., Observations on the embryogeny of Nelumho, Minnesota hot. stud. 
II., Part. V., 1901. — S chaff ner J. H., Some morphol. peculiarit. of the Ni/mphaeaceae 
mk HeloUae, Ohio Nat., IV., 1904. — Nitzschke J., Beitr. z. Ph 5 dog. d. Mnnoc. Beitr. z. Biol, 
d, PfL, XII. Bd., 1914. 

Dabei ist — und dies sei besonders betont — hier und im folgenden natiir- 
lich nicht an eine Ableitung der heute lebenden Formen von anderen rezenten Formen 
gedacht, sondeni an eine x\bleitung des einen Typus vom anderen. 

Vgl. liber die ganze Frage der Stellung der Monocotyledonen insb.: Fritsch K., 
Die Stellung der Monocotyledonen im Pflanzenr. Botan, Jahrb., Bd. XXXIV, Beibl. Nr. 79, 
S. 22. — Rendle A., The origin of Monocot. plants. Natural Sc., Vol, III., 1893. — Sargant 
E., The Evol. of Monoc., Bot. Gaz., XXXVIL, 1904; The Early Hist, of Angiosp., Bot. 
Gaz., XXXIX., 1905. ™ Fries R. E., Einunbeacht. geblieb. Monoc.-Merkmal b. d. Polycarp. 
Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIX., 1911. — Janchen E., Neuere Forsch.-Erg. iib. d. Abst. 
d. Monoc. Mitt. Naturw. Ver. Univ. Wien, XIL, 1914. — Suessenguth K., Beitr. z. Kenntn, 
d. syst. Anschl. d. Monoc. Beih. bot. Zentralbl., Bd. XXXVIIL, Abt. II, 1920. — Zi n ke W., 
tjber das Assiinilationsgewebe der Monokotylen und seine Verwendung in dor Frage 
ihres systematischen Anschlusses. Botan. Archiv, Bd. V, Heft 1/2, 1924. — Fiir die 
Stellung des Monocot. am Ende des Angiospermen-Systems traten insbes, ein: Naegeli, 
Drude, K. Fritsch, Pfitzer, G. Karsten; fur eine phylogenetische Ableitung der Mono- 
cotyledonen von den Dicotyled. auBerten sich u. a.: Strasburger, Sargant, Delpino, 
Flahault, Hallier, Jeffrey, Arber u. Parkin; eine entwicklungsgeschichtliche 
ParaUelstellung der beiden Gruppennahmenu. a. an: Naegeli, Kny, Drude, Warming, 
Engler, Nawaschin, Bessey, Coulter u. Chamberlain; die Moglichkeit einer Ab- 
leitung der Dicotyledonen von den Monocotyledonen wurde in neuerer Zeit nur von Oela- 
kovsky (1900), Lyon (1901) und Lin dinger behauptet. 
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bei Erorterungen uber die miitmabliche phylogeiietische Abieituiig der Angio- 
spermen die Montocotyledonen in Betracht zu zieben, so erscheiiit dies um 
so mehr hinfailig, da es Typen, welciie Keniizeiclien grofier Urspriinglichkeit 
besaben, unter den Monocotyledonen gar niclit gibt. 

Wir sind daher bei Betrachtungen iiber die Herkunft der Angiospermen 
znnachst auf die Dicotyledonen angewiesen. Bekanntlich lassen sich unter 
den TDicotyledonen wieder zwei groBe Gruppeiv die der Sympelaien imd 
jene der Ciioripetalen (uber die Untersciiiede vgl. das S. 539 Ciesagte) 
unterscheiden. Die ersteren konnen bier fiiglicb aufier Betracht bieiben ; 
denn darin stimmen alle Botaniker tiberein, dafi sie reiativ abgeleitete Formen 
entbaiten; keines der Aferkmale, welche wir bei ursprtinglichen Formen zu 
erwarten baben, findet sich bei ibnen. 

Wenn es sicb nun darum bandeltj unter den yerbleibendeh Dicotyledonen, 
den Cboripetalen, relativ ursprungliche Formen festzusteiien, wird es zwect 
liiaBig sein, vor allern kiarzulegen, welche Eigentumlichkeiten entwickiungs- 
geschichtlich tief stehende Angiospermen besitzen diirf ten. Es iiegt nahe, 
dabei an Eigentumlichkeiten zu denken, welche eine morphologische An- 
naberung der betreffenden Formen an den Gymnospermentypus beinhalten. 
Es wird dies wohi auf alie Falie zulassig sein; denn selbst derjenige, welcber 
die heute lebenden Gymnospermen als durchwegs stark abgeleitet betrachtet, 
wird zugeben mussen, daB die Gesamtorganisation der Gymnospermen 
den Obergang von den Pteridophyten zu den Angiospermen vermittelL Um 
jedocb in keiner Weise vorzugreifen, ist es notig, nur jene Merkmale zu 
berucksichtigen, welche dem gesamten Gymnospermentypus zukommen. 

Es werden also znnachst etwa folgende Merkmale phylogenetisch tief 
stehende Angiospermen charakterisieren : 1. im vegetativen Baue: Vor- 
herrscben von Holzpflanzen and Fehlen oder geringe Ausbiidung von Holz- 
gefafien in den Leitbiindeln; 2. im Bane der Bliiten: Yorherrschen einge- 
schlechtiger Bliiten, Fehlen oder einfacher Ban des Perianthiunis; 3. im 
Befruebtungsvorgange: Yorherrschen der Anemogamie, Ahnlichkeit im Yer- 
laufe des PollenschlaucHes mit jenem der Gymnospermen (endotropes Wachs- 
tum), relativ langes Zeitintervall zwischen dem Mornente der Bestaubung 
und dem Eintritte der Befruchtung (Ausdruck der Herkunft der betreffenden 
Orgaiie von einer eigenen Generation). 

Suchen wir nun eine Gruppe von Cboripetalen, bei welcher diese Merk- 
male starker hervortreten, so treffen wir vor aliem auf die der Mo7io- 
clilamydeae (vgl. S. 540), welche aus diesem Grunde auch in zahlreichen 
Systemen an den Beginn der Choripetalen gesteilt wurde^^). Bei den Mono- 
chlamydeen finden sich vorherrschend Holzpflanzen mit eingeschlechtigen, 
anemogamen Bliiten, mit einfachen Perianthien, mit endotropem Pollen- 
schlauchwachstume, mit relativ lange dauernder Entwicklung der dem Game- 
tophyten entsprechenden Organe. Abgesehen von der geringen Ausbiidung 
der HolzgefaBe treffen mithin alie oben geforderten Merkmale zu. 

^3) Diese Auffassimg der Monochlamydeen vertreten u. a. Warming, Drude, Nawa- 
schin, Engler, Coulter und Chamberlain, Flahault. 
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^ vieifach eiiie zweite <jrupp<‘ vun iioripc‘lal<‘a als ur- 

sprunglich angesehen, iind zwar Jene der Po///t*^/rp/m(’^‘^). i)as F(^ld(^ii, vou 
HolzgefaBen bei einzelnen Fomien (Magnoliacea<\ Trochodcndnuxae)^^^), das 
Imnfige Vorkommen vorx Holzpflanzen trifft hier zn. Die aiidereu i[(‘r oixai 
envaliiiteri Merkmale fehlen; doch sind aadere Kigeiddinlicddveiteu vur- 
handen, die auch eine relative Ursprunglichkeit audoutcni, se die hfuifig 
azyklische Anordnung der Blutenorgane, Apokarpie, die Unljestimtnliieil in 
der Zahl der Bltitenteile, eiiie gewisse Ahnlichkeit in der Stelhnig der Sameji- 
anlagen aiif den Fruchtblattern mit der bei den Cycadeen. 



Abb. 35S. Vergleichende Darstellung des Verlaufes von Leitbundeln in den Samenanlagen 
von Cycadofilicinen, Gymnospennen und Monochlamydeen. — Fig. 1. Cycas circinalis, 
Langsscbn. d. d. Samenanlage ; a auJSere, i innere Leitbiindel. — Fig. 2. Lagemstoma, schema- 
tisiert; c Cnpula, J und i Integument. Fig. 3. Cycas, schematisiert. — Fig. 4. Gale 
belgica, — Fig. 5. Jiiglans regia; I Leitbiindel. — Fig. 1—3 nach Slopes, 4 nach Kershaw, 

5 nach Benson. 

Sind nun die Mmochlamydeae oder die Folycarpieae die prirnitivsten 
unter den lebenden Dicotyledonen? • 

Die Beantwortung dieser wichtigen Frage hangt nicht bloB von der 
Beurteilung der Wichtigkeit der angegebenen, auf Ursprunglichkeit bin- 
deutenden Merkmale, sondern auch yon der Moglichkeit ab, eine mit alien 
Tatsachen im Einklange stehende Vorstellung von der Entstehung der Angio- 
spermen zu gewinnen. - , • 

Fiir diese Auffassung sihd u. a. BelpinOv Hallier, Bessey, Wieland, Arber 
u. Parkin, Hubert Winkler, G. Karsten; vgl. die Literaturzitate auf S. 515 u. 516. 

'‘D Dieses Fehlen hat an phylogenetischein Interesse wesentlich verloren durch den 
Nachweis seiner physiolugisehem Be^diitt^heiit, ygl. Groom P., Ann. of Bot., 1910. 
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In der erstenAuflage dieses Buches (1907) warden die Moiiocliiamydeen 
mit Rucksicht auf ilire zahlreichen zweifellos ursprungiiciien Charaktere als 
die entwicklungsgescliichtlich tiefst stehenden Dicotyledonen bezeiclinet and 
der Versiich unternommen, deren Ableitung voin Typus der Gymnospermen zu 
erklaren (Bd. II, S. 199 ff.). Die Moglichkeit eiiier solchen migezwangenen and 
naliezu ganz auf wirklich vorhandene Formen basierten Erklarung war riick- 
wirkend wieder eine Stdtze fur die Auffassung von der Stellung der Mono- 
chlamydeen. Eine Reihe seither gesammelter Erfahrungen bestatigt die Riclitig- 
keit des eingenommenen Standpunktes ; so sind Zwischenformen, welche bei 
der Erklarung desZustandekommens der angiospermen Zwitterbltite frulier tiieO' 
retiscb erschlossen werden inuBten, als noch existierend nachgevviesen worden, 
z. B. zweigesciilechtige Infloreszenzen h^i Gyietmae {z. B, JEpIiedray^), beidenen 
in bezeichnender Weise auch Entomogamie vorkommt^^), es sind Annalieruugen 
iniBaue des Gametopliy ten and im Befruchtungsvorgange der Gymnospermen 
an die Verhaltnisse bei Angiospermen aufgedeckt worden^^), es ist endlich 
ein neues primitives Merkmal der Monochlamydeen gefunden worden. Dieses 
Merkmal ist das Vorkommen von Leitbiindeln im Integurnente zahlreicher 
Monochlamydeen^^), welches direkt anknupft an das Verhalten von Gymno- 
spermen ^o) (vgl. Abb. 358). Auch die starke Anteilnahrne von vergroberten 
Blatt- und Achsenbildungen an der Ausbildung des Fruchtstandes bei vielen 
Mohochlamydeen {Casuarinaceae, Betulacede, Fagaceae, Juglandaceae u. a.) 
erinnert stark an analoge Erscheinungen bei den Gymnospermen. 

Dies und der Umstand, dafi eine andere Ableitung der Dico- 
tyledonen Oder eine andere Erklarung der primitiven Eigentiim- 
lichkeiten der Monochlamydeen^i) in tiberzeugender Weise noch 

^®) Wett stein R. v., Ub. d. York. zweigescM. Infl. bei Ephedra. Festscbr. nat. Ver. 
Univ. Wien, 1907. 

Porsch 0,, in Ber. d. deiitsch. hot. Gesellsch., 1910 u. 1916. 

^8) Vgl. S. 458 u. 461. 

^®) Bisher nachgewiesen bei Casuannaceae, Betulaceae^ Fagaceae, Juglandaceae, Juliania^ 
ceae, Myricaceae, einzelnen Moraceae und Salicaceae. — Vgl, Kershaw E. M., The Struct, 
and Deveiopm. of the Ovule of Myrica Gale, Ann. of Bot., XXIII., 1909. — Benson M. and 
Welsford E. J., The Morphol. of the Ovule and fern. flow, of Juglans reg. Ann. of Bot., 
XXIII., 1909. Klebelsberg R. v., "Ob. d. Samenanl. v. Quercus usw. Ost. bot. Zeitschr., 
LX., 1910 und die dort zitierte Literatur. 

Wenn solche Biindel auch bei anderen Angiospermen vereinzelt vorkommen, so vermag 
dies den Wert des Merkmales nicht zu beeintr^chtigen. Einerseits sind diese Pflanzen 
noch immer relativ primitiv {Euphorliaceae, Magnoliaceae, Ranunculaceae), anderseits 
muB beachtet werden, daB niemals ein einzelnes Merkmal die Frage der phylogenetischen 
Stellung entscheiden kann, sondern nur das Zusammentreffen zahlreicher, im gleichen 
Sinne deutbarer Merkmale. 

^®) Bisher nachgewiesen fiir Cyeadofilicime, Cycadinae, Ginkgoinae, Cephalotams, 
Torreya. — Vgl. Oliver F. W., The ovules of the older Gymnosp. Ann. of Bot., XVII., 1904. 
— Slopes M. C., Beitr. z. Kenntn. d. Fortpflanzungsorg. d. Cycad. Flora, 95., 1904 und die 
dort zitierte Literatur. 

Die Vertreter der Ansicht, daB die Monochlamydeen von Dialypetalen abzuleiten 
sind, weisen ihnen die aUerverschiedensten Stellungen an; so steilt sie Hallier in die Nahe 
der TereUntliales, Mez sieht in ihnen das Endglied einer groBen Entwicklungsreihe, die auf 
die Berheridaceae zuriickgeht, Bessey verteilt sie unter die Sapindales, Rosales und Malmles 


522 


aicht gegeben wurde/siad cll^ Grunde, warinn anch irn foigeiulen 
die Darsteliiiiig der phylogeaetiscdien Kni wickhuig d(‘r Angio- 
spermen auf der iluffassuag der Monochlarny deen als der iiv^ 
sprungliclisten Angiospermen beruht. 

Dieser Darstellung soil noch eine kurze Erortorung dor Anschaaungon, uadcho in don 
Pohjcarpicae die primitivsten der lebendea Dicotyledonen sohen, voransgoluai. 

Diese Anscbauungen stiitzen sicb auf die sidion erwahnteii rolativ iirspruiigliehen 
Merkmale der Polycarpicae imd versuclien deren Ableitung oinerseits vom Typiis der Hennef- 
titinae, bei welchem, wie auf S. 424ff. gezeigt wurde, tatsiiclilioh Biidungeii vorkonimen, 
welcbe an die Bliiten der Angiospermen erinnern, anderseits von den (’oniferen oder 

Diirch einen Vergleicli der Abbildimgen von Bennidtitinoiibluton auf S. 42G -428 
mit den Figiiren in Abb. 359 imd 360 werden die Theorien lilxn die Entstehung dor Poly- 
carpicae aiis BenneUitmae- ahnlichen Typen verstandlitdi werden. 

Es ist niclit zu leugnen, dab diese Theorien iiifolge ihrer sehoiribaren Einfaohheit 
etwas Bestechendes besitzen, imd dock sprechen sehr gewichtige (Iriinde gegon sio. 



Abb. 359. Hypothetische Zwischenformen zwischen Bennettitinen- Bliiten nnd Angiosperinen” 
Bliiten nacli Arber iind Parkin. — frbl Friichtblatter, stb Staubblatter* 


Sie beruhen vor allem auf der verbreiteten, in keiner Weise bewiescnen Lehrmeinung, 
dab die Fruchtknotenblatter der Angiospermen mit den Makrosporophylien dor Pterido- 
phyten und Oycadinen homolog sind und dab die marginale Plazentation der Angiospermen 
die urspriingliche ist. Diese hat schon immer zu Vergleichen mit der Stellimg der Samen- 
anlagen bei Cycas angeregt. An eine Ableitung der Angiospermen direkt von den Cycadinae, 
deren Bliitenbildung ja nach einer ganz anderen Richtung geht, hat aller dings kaum 
jemand dabei gedacht, sondern es wiifden die den Oycadinen nahestehenden Bennettitime 
in Betracht gezogen. Gerade bei diesen ist aber das flache Fruchtblatt mit den randstandigen 
Samenanlagen nicht vorhanden; an seine Stelle ist eine einzelne, endstandige Samenanlago 
getreten. Es bedarf daher der Konstruktion vollstandig hypothetischer Zwischenformen, 
wie solche die Abb. 359 und 360 zeigen, um den Gbergang von den Cycadinae zu den 
Angiospermen lierzustellen®®). Es ist dabei zu beachten, dab die Bennettitime schon zu 
einer Art „Angiospermie“ (durch Zusammenschlub der Enden der Interseminal-Schuppen) 
gekommen sind, die allerdings von der der Angiospermen total abweicht. 

Der Versuch, die Angiospermen von den BennetUtinae abzuleiten, hat viel Anklang 
gefunden, weil es sieh bei letzteren scheinbar um tatsachlich fossil nachgewiesene Vorfahren 


. ,^un groupe encore inconnu, ^teint, enfoui peut-gtre au fond du Pacifique” (H all i er). 
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der ersteren haadelt. Darum ist wichtig zii betonen, dafi die BenneMitime selbst als Vorlaufer 
der Angiospermen nach dem Gesagten gar nicbt in Betraclit kommen konnen, sondem 
dab sie bei der ganzen Erorterung nur insoferix eine Rolle spielen, als ihr Bliitenbau zur 
bypotbetiscben Konstruktion von tlbergangsformen die Anregung gab. 

Die sind wohl zweifeilos das Endgiied eiiier Eatwicklimg, geradeso 

wie die 5 Bluten von WehuUschia; es hat sicli Mer dasselbe wiederholt, was bei phylogeneti- 
schen Entwicklungen sonst zu beobachten ist, dab es melirfach zu Ansatzen fiir einebe■' 
stimmte morphologische Gestaltmig kam. 



Abb. 360. Hypothetische Zwischenformen zwischen Bennettitinen-Biutenteilen and solcheii 
von Angiospermen nach Wieland. — Fig. 1—3. Umwandlung des Staubblattkreises von 
Cyeadeoidea in eine Bliite mit Perianth und Staubblattern. ~ Fig. 4—8. Umwandlung 
eines Sporophylls (4) in die Blatter der Angiosperraenbliite (8) durch Differenzieriing des 
Sporophylls in einen iind einen $ Absehnitt (5) und fortschreitende Individualisierung 
der einzelnen Teile: st Staubblatt, sa Samenanlage, frl) Fruchtblatt. 

Da iiber den Ban des Gametophyten der Bennettitinae nur wenig bekannt ist, labt sich 
natiirlich daruber, ob in ihm eine Annaherung an die Angiospermen zu konstatieren ist, 
nichts sagen. Immerhin ist es wichtig zu konstatieren, dab auf der anderen Seite, bei den 
Polycarpicae, der Ban des Gametophyten schon so sehr dem entspricht, wie er bei den ab- 
geleiteteren Angiospermen vorkommt®®), dab daraus unmoglich ein Argument fur die Her- 
kunft der Polycarpicae von Cycadinae-^hxdiGhm Vorfahren abgeleitet werden kann. 

Strasburger E., Die Samenanlage von Drimys Winteri und die Endosperm- 
biidung bei Angiospermen. Flora, 1905, Erg.-Bd., S, 216. — Oes A., Beitr. z. Entwicklungs- 
geschichte d. Anonac. Verb. NaturL Ges. Basel, XXV., 1914. — Manneval W. E., The 
developm. of Magnolia etc., Bot. Gaz., LVIL, 1914. — Ein vielzelliges sporogenes Gewebe, 
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Der Versiich der Ableituiig der Polycarpieae\^oii denConilerae b<‘ruiit auf sero-diagnosti- 
scben Untersuchuiigen®^), Bei aller Wertschatziing der Bedeutimg dieser Mtdbode darf 
dieselbe docb nicbt scbeniatiscb angewendet werdeii. Wirklicbe Ziisaniinenlmnge diirfen 
wir mir annehmen, wenn sie morphologiscli mbglicb sind. Ebie direkte Ableitiing der 
Folycafficm von dm Conifer ae ist morphologisch imni5glicb. Es ist verstandlielu dab, je 
weiter zuriiek die geiietischen Beziebungen zwisclien heiite leberKien Pi'lanzen liegen, die 
Ergebnisse der sero-diagnostiscben Metliode um so xmsielierer werdeii; nur so ist es beis{)iels- 
weise zu verstehen, dab nacb dieser Methode genetiscbe Bezieliungen zwisclien (Jinkgoinae 
und uberbaiipt niciit bestehen. 

Eine AHeitung der Folycarfieae von den Gnetinae bat G. Karste#^‘*) versucbt. 

Die verschiedenen, hier kurz skizzierten Leiiren^ betreffeiid die Ent- 
stebuiig der Angiospemxeiiblute, Mhren hinsichtlich der morplioiogischen 
Wertigkeit dieser Bliite zu ganz verschiedeneii Ergebnissen. Diejeaigen, 
welche die Bliite der Angiospermeu auf die Bliiten der BennetUtlnae Oder 
auf die „Bluten“ der Coniferen zuruckfuhren, fassen sie ais eiri einachsiges 
Gebilde auf (Euanthienlehren); diejenigeu, welehe die Moiiochlaniydeen 
Oder die FoU/carpicae auf (?; 2 cfzbiac-ahiilicbe Verfahren zurilckfubren, leiten 
die Bliite von einer Infloreszenz ab (Pseudanthieulehren). 
i- Die im folgendeii aiigenommeiie Stellung der Folycarplcae am Beginne 
des Dialypetaleensystemes reiclit durcbaus liin, iini ihreii relaiiv primitiveii 
Merkmalen Rechnung zu tragen; sie stellen nicht Anfange der ganzeii 
Angiospermen, sondern Anfangsglieder jener grobeii Ctruppe dar, bei welcher 
sich bereits eine zwitterige Bliite mit Koroile herausbiidete. Dieser Eut- 
wicklungsstufe muBteii aber schon andere Formen vorausgehen und solche 
erblicke icli ill deu Monochlamydeae, 

Diese wenn auch nicht urspriingliche, so doch tiefe entwickiungs- 
geschichtliche Stellung der Folycarplcae ist aber von besonderem Interesse, 
wenn man das friiher erzielte Ergebnis in bezug auf die Stellung der 
Monocotyiedonen ins Auge fafit. Es ,hatte si'ch die M5glichkeit ergeben, 
gerade voin Tvpus der Folycarplcae den der Monocotyiedonen abzuleiten. 
Die zweifellos weit zuriickreichende Entwicklung der Monocotyiedonen laBt 
sich mit der hier angenommenen Stellung der Folycarplcae ebenso in Ein- 
klang bringen, wie das schon erwahnte Fehlen wirklich urspriinglieher 
Formen bei den Monocotyiedonen, das bei diesem Ursprunge ganz ver- 
standlich ist. 

Es ist noch notig, die im vorstehenden vertretene Auffassung mit den 
Ergebnissen der Phytopaliiontologie zu vergleichen. Leider laBt dieselbe 
^n bezug auf die Frage der Herkunft der Angiospermen sehr im Stiche. 
In palaolithischen Ablagerungen, in Trias- und Juraschichten ist bisher keine 


wie es bei Folycarplcae vorkommt (vgl Karsten G. in Zeitscbr. f. Bot., 10. Jahrg., 1918), 
findet sich anch bei den MonocMamydeae (z. B. Casuarinaceae, Betulaceae, Fagaceae n. a.), 
aber auch bei Rosaceen, Compositen u, a. 

Vgl. Die Literaturzitate und Ausfiihrungen auf S. 413, ferner Mez C. in Botan. 
Arch. L, 4., 1922. 

Karsten G., Zur Phylogenie der Angiospermen, Zeitschr. f. Bot., 10. Jahrg., 
Heft 7, 1918. 
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sichere angiosperme Pflanze gefunden worden. Die ersten zweifelioseii Angio- 
spermenreste finden sich in den Kreideabiagerungen, iiad zwar sofort in 
grofiem Formenreichtume, so daB wir gezwungen sind, fililiere Entwicklungs- 
stadien in den der Kreide yorangehenden Zeitperioden anzunehmen, von 
denen aber bisher nichts gefunden, beziehungsweise erkannt werden konnte. 
Unter den Kreidefossiiien sind bereits aiie Gruppen vertreten, die in der 
vorhergelienden Erorterung besprochen wurden: Monochiamydeen, Bolycar- 
picae und Monocotyledonen, so daB sich aus dem zeitlichen Auftreten nichts 
liber die entwicklungsgeschichtlichen Beziehungen entnehmen iaBt; niir das 
relativ hohe Alter aller drei Gruppen IaBt sich daraus erschiieBen. Immerhin 
auffallend und fur die hier vertretenen Anschauungen mit beweisend ist 
das Starke prozentuelie Hervortreten der Monochiamydeen. Nach einer 
Zusammenstellung Besseys^^) machen dieselben 61 bis 64g/o der dicotylen 
Kreidefiora aus (gegen 32 bis 34o/o Dialypetaien und 4 bis 5Ab Sympetaien), 
wahrend in der Jetztzeit die Monochiamydeen aiif 15(>/o gesunken, die Dialype- 
taien auf 36o/o, die Sympetalen auf 48o^o gestiegen sind. 

Aus diesen Darlegungen ergibt sich, daB nach dem derzeitigen Stande 
unserer Kenntnisse die Monochiamydeen ais jene Gruppe von Dicotyledonen 
anzusehen sind, weiche den Obergang vom Typus der Gymnospermen zu 
jenem der Angiospermen vermitteln. Wenn dies der Fall ist, dann muB 
es moglich sein, diesen Entwicklungsgang aus den morphoiogischen Ver- 
haitnissen der Alonochlarnydeen abzuleiten. Dies fiir einige der wichtigsten 
Organe zu versuchen, ist der Zweck der foigenden Zeilen. Es wird sich 
vor aliem darum handeln, die Entstehung der so typisch gebauten angio- 
spermen Bliite zu erkiaren und die Yeranderung im Befruchtungsvorgange 
zu verfolgen; denn in diesen beiden Ausgestaltungen iiegt doch der wesent- 
lichste Unterschied zwischen Angiospermen und Gymnospermen. 

Die Ableituttg des Befruehtungsvorganges der Angiospermen 
(Pollenschlauchwachstum) von dem der Gymnospermen^^). 

DaB bei aller Verschiedenheit die sexueilen Fortpfianzungsorgane der 
Angiospermen jenen der Gymnospermen durchaus homolog sind, wurde 
schon auf S. 273 ff. hervorgehoben; auf S. 494 wurde speziell gezeigt, daB 
es moglich ist, den Embryosack der Angiospermen auf das weibliche 
Prothallium der Gymnospermen mit seinen Archegonien zuruckzufuhren; 
eine prinzipielle Schwierigkeit stellt sich daher dem Versuche, den Be- 
fruchtungsvorgang der ersteren in seinen Einzelheiten von jenem der 
letzteren abzuleiten, nicht in den Weg. 


Vgl. Bessey in Botanic. Gazette, Vol. XXIV, 1897, S. 135. — Von neueren Arbeiten 
iiber Kreidefloreii vgl.: Stopes M. C. and Fujii K., Stud, on the struct, and affin. of 
cretac. pL Phil. Transact. Roy. Soc., Ser. B., Vol. 210, 1910. ■— Berry E. \V., The lower cret. 
flor, of the world. Maryland Geol. Surv., 1911. 

Vgl. Wettstein R. v., Der Ursprung des Pollens chlauches. Vorl. Mitt. Naturw. 
Rundschau, XXL Jahrg., Nr. 38, 1906. 
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Bei den Angiospermen findet die Befruclitung diirchwegs dutch einen 
PonenscMauch weieher die Oberleitung der gerieraliven Korne des 

Pollenkornes ziirn Eiapparate vermitteit. Bei den hrdier organ isitnieu Angio- 
spermen erfoigt das Wachstiim des Pollenschlanches von der Narbe zur 
Mikropyle in durcbans geregelter Weise mit BenilLziing des kilrzi^sLen \\ egn^s 
(Abweicliungen. bei abgeleiteten Formen vgL S. 501). Diese f{ogelm;ib[gkeit 
des Yerlaufes hat sicb erst alimaldich entwickelt nnd es isl von ^n{e^,^ssf^ 
diesen Entwicklungsgang zii verfolgen. Die Groppc^ dut Monoehlamydcav z(‘igt 
ihn ganz deutlich; Abb. 361 erlautert ihn in einer Reilie scdieinaliscdier Bikler. 



Abb. 361. Schematische Darstellung der Entwicklung imd des Verlaufes des Pollenschlaaclies 
bei den Gymnospermen and Angiospermen. Nabere Erlanterung im Texte. In alien Figuren 
bedeutet p Pollenkorn, ps Pollenschlaucb, e Endosperm, beziehungsweise Embryosack, 
w Narbe. ~ Zum Teil nach Nawascbin. 

Zur Erklarung sei folgendes binzugeftigt: 

Bei den niedrigst stehenden Gymnospermen vollzieht sich schon der 
tibergang von der Spermatozoidenbefruchtung zur Bildung eines Pollen- 
schlauches. Bei den Cycadinae und Ginkgoinae finden wir noch Ausbiidung 
von je zwei Spermatozoiden, welche im Wasser schwimmend zur Eizelle 
gelangen, zu gleicher Zeit aber auch schon die Anlage des ersten Pollen- 
schlauches, der hier als Befestigungs- und wohl auch Ernahrungsorgan 
fungiert (Abb. 361, Fig. lp$; vgl. auch Fig, 7 in Abb. 281 und Fig. 2 und 4 
in Abb. 291) und zu diesem Zwecke in das Gewebe des Nucellus hineim 
wachst. Wie die Ausftihrungen auf S. 268 ff. ergeben haben, ist dieser Pollen- 
schlauch phylogenetisch auf die vegetative Endzelle des rudimentaren mann- 
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lichen Pro thalliums der heterosporen Pteridophyten zuruckzufiihren, d. h. 
mit ihr homolog. War einmal diese schlauchformige Verlangerung vorhanden 
und hatte diese die Fahigkeit des Wachstums durcli das GeAvehe des Nucelius 
erworhen, so lag die Ausnutzung derselben zur Uberleitung der geiierativen 
Kerne zu den Eizeilen nahe. Tatsachlich finden wir auch bei den tibrigen 
CTymnosperrnen, wie dieser Schlaiich durch das Gewebe des Niicellus zii 
den Eizeilen wachst und die Befruchtung vermittelt (Fig. 2, Taxus). Die 
Ausbildung der geschlossenen Fruchtknotenhulle bei den einfachsten ilngio- 
spermen verhindert den Zutritt des Pollenkornes zum Nucelliis; der Pollem 
schlauch behielt die Fahigkeit des Wachstums durch das Gewebe bei und 
wuchs nun durch das Fruchtknotenblatt und den Funiculus zur Samenanlage, 
urn durch die Chalaza in dieselbe einzudringen (Fig. 3, Ga-marma) (Chalazo- 
gamie). Der Vorgang ist leicht verstandlich ; der Pollenschlauch folgte hierbei 
dem vorhandenen Stranggewebe; eine Abkurzung des Weges war noch nicht 
notig, da, wie S, 519 erwahnt, die Entwicklung der ‘Sarnenlage sehr langsam 
vor sich geht. Mit der Zeit, je rascher namlich die Reifimg der Samen- 
anlage erfolgte, wurde jedoch diese erbiich festgehaltene Abhangigkeit des 
Pollenschlauchwachstums von einem ununterbrochenen Gewebe nachteilig, 
da hierdiirch ein relativ weiter Weg notig wurde; es ist ganz verstS^ndlich, 
dafi sich alhiiahlich das Einschlagen eines klirzeren Weges durch die Mikro- 
pyle, also die Porogamie, herausbildete. Durch die S. 495 zitierten 
Arbeiten Nawaschins und seiner Schule ist es gelungen, innerhalb der 
Monochlamydeen eine nahezu Itickenlose Reihe von Obergangsformen von 
der Chalazogamie zur Porogamie nachzuweisen. Fig. 4 zeigt den Verlauf 
des Poilenschlauches bei Almis (der Pollenschlauch 2)s tritt durch die Chalaza 
in die Samenanlage ein, wendet sich aber dann so, dab er die Eizelle von 
oben, also in der Richtung von der Mikropyle erreicht); Fig. 5 illustriert 
eine weitere Abkurzung des Weges, wie sie sich bei Betula findet; sehr 
lehrreich ist der Vorgang bei TJlmus (Fig. 6), wo das auBere Integument auf 
der Seite des Funiculus eine Briicke bildet, welche die Uberieitung des 
Poilenschlauches aus dem Funiculus zur Mikropyle vermittelt. In analoger 
Weise ermoglicht, beziehungsweise erleichtert diese Oberleitung bei den 
Santalaceen die schiauchformige Verlangerung des Embryosackes, bei den 
Euphorbiaceen und anderen Familien die Ausbildung eines Gewebes, das 
ublicherweise als Obturator bezeichnet wird. Fig. 7 endlich zeigt den aus 
Fig. 6 leicht ableitbaren Fall der typischen Porogamie, bei welcher der 
Pollenschlauch zur Abkurzung des Weges einen mehr oder minder groben 
Raum der Fruchtknotenhohlung durchwachst. Dieser allmahliche Obergang 
von dem vollstandig endotropen Verlauf e des Poilenschlauches bis zur 
typischen Porogamie findet sich nicht nur bei den hier als Beispielen ange- 
fiihrten Pflanzen, sondern bei einer groben Anzahi von Familien der Mono- 
chlamydeen {Casuarmaceae^'^), Betiilaceae^^), Juglandaceac'^^), Vhnaceae^^), 

”) Vgl. die S. 495 zitierte Abhandlung von Treub. 

Vgl. die S. 495, 501 u. 502 zitierten Abhandlimgen von Nawaschin, Billings, 
Benson u. a. 
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Urticaeme^''^), Santalacem^^), Euph usw.) uiid iihisiriorl oiru^rseits 

die Entstehmig des PollensdiiauchFerlanfes dor Angiosf>ena<‘n aus deiu der 
Gymnospermen, wie er anderseits die Monochlaoiydeen a Is iirsprfniaiiche 
Angiospei'mentypen charakterisiert. Das Vorkoniineu ondotroperi \erla.ufes 
des Polienschlauciies l>ei starker abgeleiteten zlugiospennenfamilicn (Oitc^jr- 
hitaeeae, Eosaceae, vgh 501) vermag dies keirieswa^gs zu widerleg(*n, well 
es ja ioimer rnogiich ist, daB eine Eigeiitiirnliclikeit welche in gewisseri 
Fallen ein iirsprungiiches Verhalten anzeigt, sich }3ei abgeleiteion f'onnen 
sekundar wieder biklet (vgL die Apetalie gevvisser Rosaceen, die Aiiemo- 
gamie einzelrier Rosaceen u. dgl); zudem rerdient herrorgebo])en zii \rerd<ni, 
daB echte Chalazogamie in diesen Fallen nicht vorkomint (vgL Anin. 2G auf 
S. 501. ■ ■ ■ 

Die Entwicklung der BIKte der Angiospermen aus derjenigeu 
der Gymnospermen^^-), 

Bei aller Mannigfaltigkeit im Bane der Blixten der Angiospenneri ist 
es doch rnogiich, ftir denselben ein Schema zu konstniieren, wie dies etwa 
Fig. 6 and 6 in Abb. 362 diagrammatisch darstellen. Die Abweielumgen 
von diesern „Typus‘' beriihen auf der Vermehrung oder \"ennin.derung der 
Wirtelzahl oder der Zahl der Glieder eines WirteLs, auf der Veranderung 
der Stellung der Organe zueinander, auf der Veranderung der Symmetrie- 
verhaltnisse usw. und bereiten einem Erklarungsversuche keine prinzipiollen 
Schwierigkeiten. 

Viel groBer sind die Schwierigkeiten, wenn der Versuch gemacht wird, 
das Zustandekommen dieses Typus phylogenetisch zu erklaren. Ein 
solcher Erklarungsversuch muB — und dies gilt von alien phylo- 
genetischen Erklarungsversuchen — nicht bloB morphologisch 
zulassig, sondern auch okologisch verstandiich sein, wenn cr 
ganz befriedigen soil. 

Die Schwierigkeiten, die sich in diesern Faile entgegenstellen, werden 
sofort klar, wenn wir auf jene Bildungen zunickblicken, auf welche nach 
dem derzeitigen Stande unserer Kenntnisse die Bliiten der Angiospermen 
entwicklungsgeschichfclich zurixckgefuhrt werden konnen, und das sind die 
Bliiten der Gymnospermen. , Die zu erklarenden Abweichungen von diesen 
bestehen insbesondere im folgenden: 

1. Alie Bliiten der lebenden Gymnospermen sind eingeschlechtig, ohne 
daB irgend etwas fiir eine ehemalige allgemeine Zwitterigkeit sprechen 
wiirde — die Bliiten der meisten Angiospermen sind zwitterig. 

VgL die S. 601 zitierten Abhandlungen voix Zinger und Modilewsky. 

60) VgL Guignard L., Obsery. s. L Santalae. Ann. d. sc. nat., Bot., 7. s6r., t. II., 1885. 

61) VgL Schweiger X, Beitr. z. Kenntn. d. Samenentw. d. Euph. Flora, 1905, S. 3B9. 

62) Zur Vermeidung von MiBverstM,ndnissen bffcone ich nochmals, daB hiebei nicht 
die Bliiten der heutigen Gymnospermen in Betracht kommen, sondern der Blutentypus 
gemeint ist, wie er sich bei den Gymnospermen findet. 
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2. Bei Gymnospermen kommen wohl geiegentiich aus Biattern gebiidete 
Perianthien vor — - die typische Angiospermenblute besitzt aber ein doppeltey 
Perianthium (Kelch ixnd Korolle), dessen Wirtel gatiz wesentlich rer- 
schieden sind. 

3. Pie Steliung der Blutenorgane stimmt bei den Gymnospermen im 
wesentlichen mit der der vegetativen Biatter uberein — bei den meisten 
Angiospermen tritt die zyklische Anordnung der Bliitenteile oder wenigstens 
eine von der Steliung der vegetativen Blatter abweichende Anordnung 
derselben typisch hervor. 

4. Die Staubbiatter der Gymnospermen zeigen aiie Obergange vom 
Sporopbyll mit zahlreichen Pollensacken aiif der Unterseite bis zurn Staiib- 
blatte mit zwei Pollensacken — * die Staubgefafie der Angiospermen’ besitzen 



Abb. 362- Schematische Darstellung der Ableitung der zwitterigen und mit doppeltem Perian- 
thium versehenen Angiospermenblute (Fig. 5 u. 6) von der Infloreszenz der Gymnospermen 
(Fig. 1). Nahere Erlauterung im Text. In den Figiiren bedeutet a Achsenende, h Deck- 
blatt» h Hocbblatt, p Perianth, Jc Kelch, c Korolle, s Samenanlage, / Fruchtknotenblatt. — 

Original. 

typisch vier Pollensacke, welche unmoglich auf Bildungen der Blattunterseite 
zuruckgefiihrt werden konnen. 

5. Die Samenanlagen der Gymnospermen stehen entweder auf Frucbt- 
biattern oder — bei alien abgeleiteteren Formen — frei in der Achsel von 
Deckblattern . Die Samenanlagen der Angiospermen finden sich im Innern 
von aus Blattgebilden zusammengesetzten Fruchtknoten. 

Die Aufklarung dieser Abweichungen in morphologischer und bio- 
logischer Hinsicht ist nicht leicht. Der im folgenden gegebene Erkiarungs- 
versuch^3) von der friiher begriindeten Annahme aus, daB die Mono- 
chlamydeen die einfachsten Angiospermen darstellen und dafi sie sich vom 
Typus der Gymnospermen ableiten lassen. Zur Erlauterung diene das 
vorsteliende Schema 6^) (Abb. 362). 

VgL 1. AufL, 11. Bd., S. 202, 1903. 

«*) Es mufi hier wieder betont werden, daB, wenn in dem Schema Bliiten bestimmter 
Gattungen dargestellt sind, damit naturlich nicht gemeint ist, daB den betreffenden 
Wettstein, Handbuch der system. Bofeanik, 3. Aufl. 34 


Die Eingeschlechtigkeit der Bliiten, welche fiir aile rezenieri Uymno- 
spermen charakteristisch ist, blieb zunachst bei den Angiuspenneii jeden- 
fails noch erhalten, weshalb wir fiirs erste die Entwicldung der manidichen 
unci weibliclien Bliite getrennt behandeln konaeiL 

Fig. 1 bis 4 zeigen die Entwicklung der man n lie hen Bliite nnd 
Fig. 3 stellt jeneii Typus derselben dar, der bei den MorK)(,*hlamydeen sehr 
hanfig ist: einfaclies hochblattartiges Perianth niit den Periantliblattern 
siiperponierten StaiibgefaBen und je vier Pollensilcken in dieseo. Die Enb 
steliimg dieser mannlichen Bliite aus der mannliciien Infioreszamz diu; ( iynino- 
spermen (vgL z. B. Ephedra, Fig. 1) macht Casuarhia (Fig. 2) verslandlieli. 
Hier finden sicli in den Aciisein wirtelig gestellter Blaif.er j iniinnlieln^ Biiiien, 
welche aus je zwei miteinander verwaclisenen Staubbiatieni und einern 
im Schwinden begriffenen, inanchmal ganz felilenden Perianthiuni bestchen. 
Ein Vergleich dieser Fig. 2 mit Fig. 1 einerseits, mit Fig. 3 anderseiis 
ermoglicht eine Vorstellung von der ungenoiumenen Entwicklung. Danaeh 
ware die mannliche Bliite vieler MonochJamydeen (Fig. 3) horvorgegangeii 
aus einer Infloreszenz, ware demnach ein sogenanntes Psciidanthium 
(D elp i n o). Das Perigon (p) entspricht entwicklungsgescijichtlich. oinein 
Brakteenwirtel (h in Fig. 2); die den Periantliblattern superponierte Stellung 
der Staubblatter erklart sich aus ihrer Abstammung von achselstandigen 
Einzelbliiterij die vier Pollensacke jedes StaubgcfilBes ergeben sich aus der 
Verbindung von je zwei Staubblattern mit zwei Poilensacken. Die bei denGne- 
tinen zu beobachtende Tendenz der Reduktion der Einzelbliite auf wenige 
Staubblatter und deren vollstaiidige Verwachsung, die gespaltenen Staub- 
gefaBe, welche bei Monochlaniydeen so iiaufig auftreten^^)^ sind Er- 
scheinungen, welche mit der gegebenen Deutung ganz im Einklange stehen. 

Diese Umwandlung der mannlichen Infloreszenz der Gymnosperrnen in 
mannliche Einzelbliiten stellt das erste Stadium in der Entwicldung der 
mannlichen Angiospermenbliite dar. 

Das zweite Stadium ist charakterisiert durch eine VergroBerung der 
Zahi der StaubgefaBe, welche, unter Beibehaltung des Gesamtbaues der 
Bliite, bei zahlreichen Monochlamydeen zu beobachten ist (Fig. 4); eine soiche 
Vermehrung ist im Laufe der Entwicklung der Angiospermen so oft einge- 
treten, daB die Annahme eines solchen Vorganges keineriei Schwierigkeiten 
begegnet; aus rein mechanischen Griinden kann bei Vermehrung der Staub- 
gefaBe deren , den Perianthblattern superponrerte Stellung nicht durchaus 
beibehalten werden, sondern es wird ein Teii der neu auftretenden Staub- 
gefaBe mit den Perianthblattern alternieren rniisseii. 

Gattungen selbst die sick aus dem Schema ergebende pliylogenetisclie Stellung zukommt; 
die Anfiihrung der Gattungen will nur zeigen, daB in dem hier in Betracht gezogenen Formen- 
kreise der Monochlamydeen der betxeffende Typus heute noch vorkommt. — Es ist im 
Rahmen dieses Buches nicht moglich, eingehender den Beweis fiir die Zulassigkeit des obigen 
Erklarungsversuches zu erbringen, ich behalte mir denselben vor, wie iiberhaupt die aus- 
fiihrlichere Begriindung hier vorgefuhrter abweichender Anschauungen. 

Ivancich A., Der Bau der Filamente der Amentaceen. Osterr. hot. Zeitschr., 
LVI. Bd., 1906. 
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Das dritte Stadium ist mit der Ausbildung der Korolle aus dem 
Androzemn erreicht, wie dies ein Vergleich der Fig. 5 mit Fig. 4 ergibi 
Dabei kann sicli ein Teii der StaubgefaBe ganz in Petalen iimgewandelt 
haben (analoges heute noch bei den Caryophyllaceen, Ranunculaceen usw.) 
Oder die letzteren konnen aus einem die Staubblatter verbindenden Gewebe 
hervorgegangen sein (almlicbes bei den rezenten Amarantaceen und Dicha- 
petalaceen, vgl. Abb. 578 und 595^^). Dadurcb wird das bisberige einfacbe 
Perianthium, das, wie wir sahen, aus Brakteen hervorgegangen ist, zum 
Kelche (Fig. 5 ^), die Korolie tritt neu binzu. Dafi zwiscben Keicb und 
Korolle gerade bei vielen relativ tiefstehendeii Dicotyiedonen ein recht 
grofier Unterschied besteht, der auf verscbiedene Herkunft hinweist, ist seit 
langem bekannt; ebenso, daB vieles fiir eine Ableitung des Koroliblattes 
von StaubgefaBen spricht^'^). Besonders bei den bier zuiiacbst in Betracbt 
kommenden Famiiien sind die naben Beziebungen zwiscben Korolle und 
StaubgefaBen sebr klar und die mit ibnen verwandten 

Famiiien, PoZ^carpi’cae). 

Bevor icb zu einer Besprecbung der Entwickiung der weiblicben Bliite 
und des Zustandekommens der zwitterigen Bliite iibergebe, mocbte icb es 
versucben, die unterscbiedenen drei Stadien in der Entwickiung der 
mannlichen Bliite dkologisch verstandlicb zu macben^s). 

Fast samtlicbe Gymnospermen sind windbliitig; die Mebrzabl der Angio- 
spermen ist insektenbliitig. Es iiegt nabe, die. Umwandiung der Gymno- 
spermenbliite in die Angiospermenbliite mit dieser Neuanpassung®^) in einen 

Moglicherweise fallt dieser Fall mit dem ersterwabnten ztisammen, dann handelt es 
sicb bei den petaloiden Bilduiigen nicht um Anbangsel des Staminaltubus, sondern urn 
Stamiiiodien. 

Oandolle A. P, de, Organographie veg^t., p. 400ff. in d. Dbers., 1827, bzw. 1828. 
— Goebel K., Beitr. zur Kenntn. gefiillt. Bliiten. Jabrb. f. wissensch. Bot., XVII. Bd., 
1886; Organograpbie, 11. Bd., S. 726. — Prantl K., Beitr. zur Morpbol. und Syst. der Ra- 
nunculac. Bot. Jabrb., IX., S. 225. - Pax F„ Allg. Morpbol. d. Pfl„ S. 212. Stuttgart 1890. 
— ■ Delpino F., Pensieri sulla metamorfosi e sulla idiomorfosi presso le piante vascolari. 
Mem. Bologna, 1892. ~ Mur beck S., Ub. staminale Pseudapetalie etc., Lands Univ. 
Arskr., 1918. - » 

6s) Yg}^ Miillef JI., tiber den Ursprung der Blumen, in Kosmos, Zeitscbr, f. 

einheitlicbe Weltansch. 1877. 

Mit der Erkllirung des Entstebens der typiscben Angiospermenbiute durcb An- 
passinig an die Insektenbestaubpng steben die Ergebnisse der Palaontologie in vollster 
tiber einstimmung. Wie auf S. 525 erwabnt wurde, treten die ersten sicberen Angiospermen 
in der Kreidezeit auf. Vor der Kreidezeit gab es aucb keine bhimenbesucbenden Insekten. 
Der freundlichen Mitteilnng des Herrn Direktors Hofrat Dr. A. Handlirsch (vgl. aucb 
dessen vorl, Mitt.: „Uber die Insekten der Vorwelt und ibre Beziebungen zu den Pflanzen“ 
[Verb. d. zool.-bot. Ges. in Wien, 1904, S. 114] sowie dessen Werk „Die fossilen Insekten**, 
[Leipzig 1906—1908]) verdanke icb folgende Daten: Im Jura gab es scbon Lepidopteren, 
aber nur solcbe Formen, welcbe keine Saugriissel batten und keine Blumen besuchten 
iPalaeontinidae Hand!.); aucb Dipteren sind im Jura scbon reicb vertreten, esfindensicb 
aber nnr Ortliorrliaplia (Tipulidae, BiUonidae, Empidae usw.), die nicht oder nur ausnahms- 
weise Honigsauger sind. Die Familie der Nemestrinidae, deren meiste rezenten Vertreter 
lionigsauger sind, ist durcb eine Form vertreten, die einen ganz kurzen Russel besaB, Von 
Hymenopteren finden sicb im Jura nur Siriciden imd Icbneumoniden mit kurzen beiBenden 

34 * 
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Zusammenhang zu bringen. Ich glaube, daJB dies aach moglich i'st. Stadium 1 
(vgl. S. 530) ist gleiciibedeutend mit einem Rediiktioiisprozessc dor niimn- 
liclieii Biuten; derselbe ist die direkte Fortsetzang des Rednktionsprozesses, 
den die Gymnospermen in ihrer Gesamtheit aufweisen. Die Pflanze ist noch 
anemogam, die trotzdem eintretende Reduktion der luanniiclien Biuten, 
d* h. die Verkleinerung der Pollenmenge hiingt woM mit der Erhdlmng der 
Wahrscheiniichkeit der Befruchtung zusammen, weiche eine Folge der Aus- 
bildung von Narben als Auffangorgane fur den Pollen ist. Die Waiirscheim 
lichkeit der Befruchtung ist bei den. einfacheren Gymnospermen eine viei 
geringere; die groBere Zahl der Staubblatter und Poliensacke ist bier eine 
Notwendigkeit; je groBer die Wahrscheiniichkeit der Befruchtung dirrch die 
Ausbildung einer entsprechenden Narbe wird, desto inchr ist eine Ver- 
einfachimg der Bliite auf Kosterx der Pollenmenge moglich. Audi die bei 
den Monochlamydeen noch so haufige Vereinigung der Biuten zu vielbliitigen 
Infioreszenzen triigt zur Moglichkeit der Vereirifachung der Einzeibliite bei. 

Im Stadium 2 (vgl. S. 530) erfolgt wieder eine Vermelirung der poilen- 
bildenden Organe. Es kann dies zum Teil durch eine Verringerung der 



Zahl der Biuten erkliirt werden, in noch viel hoherem Made aber wohi 
durch das Eintreten des ersteii Bliitenbesuches durch Insekten. Die erste 
Veranlassung zum Besuche der Biuten durch Insekten bildete wohi in der 
RegeD®) das Einsamrneln von Pollen durch die Tiere'^i). Dies muBte aber 
das Vorkommen jener Biuten fordern, weiche imstande waren, me hr Pollen 
zu produzieren, so daB ein Teil desselben den Tieren geopfert werden konnte, 
ohne die Wahrscheiniichkeit der Bestaubung damit herabzusetzen. 

Der Besuch durch Insekten bedeutet aber das Eintreten eines wichtigen 
Selektionsfaktors, welcher die Weiterentwicklung jener Biuten begixnstigte, 
in denen ein Teil der StaubgefaBe fertil blieb, wahrend ein anderer Teil zu 
Anlockungsmitteln fiir Insekten (zu Nektarien oder bunten Petalen) wurde'^^). 
Damit war aber das dritte Statiium in der Entwicklung der Angiospermenbitite 
erreicht. 

Diese okologische Erklarung der angenommenen Biidungsvorgange. macht 
es auch ganz verstandiich, daB zugieich mit dem Obergange von Stadium 


Mundteilen. Aus der Kreide sind wenig Insekten bekannt; im Tertiiir finden sich bereits alle 
beute lebenden grofieren Gruppen; fast alle Familien und zahlreiche bliitenbesuchende 
Formen warden schon nachgewiesen. 

Dies schlieBt nicbt aus, daB in einzelnen Fallen Sekretionen irgendwelcher Art, 
speziell Nektarsekretion, den ersten Insektenbesuch veranlaBten. 

In dieser Hinsicht ist es sebr lehxreicb, dafi gerade unter den Monochlamydeen 
neben Windblumen auch Pollenblnmeu, haufig vorkommen {SaUeaceae, Ulmaceae, Castanea 
usw.), daB der alteste Typus unter den rezenten Schmetterlingen (Eriocephala calthella) 
pollenfressend ist, daB bei der Bestaubung von Monochlamydeen und relativ urspriinglichen 
Dialypetaleen beute noch pobfipfeessende TOer eine ziemlicb groBe Rolle spielen. Vgl. auch 
^^die S. 616 zitierteniArbeit 6 n'''VJ 0 U ’Karstenc 'and Diels. ’ \ * 

Ein Dimorpbismus im An#^zeuni tritt auch sonst in Bliiten ein, die den Pollen als 


Nahrung den Insekten %Met€^ Vgl. P. Knuth, Handb. der Biuten 
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2 in das Stadium 3 (vgl. S. 531) der manniicheii Bltite ein Zwitterigwerden 
der Blute eintreten mufite. Ein Insektenbesuch war fur die Pfianze nur 
wertvollj wenn die Tiere niciit nur mit den StaubgefaBen, sondem auch 
mit den Narben in Beruhrung kamen; da den weiblichen Bliiten die 
erwahnten primaren Anlockungsmittel (Pollen und aus den StaubgefaBen 
hervorgegangene Petalen) fehlten, so muBten jene Falle durch Selektion 
auBerordentiich gefordert werden, in denen zufallig eine Vereinigung der 
mannlichen und weiblichen Organe, also eine zwitterige Bliite zustande kam; 
der Eintritt der Pollenverbreitung durch Insekten hatte somit das Zwitterig- 
werden der Bliite zur notwendigen Folge'^3^^ 

Der angenommene Entwicklungsgang macht aber nicht bloB das Zwitterig- 
werden der Bliite verstandlich, sondern er stiitzt sich auch wieder auf 
Vorgange, die dasselbe morphologisch moglich erscheinen lassen. Die Fig. 7 
bis 11 der Abb. 362 zeigen schematisch die Umwandiung einer 
sehr vereinfachten weiblichen Infloreszenz einer hochstehenden 
Gymnosperme (z. B. vom Typus Ephedra, 7) in die weibliche 
Einzelbliite der einfachsten Angiospermen (z. B. vom Typus 
Casuarina, Fig. 8). Geradeso wie bei den mannlichen Bliiten die Vereinigung 
von zwei Staubblattern zu einem StaubgefaBe erfolgte/ so ging bei den 
weiblichen Bliiten die Vereinigung von zwei getrennten Deckblattern zu einem 
Fruchtknoten vor sich. Fig. 9 — 11 zeigen Modifikationen des in Fig. 8 dar- 
gestellten Fruchtknotenbaues (Einfacherigkeit, Einzahl der Samenanlage, 
Vermehrung der Fruchtknotenblatter), wie sie bei Monochlamydeen vor- 
kommen und leicht verstandlich sind. Ware die mannliche Bliite der Mono- 
chlamydeen entwicklungsgeschichtlich eine Einzelbliite, so ware das Hinein- 
verlegen der weiblichen Bliite in dieselbe (und darin besteht das Entstehen 
einer Zwitterbliite) morphologisch nicht leicht zu verstehen; nachdem aber, 
wie wir gesehen haben, die mannliche Bliite von einer Infloreszenz mit freiem 
Achsenende abgeleitet werden kann, ist derVorgang der Hineinverlegung einer 
vereinfachten weiblichen Infloreszenz oder einer weiblichen Bliite in das 
Zentrum derselben morphologisch verstandlich’^^). 

Demnach ist der Fruchtknoten der Angiospermen aus dem 
Brakteenwirtel der weiblichen Infloreszenzen der hoheren Gymno- 
spermen hervorgegangen. Damit steht in vollem Einklange, daB die 
Samenanlagen der meisten Monochlamydeen zentrai stehen oder eine Stellung 

’®) Eire Ausnahme war dann moglich, wenn in der weiblichen Bliite nektarabsondernde 
Organe zur Entwicklung kamen und Insekten eine Rolle spielten, welche Pollen und Nektar 
sammelten; dann konnte die Pflanze eingeschlechtig bleiben; selbstverstandlich waren 
aber auch in diesen Fallen zwitterige Bliiten giinstiger. 

"^) tJberaus lehrreich ist es in dieser Hinsicht, daB es in neuerer Zeit (Wettstein 
R. V., tJb. d. Vork. zweigeschl. Infl. bei Ephedra. Festschr. nat. Ver. Univ. Wien, 1907) 
gelang, bei einer Ephedra zu konstatieren, daB der hier fiir die einfachen Angiospermen 
theoretisch konstruierte Vorgang, bei einer hochstehenden Gymnosperme tatsachlich vor- 
kommt (vgl. Abb. 364). Der Fall gewinnt an Interesse und Beweiskraft dadurch, daB fest- 
gestellt wurde (vgl. Porsch 0. in Ber. d. deutsch. hot. Ges,, 1910), daB gerade diese Ephedra 
entomogam ist, wobei der Bestaubungstropfen als Nektartropfen fungiert. Auch auf die 
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Abb. 363. Plazeutation und Eutsteliung der Samenanlageu bei Monochlamydcen unci cinigen 
ihnen nabestebenden Bialypetaleen. o bedeutet in alien Fallen, die Samenanlage, c das Karpid. 
Fig. 1—3 zeigen das Anftreten der Plazenta, bzw. der Samenanlage zentral zwiscben den 
Karpiden, Fig. 4—22 das Anftreten der Samenanlage in der Acbsel des Karpids, Fig. 12 
illustriert die Vermebrung der Samenanlagen bei zentraler, Fig. 21 u. 22 bei marginaler 
Plazentation. — Fig. 1. Betula, Langsscbiiitt durcbeine ganz junge Bliitenanlage, p Plazenta, 
— Fig. 2 u. 3. Juglans. — Fig. 4u. 5, Euphorbia, Anlage eines Cyathiums. — Fig. 6—8. Frucbt- 
knotenentwicklung von Rheum. — Fig. 9— 10, Dasselbe von Celosia^ Fig. 11 u. 12. Plazenten 
mit den Samenanlagen davon. — Fig. 13— 16. Frucbtknotenentwicklung von Ranunculus. — 
Fig. 16— 18. Dasselbe von Parietaria. — Fig. 19— 22. Clematis; Fig. 19 Anlage des Karpids 
mit der Samenanlage; Fig, 20— 22 das berangewacbsene Karpid, am Riicken geoffnet, 
die primaren und die sekundaren Samenanlagen, letztere am Rand des Karpids zeigend. — 
Yergr. -r Fig, 1 naob Streicber, 2 u. 3 nacb Karsten, 4—22 nacb Payer. 
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einnehmen, die sicli von der zentralen ieicht abieiten (vgi. A.bb. 363)v 

daB scbon bei Gymnospermen die Brakteen diirch Verwachsung zu einer ge- 
meinsamen Hiille (z. B. bei Oder durcli Narbenfunktionen (z, B. bei 

Arauearia, AgatMs) wie die Fruchtknotenbiatter fungieren> daB scbon bei 
Gymnospermen (z. B. Ephedra) einzeine, durch Verwachsung von zweien 
entstandene Samenanlagen, iimgeben von zwei Deckblattern, vorkommen. 

Die bier dargelegte Annahme, betreffend die Entstebung der zwitterigen 
Angiospermenblute, findet eine Stiitze in dem Umstande, daB gerade In- 
fioreszenzen mit sehr vereinfachten Bititen und zentralgesteliten weiblicben 
Bliiten bei mebreren Familien der Monochlamydeen (Urticaceen, Eupbor- 
biaceen usw.) vorkommen, daB aucb nicht seiten bei den Monocblamydeen 
zwischen normalen eingeschlecbtigen Bliiten zwitterige auftreten. Das^ was 
bier heute gelegentlicb vorkommt, kann aucb in der Vergangenbeit vorge- 
kommen und zum Ausgangspunkte fiir ein spater typiscb auftretendes Enb 
wicklungsstadium geworden sein. 

War einmal die angiosperme Zwitterbliite mit doppeltem Perianthium 
(Fig. 6 und 6) gebildet, so konnte die Fortentwicklung jeder einzelnen Organ- 
kategorie nach den verscbiedensten Richtungen zu jener Mannigfaitigkeit 
fiihren, die uns heute in den Bliiten der Angiospermen entgegentriti Diese 
Mannigfaitigkeit wurde gewiB durch den Dmstand gefordert, daB nicht nur 
Einwirkungen der verscbiedensten Lebensbedingungen zur Geltung kamen, 
sondern aucb Selektion durch die in immer groBerem Formenreichtume auf- 
tretende Tierwelt. 

Ich glaube, daB die in den vorstehenden Zeilen gegebene Darstellung 
des Entwicklungsganges der angiospermen Biiite den friiher aufgestellten 
Forderungen nacb morpbologischer Zulassigkeit und bkologischer Erklar- 
barkeit entspricht und daher eine Deutung von groBem Wahrscheinlichkeits- 
werte enthalt. 

Es ist aber durchaus nicht notig anzunebmen, daB die einzelnen Stadien 
dieser Entwicklung sich nur einmal einstellten, es ist im Gegenteiie wabrschein- 
lich, daB sie mit Modifikationen in mebreren Entwicklungsreihen auftraten. So 
scheint es mir, daB bei der in der folgenden systematischen Behandlung mit 
den F agates beginnenden und mit den (hzw. Fiperales) abschlieBen- 

den Reihengruppe die Entwicklung in der dargestellten Art und Weise verlief, 
ebenso in der B.eihe dev Cenfrospermae und in jener der Tricoccae^ daiiii m 
der Reibe der Polycarpicaej daQ ddcgegen die Entwicklung in der Reihengruppe 

zweigescblecbtigen Infloreszenzen einzelner Gnetum-Axim (vgl. S. 456) und auf die 
,,Bluten“ von Welwitschia sei bier vergleichsweise hingewiesen. 

’5) Daraus ergibt sich, daB die zentrale Plazentation der Angiospermen als die ur- 
spriingliche erscheint, die marginale als die abgeleitete. Die „Sohlenbildung'‘ der Karpelle 
ist Ieicht auf jene zentrale Plazentation zuriickzufuhren, denn hier steht die Samenanlage 
noch geradezu in der Achsel des Karpells. DaB bei Vermehrung der Zahl der Samenanlagen 
dieselben an dem am iangsten in meristematischen Zustand verbleibenden Rande der Carpelle 
entstehen, ist verstandlich. — Zu welch gektinstelten Annahmen muBte die Auffassung 
der marginalen Plazentation als der ,,typischen‘^ greifen, um die zentrale Plazentation 
begreifiich zu machen! 
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tier Froteales mid SaRkilalej^^ einen etwas abweicheiHioii Vc^rliuif iialnu, indom 
das eirifache Porianihiuni selbst sehr bald k<)rollinis<*he Fb'*s<djaffen!H*it an- 
nahm; boi deii Fnhjtjomles tritt die Tendenz der Bildnuti; oines zweiwirtoligen 
L^^riaiithiiinis durch Versehiebungen im einwirtclig<Hi horvca*, hnieriiaib der 
Folj/earpicae zeigt sitdi hie und da aiich die Teiidenz der EiiilM^ziehnng des 
priniaren Periauthiuius in die mit der Ausldldung nines 

sekundaron Reiches ans Hoehblattern. 

Die bier in Kurze dargelegten Vorstelliingeii uber die Idhylogonie der 
Angiospermen konirnen in der foigonden systeinatisc.hen Aulzahlmig so weit 
als rnogiich zur Deitung, Es werden deninacii die ^Monocotyledonen an das 
Knde des Systenies gestellt; das System fler Dlcotyiedonen beginnt mit den 
Monocblamydeen, die als wichtige Eniwicklungsstofe von den iibrigen Dicoty- 



Abb, 364, Zweigesehleehtige Infloreszenz von Ephedra campylopoda von zwei Seiten gesclien, 
Im unteren Teil die Bliiten, oben zwei (Die Abbildnng stellt ein Stadium dar, in wekhem 
die Integumentrohren der $ Bliiten nicht zu seben sind.) Gfachvergr. — Original. 

ledonen als eigene Gruppe abgetrennt werden. Ein vollstandiger Aufbau des 
Angiospermensystems nach phylogenetischen Gesichtspunkten ist derzeit noch 
nicht moglich; die unendliche Mannigfaltigkeit und der Formenreicbtum 
erfordern noch eine groBe Menge von Einzeinntersuchungen. Vorliinfig bleibt 
nichts anderes iibrig, als zunachst mdglichst natiirliche Faniilien zu iim- 
grenzen, Stiicke des phylogenetischen Systemes durch Zusanimenfassuiig 
verwandter Familien zu Reihen zu konstruieren und diese so weit als 
rnogiich nach entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkten anzuordnen ^ . 
Wenn wir dabei iiberblicken, was in bezug auf den Ausbau des phyio 
genetiscben Systemes im Laufe jahrzeiintelanger Arbeit schon erreicht wurde, 
dann durfen wir auch von der Zokunft bei Festhalten an diesem Verfahren 


’®) tJber neiiere Versuche, das System der Angiospermen nach phylogenetischen Gesichts- 
punkten auszubauen, vgl. insbesondere die S. 516 angegebehen Arbeiten von Hal Her, 
Bessey, Lotsy, Mez und Hayata. , 
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noch wertvolle Aufklarungen erwarten* dieser Riickblick belelirt ims aber 
auch, dab es zweckmaBiger ist, mit Zugmndelegung des bisher Aiifgebaiitea 
ailmahlich vorziischreiteii, als vorschneil aiif Griind einzelner and noch 
nicht hinlanglich erprobter Erfahrungen mit einem Schlage wesentlichere 
Anderungen vorzunehmen. 

Eine schlieBliche Darsteilung der Phylogenie der Angiospermen in Form 
eines iinearen Systemes ddrfte iiberhaupt unmdgiich seiii, da jeder einzeine 
Typus zum Ausgangspunkte fiir zahlreiche Nebenreihen werden kami; mehr 
noch ais bei jeder anderen Gruppe des Pflanzenreiches gilt hier das auf 
S. 13 Gesagte, dab ein System die Merkmale eines Kompromisses zwischen 
den Ergebnissen der phylogenetischen Forschiing und den iVnforderungen 
des praktisehen Bedhrfnisses an sich tragen mub. 

Leitende Gesictitspunkte bei der systematischen Anordnuiig 
der Angiospermen. 

Fur die Systematik der Cormophyten, von den Bryophyten bis zu den 
einfachsten Angiospermen, war es moglich, die groben Ziige der Entwickiung 
aufzudecken mid den systematischen Aufbau danach einzurichten. Als einen 
solchen Zug ejrkannten wir zunachst die zmiehmende Unabhangigkeit eines 
groben Teiles der Pflanze von der dauernden Gegenwart liquiden Wassers, 
d. h. die Anpassung an das Landleben, die erst zuletzt bei dern Befruchtungs- 
vorgange eintrat. Die Unabhangigkeit des letzteren vom Wasser war erreicht, 
ais die Ubertragung des Pollens durch den Wind erfolgte und das Pollcnkorn 
die Fahigkeit erwarb, einen zu der Eizelle wachsenden Pollenschlauch 
zu treiben. Nun erfolgte eine A^^passung an eine andere, sicherere Uber- 
tragung des Pollens, namlich an die durch Tiere. Mit der Vollendung dieser 
Anpassung war die morphologische Ausbildung der zwitterigen Dicotylen- 
bliite mit doppeltem Perianthium erreicht. 

Fiir die weitere Entwickiung fehit uns ein derartiger gemeinsamer 
Zug^^), wir sind in hoherem Mabe auf eine blobe Abschatzung der morpho- 
logischen Eigentiimlichkeiten angewiesen und dies bewirkt naturgemab, dab 
die Resultate oft mehr subjektiven als objektiven Wert besitzen. 

Nur einzeine allgemeine Leitsatze'^^) lassen sich auch hier aufsteilen, 
welche im folgenden kurz aufgezahlt werden sollen; es geschieht dies mit 
dem ausdriicklichen Bemerken, dab dieselben eine rein mechanische An- 
wendung absolut nicht zulassen, dab in einzelnen Fallen immer wieder 
durch Anpassung an bestimmte Lebensbedingungen etwas sekundar erworben 
werden kann, was in anderen Fallen ein urspriingliches Merkmal darstellt. 

”) Man konnte vielleiclit die Monocotyledonen als eine Entwicklungsreihe auffassen, 
bei der die Anpassung an eine geophile Lebensweise — weiiigstens ursprunglich — stark 
zur Geltung kam, die Sympetalen als eine Gruppe, bei der die vieitgehende Anpassung an 
den Insektenbesuch zu einer Bergung des Honigs und einer Sicberstellung der Bliitenform 
fiihrte. 

Vgl. Engler A., Syllab. f. spez. u, med.-pharm. Bot. 1882. — Senn G,, Die Grund- 
lagen des Hallierschen Angiospermensystems. Beih. z. bot. ZentralbL, Bd. XVIL, Heft 1, 
1904. — Vgl. auch das auf S. 25 Gesagte. 
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Mit dieser Einschraiikuiig geiteti, die iolgendea GruiKisillze fur die Angio- 
spermeii von den Monochlamydeen aiif warts. 

1. Vorkommen zweifelios reduzierter, funktionsloser Organe eharakte- 
risiert abgeleitete Formen. Ein Organ tritt nienials fiuikliouslos in Er- 
scheinung; rediizierte Organe lassen die Ableithaj'keit der be! reddenden 
Pflanzenform von solciien annehmen, bei deiien das Organ [unkiionierte 
(rediizierte Siavibgefalkv rediizierte Samenauiagen a 

2. Exireniste Anpassung an bestimmte Lebensbedingiiiigtni eluirakierisiert 
abgeleitete Formen; dabei konnen dieselben iiaUirliidi von iioiieni Alter sein; 
Starke Umpragung des Gesamtbaues spricht sogar fiir holies Alter (Cactaeeen, 
Baianophoraceen). 

3. Vielblutige Infloreszenzep, in denen cine Arboitsteiiuug zwischeri 
den Biuten eintrat (Coinpositen, Umbeiiiferen),, eharakterisieren stark ahge- 
ieitete Formen. 

4. Biuten mit unterstandigem Fruchtknoten sind von solcheii mit ober- 
standi gem Glynoceura abzuleiten. 

5. Sciiraubige Anordnung von Bliitenteilen scheint in den meisteii Fallen 
ursprungliclier als zyklische Anordnung zu sein. 

6. Getrenntes Auftreten von Blutenteilen ( Perianthbiiltter, Staubgefabe, 
Fruclitknotenblatter) ist zumeist ein ursprungliclieres Alerkmal als Vereinigving 
derselbcn (Synsepalie, Sympetalie, synkarpcs Gynbceiiui usw.); aucii aid; die 
Teile eines Orgaiies erstreckt sich dies, so sind synkarpe Gynozeen mit freien 
Griff ein meist urspriinglicher als solche mit vereinigteri Griff ein. 

7. Grobe Konstanz in den Steilungs- und Zafdenverhaltnissen der 
Bliitenorgane charakterisiert in der Regel abgeleitete Formen, wahrend 
geringere Fixierung des Baues bei relativ ursprungiichen Formen sich 
findet.' ■ 

8. Zygomorphe Biuten sind innerhalb naturlicher Reihen irnmer von 
aktinomorphen abzuleiten. 

Ubersicht der systematischen Hauptgruppen 
der Unterabteilung der Angiospermen. 

1. Klasse, Dicotyledones, Z weikeimblattrige . 

Keim in der Regel mit 2 KeimblMtern, welche lateral angeiegt werden 
(Abb. 354 und 352), Die Anlage der Wurzel wachst bei den meisten Formen 
zur Flauptwurzel heran, welche sekundares Dickenwachstum aufweist. Gefab- 
biindel des Stammes auf dem Querschnitte in einem Kreise angeordnet 
(Abb. 365), offen, mit sekundarem Dickenwachstume. Gefabbtindel der Laub- 
blatter in der Regel netzloimig verzweigt. An Seitenachsen treten die ersten 
Blatter zumeist transversal (rechts und links) auf (transversale Vorblatter). 


= Oppositifoliae (Bessey). 
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Laubblatter vorherrschend gestieit oder mit \^ersclimaierter Basis. Die 
Perianth- und Staubgefabkreise der Bliite siiid ziimeist 4- oder 5zahlig 
(seltener 2- Oder Szahlig)* 



Abb. 365. Quersclinitte diirch Stamme dikotyler Pflaazen am Ende des erstea Vegetatioas- 
jahres. Links: Ymimi album, rechts: TiUa, — Vergr. — Nacli PhotograpMen von 


F. Pfeiffer- Wellheim. 

1. Unterklasse. Clioripetalae. 

Perianthiuni der Bliite fehlend, einfach oder doppelt; im letzteren Falle 
die Blatter des inneren Perianthwirtels (Korolle) frei. 

A. Monochiamydeae, 

Perianthiuni der Bliite fehlend oder einfach; im letzteren Falle kelch- 
artig (griin, braiin oder farblos), seltener korollinisch gefarbt. | 

B. DfaJypeteleae. i 

Perianthium (mit Ausnahme abgeleiteter Formen) doppelt, mit zumeist 
kelchartiger Beschaffenheit des auBeren und korollinischer Beschaffenheit 
'des dnneren , Wirtels. , ■ f 

2v Unterklasse. Sympetalae* 

Perianthium der Bliite stets, wenigstens der Anlage nach, doppelt; die 
Blatter des inneren Wirtels (der Korolle) seitlich mehr oder minder mit- 
einander verbunden. 

2. Klasse. Monocotyledones. EinkeimbiattrigeS®). 

Keim mit 1 Keimblatte, das meist als Saugorgan fungiert, indem es 
Nahrung aus dem Nahrgewebe des Samens der jungen Pfianze zufiihrt 

= AUernifoUae (Bessey). 


(AbJ)J:555). Aidage des Keiinblattes in der Regel lerim'uai {Ahb.dAl). Die An- 
lage (ler HaiiptwioT.el entwiekelt uiclit wcdltn*, an ihr<‘ Sielie irelen 

dann A'ehenwurzeln und Adventiv- 
wurzelii. .Sekimdiires ■ Dickeriwaclis-, 
turn der Wnrzeliiiehlt.' 'Gefilfibilndel 
des Stammes tiber 'die Qnerscdinitts- 
flache -zerstreiit (Ab'f). , 366);,' ge-' 
schlossen, . dabei', rdeht' ■sekundar'ln 
. die Dieke wacbsenci' G-efafibliiidel 
der Blattflacben hlliifig, ■ wenigstens 
am Blattgrnndej ±' 'parallel ' ver- 
lanfend. An 'Seiteiiacbsen' 'tritt ';das. 
erste/Blatt in der . Regel an ,der'''der 
relativen Hauptacdise zngewendeten"' 
Seite (adO'Ssiertes ¥orblatt) anf. 
Laubbllitter zunieis.t init breiter Basis 
dem Stamrne aiifsitzend. Die Perianth- 
Abb .B66. Stengelqiierschn. eiixer monocotyien und StaiibgefiiBkreise der Bliite sind 
1 llaiizc {IxHsc^s emer vorberrschend Bziihlia 

Mikrophotographie von J. Brunnthaler. 


1. Klasse. Dicotyledones®^). Zweikeimbiattige. 

Charakteristik S. 538. 

1. Unterklasse. Choripetalae®-). 

Charakteristik S. 539. 

A. Monochlamydeae^'^), 

Vorherrschend (besonders in den ersten Reihen) Hoizpflanzen. Bluten 
sehr haufig eingeschlechtig, ganz ohne Perianthium Oder rnit einem ein- 

Der Name stammt von Gaertner (1788). Spatere Synonyme sind: ExorMzae Eicht. 
(1808) und Exogenae DC. (1813). 

®^) Der Name ist alter (Eichler 1876) als der in neiierer Zeit gebrauchte Name Archi- 
cMamydeae (Engler 1892). Der von 0. Kuntze in neuerer Zeit vorangesetzte Name 
Polypetalae Oeder (1764) ist unverwendbar, da er bei Oeder nicbt im Sinne eines Gruppen- 
namens gebraucbt wurde. 

®®) Der Name wurde der Gruppe vou De Candolle 1813 g geben. Ein biiufig fiir 
dieselbe gebrauchter Name ist Apetalae. Derselbe geht aber als Name fiir eine systematiscbe 
Gruppe nicbt, wie gewShnlicb angegeben wird, auf Jussieu (1799), sondern auf Endlicber 
(1836) zuriick, ist daher jiinger als der De Candollescbe. Die von 0. Kuntze voran- 
gestellten Namen Stmiineae Fabr. u. Heist. (^63) und Incompletae Oed. (1764) sind un- 
verwendbar, da sie gar nicbt als Bezeiebnpng fur die bier angenommene Gruppe eingefuhrt 
wurden. ' , 



541 


fachex) Perianthium, das keichartige, seiteiier bliimenkroiiartige Bescliaffenii 
besitzt, niir selten (bei den hochststehenden Familien) iiiit doppeltem 
Perianth. Staubgefafie in gieicher Zahi wie die Perianthbiatter imd dann 
diesen snperponiert oder in groBerer Zahl. Polieniibertragung in vieien 
Fallen durch den Wind, daneben aber auch schon Entoniogaraio, besonders 
bei den spateren Reihen. Verlauf des Pollenschlauches irn Gynozeum sehr 
haufig endotrop^^). 

DaB die hier imter dem Namen der 1/onoc/xlam^deae zusammengefaBten Reihen nnd 
Familien viele gemeinsame Ziige aufweisen, ist seit langem bekannt und ist auch im all- 
gemeinen in neuerer Zeit durch serodiagnostische Untersuchungen^®) bestatigt worden, 
Dagegen gehen die Meinungen in dem Punkte auseinander, ob es sich um relativ urspriing- 
liche Angiospermen handelt oder ob es abgeleitete, Tereinfachte Formen sindv Schon auf 
S. 519 wurden ausfiihrlich die Eigentiimlichkeiten besprochen, welche fiir eine relativ 
urspriingliche Stellung der Monociilamydeen sprechen; auf S. 521 wurde schon betont, 
dab bisher kein halbwegs befriedigender Versuch der Ableitung der Monochlamydeen von 
anderen Angiospermen vorliegt. 

Auf Grund der serodiagnostischen Versuche wurde nicht bloB die primitive Stellung 
der Monochlamydeen angezweifelt, sondern es wurden geradezu dm Berberidaceae als Aus- 
gangspunkt fiir die ganze Gruppe bezeichnet. Diese Auffassung stiitzte sich auf positive 
Serum-Reaktionen, welche zwischen MiraMUs {Nyetaginacea^ und Podophyllum {Ber- 
beridaceae) einerseits, zwischen Podophyllum und Chenopodiaceae anderseits erzielt wurden. 
Biese vereinzelten Versuche geniigen nicht zur Entscheidimg einer so wichtigen Frage, Ab- 
gesehen davon, daB nicht der geringste Versuch unternommen wurde, morphologisch die Be* 
ziehimgen zwischen den Berberidaceae und den Monochlamydeae herzustellen, sind die 
negativen Erfolge bei serodiagnostischen Versuchen zwischen Monochlamydeen imd Poly- 
carpicae nicht beachtet worden. Die groBe Reichweite von Serum-Reaktionen geniigt, um 
auch die positive Reaktion zwischen Monochlamydeen und Berberideen bei Annahme einer 
relativ primitiven Stellung der ersteren verstandlich zu machen. 

Die Aufeinanderfolge der Gnippen der Monochlamydeae in der folgenden Darstellung 
entspricht nicht einer einfachen Entwicklungsreihe. Zum Teil sind es relativ alte, isoliert 
stehende Typen, um Teil Reprasentanten verschiedener, auf analoger Hohe stehender 
Entwicklungsreihen. 

1. R e i ii e. Verticillatae. 

Holzpflanzen mit eingeschleclitigen, anernoganiori BltUen. Maan- 
liche Bliilen aus einem eiazigen StaubgefaBe besteiieiid. Chalazogam 
(vgl. Abb. 342). Im vegetativen Baue (Spaltoffnungsapparat, Transfusions- 
gewebe etc.) und im Baue der Fortpflanzimgsorgane den (lymnospermen 
nahestehend und mit keiner der folgenden Reihen enge verbunden. 

An der Natiirlichkeit dieser Gruppe andert der Umstand nichts, daB jedes der 
Merkmale gelegentlich auch bei abgeleiteten Formen anderer Gruppen vorkommen kann; 
so gibt es Dialypetaleen, welche infolge Reduktion der Korolle ein einfaches Perianthium 
besitzen, windbliitige Dialypetaleen und Sympetalen, die sich von entomogamen ableiten 
usw. ETbenso entspricht es dem Wesen eines natiirlichen Systemes, daB die Gruppen nicht 
scharf durch Merkmale gescMeden sind, daB also beispielsweise bei den hochstentwickelten 
Monochlamydeen schon das Merkmal des doppelten Perianthiums auftritt, Mit dem 
Namen Monochlamydeae soli im Sinne eines phylogenetischen Systemes keine scharf 
umschriebene Gruppe, sondern eine gewisse Entwicklungsstufe bezeichnet werden. 

Vgi. Lange L., Dissert. Konigsberg 1914. — Malligson F., Serodiagn. Enters, 
liber Verw. innerhalb des Centrospermenastes. Bot. Arch., L Bd., 1022. — Mez K., Anleitg. 
zu serodiagn. Enters. A. a. 0., . Bd., 1922. 
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Einzige Familie: Casaarinaceae^^). (Abb. 307.) IJoizpflanzen mit 
griinen riiteiilx:b'inige^^^ qiiirligeri rediiziortaii iMfinnHclie Bliiteii' 



Abb. 367. Casuarinaceae. ~ Fig. 1—7 u. 10. Casuarina egtiisetifoUa; Fig. 1 Ast mit In- 
floreszenzen und Frnchtstanden; Fig. 2 Stuck der ^ Inflor. ; Fig. 3 Diagramm eines cJ Bliiten- 
quirls; Fig. 4 $ Infloreszenz; Fig. 5 $ Bliite; Fig. 6 Diagramm derselben; Fig. 7 Fruclitkn., 
geoffnet ; Fig. 10 Langsschn. d. d. Samen. — Fig. 8 Fruchtstand, Fig. 9 Friicbt von C. su- 
matrana. — Fig. 11 Aststiick, Fig. 12 Querschnitt durch ein solches von C. stricM; h me- 
chanische Biindel, ch Assimilationsgewebe, gf Gefafibiindel. — Fig. 1 verkl, 8 nat. Gr., 
2, 3, 4, 11 schwacb, das iibrige starker vergr. — Fig. 1—7 u. 10 nach Engier , Nat. Pflanzenf,, 
8 u. 9 Original, 11 u. 12 nach Kerner. 

Engier A. in E, P., III. 1, S. 16; Nachtr. Ill, S. 92. — Treub M., Sur les Casuarinees 
et leur place dans le syst. nat. Ann. jard. hot. d. Buitenz., X., S. 144, 1891. — Frye T. C., 
The embryo sac of Casuarina stricta, Bot. Gaz., 36., S. 101, 1903. ~ duel H.^0., Ein Beitr. 
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in ahrenformig gruppierten Quirlen an den Enden der jiingsten Aste; weib- 
iiche Biuten in kopfformigen Infioreszenzen an kurzen Seitenasten. Mannliche 
Bliiten mit je 1 mehr oder minder gespaltenen .StaubgefaBe und einem 
2blattrigen unscheinbaren Perianthium mit 2 Vorbiattern. Weiblicbe Bltite 
perianthlos, mit 2 Vorbiattern. Fruchtknoten 2blattrig, 2facberig; ein Each 
verkiimmert, in dem zweiten zumeist 2 Samenaniagen, voii clenen in der 
Regel niir eine sich weiter entwickelt Gefiugelte Schliefifrucht^ von den 
2 verholzenden Vorbiattern eingeschlossen. 

Typische Cbalazogamie ; im Nuzellus werden mebrere Embryosacke 
angeiegt, von denen sich nur einer weiter entwickelt; doppeite Befruchtnng/ 
wie bei den tibrigen Angiospermen; 2 Integumente. 

Einzige Gattung Casuarina mit zirka 25 Arten in Australien und auf den indo- 
malayisciien Inseln. Mebrere Arten werden in tropiscben und siibtropiscben Gebieten (so 
im europaiscben Mittelmeergebiet) hiiufig kultiviert. 

Die meisten Arten liefern harte Nutzbolzer, so C. eqtiiseti folia („Eisenhol7/% C. stricta 
(„Pferdefleischbolz'‘, Beefwood), Gerberrindem 

Reiiiengriippe mit eingeschlechtigen, seltener zwitterigen, 
vorherrschend anemogamen Bltiten. Periantliiiim einfach;, meist 
kelcliartig; manchmai fehlend. Mannliche Bltiten zumeist mit 
mehreren epitepalen StaubgefOen; doch tritt auph Vermehrung 
der StaubgefaBe ein. Vieifach noch endotropes Wachstum des 
Pollens chi an dies. 

Reihen mit ursprtinglichen Charakteren, die wahrscheinlich miteinander 
in genetischen Beziehungen stehen; die Aufeinanderfolge der Reihen ist 
keine entwicklungsgeschichtliche, da es sich wohl durchwegs urn End- 
glieder zusammenhangender Entwicklungsreihen handelt 

2 . Reihe. JFagales. 

Holzpflanzen mit eingeschlechtigen, nur selten zwitterigen, anemogamen 
Biuten. Blatter ivechselsttodig, ungeteilt, mit Nebenblattern. Perianthium 
fehlend oder kelcliartig. Staubgefabe in den manniichen Biuten in gleicher 
Zahl wie die Perianthblatter und vor diesen stehend oder in groherer Zahl. 
Fruchtknoten 2— 6blattrig, 1 — dfacherig niit 2 — 6 Griffelii, unterstandig. Fruclit 
nuBartig. 

Chalazogamie oder sonstiges endotropes Wachstum des Pollen- 
schiauches; Samenanlage zur Zeit der Bestaubung noch sehr in der Ent- 
wicklung zuruckgeblieben. 

z. Entwicklungsgesch. d. Samenanl. v. Casuarina, Flora, XGIL, 1903. ~ Porsch 0., Der 
Spaltoffniingsapparat von Casuarina und seine phyl. Bed. Ost. botan. Zeitscbr., 1904, Nr. 1. 
— Berridge E. M.^ On the syst. posit, of Cas. Rep. 48. Meet. Brit. Ass. Australia, 1914. — 
Miehe H., Anat. Enters, d. Pilzsymbiose bei Cas. usw., Flora, N. F., Bd. XI, 1918. — Ich 
zitiere im folgenden bei jeder Familie die Bearbeitung in Engler u. Prantl, Natiirl. Pflanzen- 
fam. (abgekiirzt mit E. P.), die Erganznngshefte 11 hiezu (bearbeitet von R. Pilger 1908, 
abgekiirzt mit „Nachtr. 111“) die Erganznngshefte III (bearbeitet von R. Pilger u. K. 
Krause 1915, abgekiirzt mit ,,Nachtr. IV“) und die seit dem Erscheinen der Bearbeitung 
in den Natiirl. Pflanzenfam. erschienene wichtigste Literatur. 
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1. Faniiiie: Beiulaceae^**)* (Abb. 368 iind 3G9.) Biuicn in katzchen- 
lormigen oder kopflormigen Infloreszenzen, wek'ho ans zyindseu Teil- 



infloreszenz(‘n bestehen, rno- 
nozisdi, Mimnliche Blliteii ± 
d e n i T r a g b i a 1 1 (‘ a uCg(^- 
wachsen, mil rudimentarem 
Perianth odcn* ohne soicdies uiid 
mit 2 — 10 oft gespalf eneii 
S t a u b g e f ii B e n. F r u c h t - 
knote.n 2blattrig, a^i 
Grunde 2facherig, rnit 2 Grif* 
feJn. Einsainige SchlieBfrtichte. 
welche entweder zu 2 — 3 in 
der Achsel eines 3— 5ia})pigen 
s c hup p e n f o r in i g e n G e - 
b i 1 d e s s t e h e n , das aus deni 
Deckblatte und 2 — 4 Vorblat- 
tern hervorgegangen ist, oder 
welche ± von einer Hulle 
umgeben sind, die aus 
den h e r a n g e w a c h s e n e n 


Abb. 368. Behdaceae, Betula pendula, — Fig. 1 $ Vorblattern besteht. 1 In- 
Inf loreszenz ; Fig. 2 $ Teilinf loreszenz ; Fig. 3 dieselbe tegument, 
nach Wegnahme der Bluten; Fig. 4 Lilngssehn. d. d. Vorherrschend in nordlich- 

Fmchtkn.; Fig. 5 Schiippe aus einem Fruchtstande; extratropischen Gebieten, iiberdies 
Fig. 6 Frucht; Fig. 7 Teilinf loreszenz von oben; (jen Anden Sixdamerikas. Laiib- 

Fig. 8 dieselbe von derSeite; Fig.Svonvorne; Fig. 10 abwerfende Baume und Straucher. 
dieselbe nach Ablbsung der Staubblatter. — In alien A. Friichte in den Achseln 

Figiiren bedeiitet: Deckblatt, cf u. i? Vorblatter, von 3- bis blappigen Schuppen, die 
p Perianthblatt. — Fig. 1 etwas, 2, 3, 5 10 starker. (j 0 j. y^rwachsung des Trag- 

Fig. 4 noch starker vergr. — Nach Hem pel und blattes mit den Vorblattern hervor- 



Wilhelm. gehen. Btfuleae. — Betula, Birke. 

Schuppen des Fruchtstandes Slap- 
pig, Friichte zu dreien: B, pendula B, verrucosa) und B, puheseens in Europa verbreitet, 
letztere mehr in nordlichen Gebieten und in hoheren Lagen, beide liefern den mediz. ver- 
wendeten „Birkenteer^*; B, papyrcma in Nordamerika verbreitet, B. occidentalis im west- 
lichen Nordamerika; B. nana circumpolar, wichtige Leitpflanze der europaischen Eiszeit. 
— Alnus, Erie. Schuppen des Fruchtstandes 51appig, Friichte zu zweien: Alnus gluiinosa 
(“A. rotundifolia), Schwarzerle, und Alnus imana, Grauerle, verbreitet in Mittel- 
europa und Asien, letztere auch in Nordamerika; Alnus viridis {—A. Alnohetula) in den 
Gebirgen des mittleren und siidlichen Europa, in Asien und Nordamerika. Die meisten 
Arten mit durch einen Spaltpilz verursachten Wurzelwucherungen (vgl. S. 92). 

Prantl K. in E. P., Ill 1, S.38; Nachtr. Ill, S. 96; Nachtr. IV, S. 66 . -- Winkler 
Hubert in Engler, Pflanzenreich, 1904. — Tieghem Ph. v., Eem. s. 1. fl. fern, de Gharmes 
(Carpinus) etc. Ann. sc. nat., Bot., 9. 's 6 r.. III., 1906. — Winkler H., Neue Eevis. d. Gttg. 
Carpinus. Bot. Jahrb., Fest-Bd., 1914. ^ Streicher M., Zur Entw. d. Fruchtkn. d, Birke, 
Denkschr.' Akad. Wissensch,, Wien, 95, 1918. — Wolpert J., Vgl. Anat. u. Ent- 

wicklungsgesch. v. Ain. Alnolet usw,, Flora, Bd. C, 1909. ■— Vgl. die S. 495 u. 502 zitierten 
Arbeiten V. Nawaschin, Benson, Sanday u. Berridge, 


B. Friichte d: von. Hiillen umgeben, die aus mitemander verbundenen \ orblattern 
entstehen: Cory feae, Carpims. FruciitMlle oben offea und flacli, Slappig oder gezabnt. 
$ Bluten in katzchenformiger Infloreszenz: 0. Betuliis, Riiixi- oder Wei fib iic lie. Mittel- 
und Sudeuropa bis Vorderasien; C. orientalis C. duinensis) Sudosteuiopa, Vorderasien. 
— Qsirya. Fruclitliulle die Frucht ganz einbiillend, fast gesciilossen. $ Blliten in katzcben' 
formiger Infloreszenz: 0. earpinifoUa, Hopfenbuclie, in Sudeuropa und im Orient, 0. 
tnrginmm in ^ und Japan. — Corylus, Fruclitliulle beclier- bis rdlirenfonnig, 

zerschlitzt. 2 Bliiten in knospenformiger Infloreszenz: C. Avellam, Haselnufi (Europaj 



Abb. 369. Betulaceae. — Fig. 1—5. Carpinus „rubra''; Fig. 1 Ast mit und $ Infloresz., 
nat. Gr. ; Fig. 2 ^ Bliite mit Deckbl. ; Fig. 3 dieselbe von der Seite; Fig. 4 einzelnes Staubgef. ; 
Fig. 5 5 Teilinfloreszenz, a die Deckbl. der Einzelbliiten, h die Vorblatter; Fig. 2—5 vergr. 
— Fig. 6—8. Carpinus Betidus; Fig. 6 ^ Bliite; Fig. 7 Frucht; Fig. 8 ^ Bliite mit Deck- (a) 
und Vorblattern (5); vergr. — Fig. 9. Zwei $ Bliiten von Gorylus Avellana, vergr. — Fig. 10 
^ Bliite, Fig. 11 Anthere von Corylus Colurna, vergr. — Fig. 1—8 Original, 9 — 11 nacli 

Hempel u. Wilhelm. 

und C. maxima {^C. tululosa), Lambertsnufi (Siideuropa) straiicliformig, 0. Colurna 
(Orient) baumfdrmig. Samen aller Arten geniefibar. — Das Holz aller Betulaceen findet 
als Werkholz Verwendung, die Rinde von Alnus und Betula als Gerberrinde. 

2. Familie: Fagaceae^^), (Abb. 370.) Bliiten in katzcbenformigen oder 
kopfchenformigen Bliitenstanden, die haufig (besonders die $ ) aus zymosen 

PrantlK, inE. P., III. 1, S. 47; Nachtr. 111, 8. 96; Nachtr. IV, S. 66. - Benson M., 
Contributions to the embryolog. of the Ammtiferae. Trasact. Linn. Soc., III., part 10 (1894) 
und t. VIL, 1906. — Celakovskf J., 0ber die Cupula von Fagus u. Castanea. Jahrb. f. 
w. Bot., XXL, S. 128 (1890). — Conrad A. H., A contrib. to the life hist, of Quercus, Botan. 

Wettstein, Handbuch der system. Botanik, 3. Aufl. 35 



Teilinfloreszenzeii bestelien, monoEiscli. Mluiiiliclu^ Biilfeii niii Perianfli- 


blaitern unci ebenso ocler cloppelt so vieleii l)is zahlnarboH StaubjSj^(‘faf]on; 



Abb. 870. Fagaceae. Fig. 1-4. Fagus silvatica; Fig. 1 ^ Bliite; Fig. 2 $ Infloresz. Fig. 3 
reifer Fruchtstand mit 2 Friicliten und der Kupula; Fig. 4 $ Bliite. — Fig. 5-7, Qiiemis 
Rdhur\ Fig. 5 ^ Bliite; Fig. 6 5 BL; Fig. 7 Langsscliiutt darch dieselbe, c Kupula. — Fig. 8. 
Frucht von, Quercus coccinea. — Fig. 0—12. Castanea sativa; Fig. 9 ^ Teilinfloreszenz ; 
Fig. 10 (J Bliite; Fig. 11 $ Teilinfloreszenz; Fig. 12 dieselbe, etwas weiter entwickelt, ein 
Teil der Kupula ist freigelegt. - Fig. 3 u. 8 nati GroBe u. Original; ailes andere vergr. nach 

Flempel u. Wilhelm. 


Gaz., XXIX., S. 408 (1900). — Panchet L., Rech. s. 1. Cupulif. Ann. sc. nat., 9. s6r., Bot., 
YIIL, 1809. - Koidzumi G., Morphol., syst. and phytogeog. of Cupulif. Bot. Mag. Tokyo, 
1913. — Vgl. auch die S. 521 zitierte Abix. v. Klebelsberg. 
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letztere niclit gespalten. Fruchtknoten 3 — 6faclierig, mit 3”“6 Griffeln. 
Frucht eine einsamige SchiieBfrucht, welche einzeln oder zu mehrereii von 
einem Fmchtbecher (Cupula) umgeben ist, der eine Aclisenwucheriing 
darstelit und mit zaMreiclieii Emergenzen besetzt ist. 2 Integumente. 

Holzpflanzen mit zumeist sommergrunem Laube. Verbreitet im nordlicli-extratropischen 
Gebiet; in geringerer Artenzahl im tropiscben Asien; eine Gattung {Nothofagus) im antarkt 
Siidamerika, in Neuseeland iind Australien. 

Castanea, Infloreszenzen anfrecht, unten $, oben Knpula 4klappig, dicbt dornig, 
3 (selten mebr) Niisse umscblieBend. C. sativa, der Kastanienbaum, in Siideuropa ein- 
beimiscb, in Mittelenropa vielfacb nocb kultiviert, liefert die „Maroni‘'. — Fagus. ^ In- 
floreszenzen bangend, $ anfrecht. Die dornige Kupnla nmscMieSt 2 dreikantige Niisse. 
F. silvatica, die Rotbuclie, verbreitetster Waldbaum Mitteleiiropas. Friichte („Baclinnsse, 
Biicheckern”) blreicb. — Quercus, ^ Infloreszenzen bangend, $ anfrecht. Kupnla schalen- 
formig, den obersten Teil der einzelnen Frncht freilassend, bescbnppt oder qner gestreift. 
Artenreichste Gattnng, besonders in Nordamerika nnd Enropa. Verbreitet e enropaiscbe 
Arten: Q. sessUiflora, die AVinter- oder Tranbeneiche, Q. Robur, die Bti el- oder Sommer- 
eiche, Q. lamiginosa, die Flanmeiche; Q. Cems, die Zerreicbe, im Sudosten; Q. llex^ 
die Steineiche, mit ansdanernden Slattern im Mittelmeergebiete. Nordamerikanische- 
Arten: Q, Fhellos, Q. nigra, Q. rubra, Q. coccinea, Q. alha u, a., viele davon in neuerer Zeit 
haufig in enropaischen Garten. Das Hoiz der §.-Arten zahlt infolge seiner Widerstands- 
fiibigkeit zn den wichtigsten Nntzholzern, besonders das der drei ersterwahnten enropaischen 
Arten, dann das der nordamerikanischen Arten wens, Q, Pnnws („ White Oak “) und 
Q. nihra („Red Oak“). Die Rinden fast alter Arten werden als Gerberrinden verwendet; 
auBer jenen der mittelenropaischen Arten besonders die von Q, coccf/em (Mittelmeergebiet), 
deren Wnrzelrinde als „Garonille“ in den Handel komnit, dann die der nordamerikanischen 
Q, Prinus (,,Chestnntoak“). Q. Unctoria (Nordam.) liefert Fiirberinde („Querzitronrinde“). 
Den Flaschenkork liefert die Rinde der Korkeiche (§. /S'wkr), westliches Mittelmeergebiet, 
besonders Algier. Manche Arten besitzen geniefibare Friichte oder werden znr Nahrimgs- 
mittelbereitung verwendet („Eichelkaffee“). Ein wichtiges Gerbemittelbilden die „Wallonen‘‘ 
(Valonea, Velani nsw.), die Fmchtbecher von Q. Vallonea (Kleinasien) nnd Q, macrolepis 
(Griechenland, Italien). Teils technische, teils medizinische A^er'wendnng finden die dnrch 
Gallwespen hervorgernfenen Eichengallen (Aleppogallen, Bassorahgallen, Sodomsapfel, 
Knoppern nsw.). — Der Gattnng Quercus steht Pasania nahe mit zahlreiehen Arten im malay- 
schen Gebiete. 

3. Eeihe. Myrieales. 

Ilolzpflanzen mit eingeschlecbtigen anemogamen Bliiten, BlMer ein- 
f a c h, mit oder o b n e N e b e n b latte r, wechselst^ndig. Bliiten in einfachen 
oder zusammengesetzten Abren. Periantbium 0. StaubgefaBe2 — 16. Frucbt- 
knoten 2blattrig, Ifacberig, Isamig. Frucbt eine Ste inf rucht, 1 Integument, 

Einzige Familie: Myricaceae^^). (Abb. 371.) helgica {Myrica Gale) Stranch 
anf Moor- und Heideboden im w^estlichen Enropa, dann im nordlichen Enropa, Asien nnd 
Amerika. Wurzelknollchen. — Myricawachs (anch Myrtel- oder Myrthenwachs) liefern 
Myrica cerifera nnd i¥. carolinensis (Nordamerika), M, quercifolia nnd M. cordifoUa (Kap) 
nsw. — Cornptonia asplenifoUa (Fi.-kmenkB). 

Als Reprasentant einer eigenen kleinen Reihe, der der (4.) Balanopsi dales, kann hierher 
— provisorisch wenigstens die Familie der Ba/anopsidaceae^^) gestellt werden. Holz- 


Engler A. in E. P., III. 1, S. 26; Nachtr. Ill, S. 93. - Chevalier A., Monogr. 
des M. Mem. Soc. Sc. Nat. Cherb., XXXII., S. 85 (1901). - Kershaw M., Further obs. on 
the struct, of the ovnl of AT. Ann. of Bot., XXIII, 1909. 

®®) Engler A. in E. P., Nachtr. S. 114, 1897. 
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ait uiii,^eteilten Biattem. BUiten periaathla.s, C iUiitea ebeaso, nut 2!‘a<*lH‘i%*oni 
.ten, ill j^Kleoi Facli 2 Saineiuvniagan, 1. IntnLniniont, Sttnnfri’u^htf, 

BaUtimpii, Xf'ukahnlonitui. 

^ Ehonsn prnvisorisrh tn-schninv (lit* 

StnlhiUiT dt‘r £e/3f/7er/acecre'“) a Is V(*rrretor 
if' .J| llJ g der (5*) Rniin^ linr Le/fneria/es, linlz- 

pfianzen mir uuirtuniltun, Blattt'nu niuteu 
f* perianthlos. Fruchtknutan {nnfiioIuTm, 

eitibiutttM’i”’, init ninar vSam(*!iarila,ir(^ 2 Tn- 
^ tegumnntn. Stniiifriichte. — LcitnorUi flori- 

in Fiorida uud am sinh'istlirheu 

^ H(dz|dlanzou mil eingeschl<‘di- 

"i y tigen, aneiiiogaouMi Bliiten, Blatter 

f zortamniengesotzt, ohito Xe- 

S ^ ^ tier, weehselstandig. Biuloii 

in einfacheii Ahren oder in zie 
sanuuengesel zten Infloreszenzen. 
c / Perianthium einfach, kelchartig oder 
S {elilend. StaubgefaBe 2 — 40. Friicht- 

I \v Nv knoten 1 filcherig, mit 1 gmnidstan- 

I ^ digen Samenanlage, -anterstandig, ± 

I unter Beteiligung von 

I Hochblattern gebildetcn knpiila- 

y ^ artigen Hulle umgeben. 1 Integument, 

f * Friichte steinfmchtartig oder von 

A iJ Fw) Kupula inngebene Xiisse. 

Chalazogarn (niir von Familie 2 
^ bekannt); Sanienanlage zur Zeit der 

Myricaceae, — Fig. 1—3 and 5 Gale Bestaiibung in der Entwickiung noch 

t i Ent'victUmgsgeschichU.d,. 

Lgblattmit ?BIuteund2Vorbmttern Beziehungen zu den Fayaks and 

.ptonia asplenifoUa, vergr. — Fig. 5. Myricales wohl zweifellos vorhanden. 

on Gale helqica mit den beiden Vor- ^ -r-. • i • t r - > 

und mJnd, vergr. - Fig. 1-3 1- 5 amih e : ^/aceae -). 

4 nacli Engler, 5 nach Warming. (Abb. 372.)Dioziscb. MannlicheBluten 

mit Perianth, in vielbliitigen, rispen- 
Infloreszenzen. Weibliche Bliiten perianthlos, einzeln oder in 2— 4 bln- 
ichasien, in alien Fallen von einer von den Vorblattern gebildeten, 


Engier A. in E. P„ HI. 1„S- 28, 1889; Nachtr., S. 117, 1897. - Trelease W. in 
isonri Bot. Gard., VL, 1895. 

E. P., Nachtr. lY, S, 64. — Hemsley W. B., Diagnos. spec. gen. Juliania. Ann. 
XVIL, 1903; On the Mimmeae, k new nat. order of plants. Philos., Trans, roy. 
CIO., 1907. — HaUier E., tlbet Juliania, eine Terebinthac.-Gattg. mit Cupula, 
t. Zentralbl, XXIII., 2. Abt., 1908. — Frits ch F. E., The anat. of Julmiiaceae. 
Linn. Soc. London, Bot, VIL, 1908. -* Kershaw E. M., Note on the relationship 
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kiipTilaartigeii Hiille umschlosseii. Samenanlage gekriimmt, mit obturatorartiger 
Bildung am Funikuliis. 3 Narbenlappen. NnBartige Friicbte einzeln oder zu 
mehreren in der Kupnla ganz oder zum Teile emgescMosseii. Die Kiipiila 
ist oft abgeflacht und dient dann ais Flugorgan. 

Durck Harzgange im Mark imd in der Einde akaelt die Familie eiingerinaBen den 
Terebinthales, Bern ganzen morpliologischen Anfbaiie nacii gelidrt sie zweifellos zii den 
Juglandales; (lie erwahnte anatomische Eigentiiinliclikeit ist von Interesse iin Hinblick 
anf eventuelle genetiseiie Bezieliungen der Terehinthales zn den Jttglmtdales. 


JuHmvla (Mexiko), OrtJiopterygmm (Peru). 



Abb. 372. Julianiaceae, — Fig. 1—3, 5—7 Juliania adstringens; Fig. 1 zwei $ Inf ioreszenzen ; 
Fig. 2 Bliite; Fig. 3 Samenanlage; Fig. 5 Langsschn. .d. einen unreifen Friichtstand. 
Fig. 6 Quersclinitt durck einen reifen Frucktstand ; Fig. 7 Embryo. — Fig. 4. Keifer Friicht- 
stand von J. ampUfolia. — Fig. 4 nat. Gr.; alle anderen vergr. — Xacli Heinsley. 

2. Familie: Juglancfaceae^^), (Abb. 373 u. 374.) Bluten monozisch. Mami- 
iiche Bluten in vielbllitigen Ahren, meist mit Peznanth, weibliche haufiger 

of the Jill, Ann. of Bot., XXIIL, 1909. — Herzfeld St., Stud. lib. Jugland. u. Julianiac. 
Denksckr. Akad. Wiss. Wien, 1913. 

Engler A. in E. R, III. 1, S. 19; Nachtr. Ill, S. 92; Nachtr. IV, S. 62. - Trelease 
W., Juglandaceae of the Unit. States. Hep. Miss. Bot. Gard., VII., S. 14. — X a was chin S., 
vgl. S. 495. — Karst en G., Dber die Entwicklung der Bliiten bei einigen Jiiglandaceen. 
Flora, XC., S. 316 (1902). — Xicoloff Th., Sur le type flor. et le developm. d. fr. des Jugland. 
Journ. de Bot., XVIII. u. XIX., 1904 u. 1905. — Tieghem Ph. v., Eemarques s. 1, fl fern, 
des Charmes etc. Ann. sc. nat., Bot., 9. s^r., III., 1906. — Benson M. and Welsford E. J., 
The morphol. of the ovule etc. Ann. of Bot., XXIIL, 1909. — Nawaschin S. und Finn W., 
Zur Entwicklungsgeseh. d. Chalaz. Jugl, regia u. J. nigra. Mem. Soc. Nat. Kiew, XXIL, 
1912; Mem. acad. Sc. St. Petersb., 8. s^r., XXXL, 1913. — Nagel K, Stud. iib. d. Fam. 
d. Jugl. Bot. Jahrb., L., 1914. 
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ill armbiutigeii ihren. Weibliche Euizelblute meist mil Porijuitfi, im iiatereii 
Teiie von eiiier kupulaartigen Hochblatlhillie uu!gob(?n ^\l)b, wa^lrbo 



Abb. S73. Juglandaceae. — Fig. 1. Zweig -von Pterocarya caueasica rait 2 ^ und 1 $ Infioresz.. 
verkl. — Fig. 2. WeibL Iriflor. v. Juglans nigra, 2fach vergr. — Fig. 3, MannI. Infl. v, Juglans 
regia, vergr.; Fig. 4 2 Bliiten derselben, vergr. — Fig, 5, Weibl. Blute v, J, regia im 
Langsschn., vergr. — Fig. 6. Quersehn. durch die Fruclit v. J. regia nacli Entferniing des 
fleischigeix Teiles der „Frachtwand“, nat. Gr. — Fig. 1 nach Lav all ee, 2, 3 u. b Original, 
u. 5 nach Berg ii. Schmidt, modif. 


Abb. 374, Juglandaceae, Oarstellimg 
der Vereinigung der kupula-iihn- 
lichen Hochblatthiille mit dein 
unterstandigen Fruchtknoten. — 
Fig. 1. Langsschn. d, den. imteren 
Teil der ^ Bliite v. Pterocarya can- 
casica; p Perianth, c Hochblatt- 
hiille. ~ Fig. 2. $ Bliite von Engel- 
hardtia spicata; p Perianth, c Hoch- 
blatthiille. — Vergr. — Nach De 
Candolle. 


uni die Frucht eiiie fleischige Hiille bildet oder ein Flugorgan liefert. Samen- 
anlage gerade. 2 Narbenlappen. BlMter reich an aromatischeri Stoffen.. 
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Juglans. Periantliium vorlianden. J. regia, WalniiBbaiim, lait g'eiiiefibaren Samen 
(NuBol). Steinfnicbt im Inneni iinvollkoinmen 2- bis 4facherig, Kotyledonen tief nmzelig- 
gefiircbt. Mittelmeergebiet bis zum Himalaya, vielfach kultiviert. Liefert, ebenso wie 
die nordamerikaiiische J, mgra, geschatztes Werkbolz. — Carya. Periaixtliium fast oder 
ganzfeMend. Nordamerika. GenieBbare Samen von C. Pecan (=0. olimeformw), 0. ouaiau. a. 
(Hickory- Niisse); Hickoryholz. — Pteroearya. 

Hielier die lange Zeit zii den Cornaceae gestellte Familie der Garr/aceae als Vertreterin 
der kleinen (7.) Beihe der Garrya/es. Baiime mit gegeiistandigen einfaclien Blattern. /J 
Bliiten niit 4 bliittrigem Perianth. ^ Bliiten mit Ifaclierigem Friichtknoten iiiid 2 liangen- 
den Samenanlagen. — (Nordam. Mexiko, Westindien). 

8. R e i h e. Salicales* 

Holzpflanzen mit eingeschlechtigeiij anemogameii oder eiitomo- 
gamen Biuten. Blatter einfacbj wechselstandig, mit Nebeiibiatteni. 
Bliiten in einfaclien Aiiren. Perianthiiim fehlend oder sehr zuriick- 
gebildetj niemals korollinisch. StaubgefaBe 2 bis zahlreicb. Frachtknoten 
2blattrig, 1 file her ig mit zahlreichen Samenanlagen. Oberstandlge 
Kapseln. 

Ziemlich isoliert stehend, aber doch deiitliche Bezieliiingen zii den 
vorstebenden Reihen aufweisend. 

Einzige Familie: Saflcaceae^^), (Abb. 375.) In der Regel zwelhausig. 
Bei Popuhis findet sicli am Grande der Bliite ein becherformiges Gebilde, 
hei Salim an derselben Stelle zumeist 1 — 2 (vorne imd rtickwarts) schuppen- 
formige oder warzenformige Gebilde, weiche wie jene als Diskusbiidangen, 
aber wolil auch als reduziertes Perianth aufgefabt werden kbnnen. Samen- 
anlagen parietal, mit 2 Integumenten. Befruchtang bei Pofidus aporogam; 
der Pollensclilauch wachst durch das Integument zur Eizelle. Samen ohne 
Nahrgewebe mit grundstandigem, aus dem Funiculus entspringendem Haar- 
schopf. 

Populus, P ap pel. (3^ Bliiten mit zahlreichen StaubgefaBen, Tragblatter der Bliiten 
zerschlitzt, Perianth becherformig. Anemogam, Yorherrschend in der nordlich-extratropischen 
Zone. In Buropa verbreitet: P. alba, Silberpappel; PPtremula, Espe, Zitterpappel ; 
P. nigra, Schwarzpappel. Hanfig als Alleebaum gepflanzt die von Jetzterer abstammende 

Wangerin W. in A. Engler, Das Pflanzenreich. 1910. E. P., Nachtr. IV, S. 63. 

Pax F. in E. P., III. 1, S. 29; Nachtr. Ill, S. 93; Nachtr. lY, S. 62. - Tieghem 
Ph. V., Sur la structure de Povule et de la graine et sur les affinit^s des Salic. Bull. Mus. Hist, 
nat., YI., S. 194 (1900). — Yelenovsky J., Vergleichende Studien fiber die Salix-BliXte. 
Beih. z. hot. ZentralbL, XYIL, S. 123 (1904). — Camus A. et E. G., Classific. des Saules 
d’Europe et Monographie d. S. de France. Paris 1904, mit Atlas. — Dode L. A., Extr. d’une 
monogr. ined. d. genre Populus. Mem. soc. d’hist. nat. d’Autun, XVIII., 1905. — Pen- 
hallow D. P., A system, stud, of the Salic. Amex. Natural., XXXIX., 1905. — Gartner H., 
Yergl. Blattanat. d. Gttg. Salix. Diss., Gottingen, 1907. — Hallier H., Uber Juliania etc., 
Beiii. bot. ZentralbL, XXIIL, 1908. — Bauer F,, Die Blattanat. der pleiandr. Weiden. 
Diss., Breslau, 1909. — Gilg E., Zur Frage der Yerw. d. Salicac. mit den Flacourt Bot. 
Jahrb., Fest-Bd., 1914. — Schneider 0., Ub. d. syst. Gliederung der Gattung Salix, Osterr. 
bot. Zeitschr., LXY., 1915; Not. on Am. willows, XL, Journ. Arn. Arb., 2., 1922. — 
lieribert-Nilsson N., Experim. Stud, iib. Variab., Spalt., Artbildg. usw. in d. G. Salix. 
1918. - Graf J., Beitr. z. K. d. Gttg. Pop. Beih. bot. ZentralbL, 1. Ab., XXXYIIL. 
1921. — N akai T., Cliosenia, a new genus of Salicaceae, Bot. Mag., Tokyo, XXXIY,, 1920. 
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und arktischen Gebiete: S.lierhaeea, S, retiisa, S. retieuJaki, S. polar is ii. a. — AIs ,,Traiier- 
weide“ wird biUifig /S. (Asien), besonders ehei S. Ml) yl x fragilis Iviiltiviert, 

imd zwar vorberrschend in $ Exemplaren. — Die jimgen Zweige vieler Weiden werdeii zii 
Fleebtwerken, verarbeitet, besondexs von S, vimmaMs, Korbweide, S. amygdalina (= S. 
triandra)p 8, purprirea \i. a. mittelenrop. Arten, fernei 8, acuUfoliay K as pi sc he Weide 
(S. 0. Eur., S. Sib.) imd 8, petiolans, A in e r i k a n e r - W e i d e (Noidanierika). Rinden 
von. Weidenarten werden als Gerberrinden nnd ziir Gewinnung des Salicins verwendet. 
Holzwert gering. 

In neuerer Zeit wird, deni Yorgang Yan Tieghems folgend, ziimeist die kleine (9.) 
Reihe der Bati dates mit der einzigen Fainilie der Batidaceae^’^) in diese Reihengruppe 
gestellt. — Satis maritirna {MeexesMstm des trop. und siibtrop. Amerika). Straucli von 
an die siikkiilenten Chenopodiaceen erinnerndem Aussehen. Bliiten mit 4 Stanb- 
gefaben und 4 spatelforniigen, blumenblattahnlichen Bildungen. $ Biiiten mit 4faelierigem 
Fruchtknoten und basilaren Samenanlagen. 

10. Reihe. Vrticales. 

Holzpflanzen oder krautige Pfianzeii mit eingeschlechtigen, seltener 
zwitterigen, anemogamen oder (seiten) eiitomogamen Blliten 
ohne Honigbildung. Blatter wechselstandig oder gegeiistaiidig, mit Nebeii- 
blattern, Bltiten in zymosea Infloreszenzen oder einzein. Perianthiimi 
einfach, 4— Ozahlig, niemals korollinisch, seiten feblend. StaubgefaBe liber 
den Periantliblattern stehend, 4 — B (seiten mebr). Fruchtknoten 1- bis 
2blattrig, Ifacherig mit 1 Samenanlage, oberstiindig. 2 Integumente. Niisse 
Oder Steinfrtichte. Sainen oft mit Nahrgewebe. > — Hanfig Zystoiithen. 

Chalazogamie oder Obergangsformen ziir Porogamie. Obereinstimmung 
mit den vorliergehenden Reihen der MonocJdamydeae recht groB, doeh kein 
direkter Zusammenhang mit einer derselben, am nachsten noch den Fagales 
stehend. Die vier folgenden Famiiien stehen einander sehr nahe (vielleicht 
besser zu vereinigen). 

1. Familie: (Abb. 376— 381.) Hoizpflanzen mit Milcii- 

siiften. Blliten eingeschlechtig, in zymbsen Infloreszenzen^, die haufig 
kopfchenai’tig ausgebildet sind oder becherformig verbreiterten Achsen auf- 
sitzen. Perianthium 2- bis 6-/meist 4blattrig. StaubgefiiBe ebenso viele, 


Da miner U. in E. P., III. la, S. 118. -- Ti eghezn Ph. v. Siir les Batid. 
Journ. d. Bot., XYII, 1903. - Engler A., Syll, 4. AufL, 1909. 

^8) Engler A.inE. P., III. 1, S. 66; Naclitr. HI, S. 96; Naclitr. lY, S. 67. ™ Golenkin 
M., Beitrag zur Entwicklungsgesch. d. Inflores:|. der Urticaceen u. Moraceen. Flora, 1894, 
S. 97. — Mobius M., tlber die Blliten u. Frtichte des Pag. .rmanlbeerbaumes. Jahrb. f. wiss. 
Bot, 1900, S. 425. — AYarbiirg 0. u. Wildemann R. de, Les Ficus de la flore de TEtat 
indep. d. Congo. Ann. d. Mns. d. Congo, 1904. ““ W arburg 0., Die GattungF- 2 ’cnsimnichttrop. 
Yorderasien. Ascherson-Festschr., 1904. — Engler A., Monogr. afrik. Pflanzenfam., I. 
Leipzig 1898. ~ Lauterbach und Schumann K. in Flora d. Deutsch. Schutzgeb., S. 268 
(1905). “ Renner 0,, Beitr. z. Anat. u. System, d. Artocarp. usw., Bot. Jahrb. f. System, 
usw., XXXIX., 1907; Die Lithozysten v. Ficus, Beih. bot. Zentralbl, 1. Abt., XXY., 1910. 
— Perrot E., Gilbert et Carnot, Reeh. s. 1 . Ceeropia. Trav, d.lab. d. mat. med. Paris, III., 
1905. — Tischler G., tib. d. Entw. d. Samenanl. parth. Ang.. Jahrb. i w. Bot, 52., 
1913. — Goebel K., Schlenderfrlichte bei Urticifl. Flora, 108. Bd., 1915. — Bechtel 
A. R., The flor. anat. of Urtic. Am. Journ. of Bot., VIIL, 1921. — Ygl. auch die auf 
S. 503 zitierte Abhandlung von Treub. 



R^|;Sa,5g,rS?»' 

Kt^MsyiKi 
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selten ehizeiii. 2 NarbeiL Samerianla^o gekrihimil. IjaioNp^nn vorhandeii 
Oder felilend. ■ , 

A. Mopoideae. Srauhfii<U‘ii in der Knospinilag<M‘iinvarts gc^kriinsnit, bt‘ii}i Aufhluhwi 
sicii geradt* strorktaid ii, de!i Mkni aumdiieiiderinL BlattpiMii dvr K nt)S|Hadag(‘ gd'aittd. 
— Moms, Maul!)<H‘rha urn, Moiniziscdi Oder didzisidi. -J and ^.j:^ BliUeiistand krnzclicnidrndg. 
PeriantiihliUtao- bei dto' Fnuditreife fleiscliig; <Ue Knu'htstiind(‘ bibien dit^ ..Maul})eeren'\ 
lieterophyllie hiiufig. M. Mlm (Chma) mit weiOen oder scdiwarzrutioi geiiitd;»bareii Fnudit- 
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reiche Gattungv vorlierrsciieiid in den Tropen. Ficus Carica, heimiscii im Mitteliiieergebiet 
iind dort, wie in anderen Gebieten nxit miidera Klinia, viel kiiltiviert, liefert die „Feigeii^‘ 
des Handels. GenieBbar ist die fleiscliige Achse des Bliitenstandes. Bestaiibuiig diirch eine 
Gallwespe {Blastophaga% V7el(ilm die Eier 

in die $ Miiten ablegt und dabei den 

Pollen iibertragt. Die ^ Bliiten sind 
dimorpli: es gibt solcbe mit kurzen Grif- 
feln oline Naibenpapillen, in welcbe die 
Eier gelegt werden („Gallenbiuten“) — 
diese lierrscben in den Infloreszenzen des 
Caprificus vor — und solcbe mit nor- 
malen Griff eln, welcbe befrucbtet warden 
(,,SamenMuten“). Von der wildwacbsenden 
Pflanze lassen sicb 2 kultivierte Eassen 
ableiten: eine fast rein mannlicbe Basse, 
die var. Caprificus, und eine W’’eiblicbe 
Easse, die var. domestica, GemeOthue 
Frucbtstiinde lief ert nieist nur die letztere. Mamme 
Sowobl die Wildfeige, wie die Kultur- 
rassen erzeugen jabrlicb 3 Generationen 
von Bliitenstanden, die ebenso vielen Ge- 
nerationen der Blastophaga entsprecben. 

Eine tJbersicbt der Bliitenstandgene- 
lationen, deren volkstiimlicbe Bezeicb- ProfCcM 
nungen (in Italien), sowie der Beziebiingen 
der Gallwespen gibt die beistebende Ab- 
bildung (Abb. 377). Haufig liefert nur 
^ die zweite Infloreszenz-Generation der var. 

domesiiea die geniefibaren Fnicbtstande. 

Partbenokarpie nacb Tiscbler. — Ficus 
'* eiflsto, Gum mibaum, beliebte Zimmer- 
pflanze (trop. As.), bildet in der Heimat 
macbtige Baume mit Bretterwurzeln 
(Abb. 379); anfangs, wiezahlreiche andere 
F.-Arten, epipbytisch; liefert Kautscbuk Abb. 377. Ubersicht der Bliitenstandformen 
(gleicbwie andere Arten)ioo):— F. &en- der Bestaubungsverbiiltnisse von Ficus 
galensis, Banyan, Ostindien; ebenfalls Gancn. In-c, Die 3 Blutenstandgenerationen 

anfangs Epipbyt, dann milchtige Baume der wilden Feige. lla—c von F . C. var. Capri- 
bildend mit stamniahnlichen Stlitzwuzeln, ficus, 111a— c von F. (7. var. domestica. — 

die den Asten entspringen (vgl. Abb. 380). $ weiblicbe Bliiten, f Gailenbiiiten, ^ mann- 

- F. Sycomorus, Sykomore, Ostafrika, licbe Bliiten, (cj) und ($) verkummerte mann- 
liefert auBerordentlich festes Holz und ge- Hebe, bzw. weiblicbe Bluten. Die punktierten 
nieBbare Frucbtstiinde. - F, laccifera, Blutenstiinde konnen efibare Feigen liefern. 

F. religiosa („Pipai“ in Indien) u. a. liefern Wege des Insektes. — Nacb Ravasini. 

infolge des Sticbes einer Scbildlaus „Gum- 

milack“, „Scbellack“, — Viele x\rten epipbytiscb; durcb Blattdimorpbismus ausgezeicbnet 
F. pumila (= F. stipulata — Jap., China), baufigin Gewiicbsbausern kultiviert; F. geocarpa 

Eicercbe sulla biolog. e filog. d. Fico. Atti E. Istit, Incorraggiam. Napoli, Ser. VI., Vol. IV., 
1908. ~ Leclerc du Sablon M., Observ. s. L div. form. d. Fig. Rev. g§n. d. Bot., XX., 
1908. — Tschirch A., Die Feigenb. Italiens usw. Ber. d. deutsch: bot. Ges., XXIX., 1911. 
— Tschirch A. u. Ravasini R., Hber d. Urfeige u. ihre Bez. z. d. Kulturf. Sitzber. d. 
Naturf. Ges. Zurich, 1911. — Ravasini R., Die Feigenbaume Italiens usw. Bern, 1911. 

^®®) Warburg 0,, Kautschukpfl. Berlin 1900. — Ule E., Kautschukpfl. d. 
Amazonargeb. Jahrb. f. syst. Bot,, XXXV,, 1905. 
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Abb. 378. CasUlha elaHSi. — Nach einer kauflichen Photographie. 


(Ostindion) cntwickflt die Infloreszeiizen am uiiterirdisclien Stulonen, F. \ fumnm. i.hiva) 
an don Ikisaltoilon dos Stanimes; bei F. kirta (Java) and \v(dd anch aiKleren ArKni .Vpo- 
aamio. — daittillDn. Infloreszenz kiichenformig: C. elastini (Zeatralamerika i lioierf Kan- 
tschuk fAl)b. .378). - AHtiaris. Infloreszeaz schoibenfdrmig: .1. i».ricnrin. dor rpas-baum 
(rfundainsoln), init giftigem Milcbsaft. - Brosmitm. Inflareszciizen kagolitr: />’. Cahuimlen- 
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Abb. 381. Cecropia Adempus am Rio branco 
in Siidbrasilien. — Original. 


Abb. 380, Ficus 'bengalensis im bot, Garten zu 
Buitenzorg (Java) mit stammahnl. Adventiv- 
wurzeln. — Nach einer Photogr. v, Herr- 
mann. 





wi‘rt siiid nu^hr(‘re Arten dureh ihre Beziehimg 2:11 Araeisen (IiohN* StainnigiicHit'r nii( prilfor- 
mierten Kiugiingoii, Avisbildimg voii Futterhaaren (,,Mullcrs{‘hi‘ Krtrpt'ndicir’) an den 
Blattstielhaseu^^'*). 


2., Fauliiic*: Canmbaceae^^^-). Krautige PflaiiZ(Mi oliiie Milcii- 
safte. Bliiteii eingeschlecMig, in zymosen Infioreszenzeii, welciie rispeii-, 
kopfchen- oder katzchenformig sincL Alamiliche Biuton. tnii Sbiattrigem 



xAbb. 382. Ulmaceae. ~ Fig. 1. Celtis rugosa, m z zwitterige Bliiten. ~ Fig. 2. Frucht 
V. Celtis australis; Fig. 3 dieselbe im Langsschn.; Fig. 4 Steinkern. — Fig. 5. Fr. v. Planera 
aquatica. — Fig. 6. Ulmus scabra, Bliitenzweig ; Fig. 7 Einzelblute davon. — Fig. 8. Frucht 
von Ulmus campestris, — Fig. 1, 2, 8 nat. Gr., 3—7 vergr. — Fig. 2—4 nach Schneider, 
5 nach Sargent, 1, 6—8 Original. 

Perianthium und 5 Staubgefafien. Filamente in der Knospeiilage 
gerade. 2 Griffel oder wenigstens 2 Narben. Samenanlage gekrummt. 


Vgl. S chimp er A. F. W., Die Wechselbez. zw, Pfl, u. Ameis. Jena 1888. — War- 
ming E., Om et Par af Myrer beb. Traer. Vid; Meddel. naturh. For., 1893. — Ihering H. v., 
Die Cecropien u. ihre Schutzam. Bot. Jahrb. t Syst. usw,, XXXIX., 1907. — Fiebrig K., 
Cecr, pelt. u. ihr Verb, zn Azteca. Biol. ZentralbL, XXIX., 1909. 

Engler A. in E. P., III. 1, S. 1889. — Lermer u. Holzner, Beitr. zur Kenntn. 
d. Hopfens. Zeitschr. f. d. ges. Brauwe^en, XV. n. XVL, 1892—1893. — Montemartini L., 
Sul valore morfol. dell’ovario etc. Kendic. d. Congr. bot. Palermo, 1903. — Tournois, 
Et. s. 1. sexual, d. houbl. Ann. sc. nat„ Bot., 9. sen, XIX., 1914; Form, d’embr. chez le 
houbl. per Fact. d. poll. d. chouvre. C. B.,: Paris, 1911. — Winge 0. The pollin, and firt. proc. 


Etmmlus, Hopfen. ^¥mdend. Friichtstand zapfenalinlicli: derseibe weist paarig ge- 
steiite ,,Deckldatter‘^(NebenblMter^ der spreiteiilosen Deckblatter) aiif; in der Aclisel jedes 
Paares stelien 2—6 Bltiten, welche einen Doppelwickel mit rediizierter Zentralbliite bilden. 
Die Vorblatter wacbsen beraiz imd werden den Deckblattern jibnlich, Gelegentlicbe Apo- 
mixis wahrsclieinlicb. Hwmilus Luf ulus im nordlicli-extratropischen Gebiete xerbreitet, 
auch kultiviert. Liefert die mediziniscb verwendeten „Glandulae Liipiili“ (Driisen der Hocb- 
blatter der FnicbtzapfeB). Dieselben, bzw. die von ilmen abgescMedenen bittereii Stoffe, 
bedingen die Verweixdnng des Hopfens in der Bierbraxierei. Jimge Sprosse als Gemiise. 
H. japonimis (Japan, Cbina) in nexierer Zeit viel kiiltivierte Scblingpflanze. — Cannabis^ 
Hanf, Aiifrecbt stehend, Bliitter bandformig geteilt. Iveine Fruclitzapfen. €, sativa (Amn) 
vielfacb kultiviert wegen der olreichen Samen nnd der Bastfasern des Stengels. Die im 
Orient imd in Siidasien kiiltivierte f. indiea dient zur Bereitiing des Hascbiscli. 

3. Familie: UJmaceae^^^), (Abb. 382.) Holzpfianzen ohne Aliicli- 
safte. Bliiten eingeschlechtig ocler zwitterig, einzelnstehend oder in doldea- 
formigen (zyrnosen) Infloreszenzen. Perianthium 4- bis 6blattrig, mit 
ebensovielen siiperponierten oder in grofierer Zalil vorhandenen Staub- 
gefaBen. Filamente in der Ivnospenlage gerade. 2 Narbeii. Samenaiilage 
anatrop oder gekrummt. Blatter meist asymmetrisch. 

Ulmm, Frueht eine geflugelte ISInB. Antheren extrors. Bliiten in doldenforra. Inflores- 
zenz. Biinme der nordlicben Hemisphare. In Europa verbreitet: V. laevis (== U. peduncidata)^ 
die Flatter-Ulme, IL campestris, Feld-U. (1 siiMrosa mit Korkfltigeln), U. scahra, Berg- 
U. ; in Nordamerika: U, americam, U, fulva u. a. Liefern Werkbolz, besonders Xb eampestris, 
~ Celtis, Steinfnicbt, Antheren intrors, Bliiten in Tnigdolden oder einzeln. Chalazogam. 
In den Tropen und extratropisch, besonders in der nbrdl. Hemisphare. Celtis austraUs, 
Zurgelbaum, in Siideuropa, C. occidentalis im atlantischen Nordamerika, in Europa mit- 
unter kultiviert, liefern Werkholz. — Zelkovci (Orient und Ostasien), Planera (Nordamerika), 

4. Familie: Urt/caceae^^^), (Abb. 383.) Krauter, selten Hoiz- 
pflanzen, ohne Milchsafte. Bliiten eingeschlechtig (selten zwitterig), 
in zyrnosen Knaueln Oder Kopfchen, die oft rispein oder katzchenfdrmig 
vereinigt sind. Perianthium 4blattrig (selten 2';, 3- oder Sblattrig); Staiib- 
gefaBe 4 (selten 2—5; 1 bei Forskohlea nnd Verw.), epipetal, mit in der 
Knospenlage eingekrhmmten, dann elastisch zurnckschlagenden 
(Pollenverbreitnng) Filamenten. 1 Narbe/ oft federig oder biischeiig. 
Samenanlage gerade oder gekrlinimt. Oft Brennhaare an den veget. 
Organen. Inneres Integnment wie hei aMm Urticales baufig gescMossen. 


in Humuhis. C. B. Trav. lab. Carlsberg, XI., 1914. ~ Salmon E. S., Thepollin. a. d. fertil. 
of hops etc. Journ. Board. Agr., XXL, 1914. — Schmidt J., Investig. on hops. C. R. Trav. 
lab. Carlsberg, 1914-1918. 

Engler A. in E. P., III. 1, S. 59, 1889; Nachtr. Ill, S. 46; Nachtr. IV, S. 66. - 
Nawaschin S. in Ber. d. deutsch. bot. Ges., XIL, S. 163, 1894. — Houlbert Ch., Pbylo- 
genie d. Ulm. Rev. gen. Bot., XL, 1899. — Schneider C., Beitr. z. K. d. Gttg, Ulni., 
Ost. bot. Zeitschr., 1916. 

^«^) Engler A. in E. P., HI. 1, S. 98, 1889; Nachtr. Ill, S. 97; Nachtr. IV, S. 69. - 
Goienkin M^., Beitr. z. Entw.-Gesch. d. Bliitenst. der Urtic. etc. Flora, LXXVIIL, 1894. 
— Hochreutiner B. P. G., Le genre ?7rera. Ann. Conserv. bot. Geneve, V., 1901. — Modi- 
lewsky J., Zur Samenentw. einig. UrticifL Flora, 98. Bd., 1908. — Strasburger E., Se- 
xuelle u. apog. Fortpfl. b. Urticac. Jahrb, 1 wissensch. Bot., XLVIL, 1910. 



TdicfL r>r(‘n iies.s(‘l. Mit Breimhaareiu U, dioiea, v^^rbrniti^Xi' fUnkTalpflaiize. 
liefort eb(Mis<> wio C. vnnmbintt (As.) als Textilstoff brauchbare BastfasiH'iL / ebenfalls 
weit. verbreitato Piudcralpflanze. Breniihaare besitzen aiu'h dit* tro{>is(‘h(*Ti {lati-unifen 
Vrera und Laportea. *- Uhne Brimnhaare: P/k’/t (zahlreitdu* Artt‘ii in dea Tropeii: in Ue- 
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11. Reilie. Piperales. 

Reihe iiiit eiiigeschlechtigen oder zwitterigen Bluteii oliiie 
Perianthium. 


Rein morphologisch betrachtet steht die Reihe durch die haiifig zwitteiigen 
Bliiten hoher als die vorhergehende Reihengnippe; das gaiiz felilende Perian- 
thiiim laBt sie primitiv erscheinen, * 



Abb. 384. Fiperaceae. — Fig. Piper nigrum; Fig. 1 Fruchtzweig; Fig. 2 Bliite: Fig. 3 
Frucht, durchsclmitten, e Embryo, esp Endosperm, p$p Perisperm. — Fig. 4 u. 5, Peperomia; 
Fig. 4 Wiihender Zweig; Fig. 5 Bliite, d Deckblatt, a StaabgefilB, g Griff el. — Fig. 6. 
Durchsclin. d. die junge Frucht von Peperomia pellucida, em Embryo, esp und psp wie in 
Fig. 3, i Integument. — Fig. 7. Fruchtllhre von Piper longum, — Fig. 7 nat. Gr., Fig. 1 verkL, 
Fig. 3 u. 4 schwach, Fig. 2 u. 5 starker, Fig. 6 noch starker vergr. — Fig. 1—3 nacli Baillon, 
Fig. 6 nach Johnson, Fig. 4, 5 u. 7 Original. 

Die systematische Stellung der Reihe ist uberhaupt unsicher. Serodiagno- 
stische Untersuchungen deuten auf Verwandtschaft mit Fagaceae und 
Myricaceae, 

Bliiten perianthlos. Staubgefafie 10. Fruchtknoten einfacherig, mit einer 
grundstandigen Samenanlage oder mit mehreren wandstiindigen Samenanlagen. 
Wettstein, Haudbuch der system. Botanik, 3. Aufl. ‘ 36 



Piperaceae^^^). (Abb. 384.) Krauter odor Holzpfhiu/.en Diit schraubig, 
seltener wirtelig gestellten Biattem, diese niit A>b(*nblattem odcr ohne 
solche. Bliiteii in dicbten Ahren oder Traubeu. GvnikrcMim 1- bis 6- (ineist 
3-)blaltrig, aber eiiifaclierig, init 1—6 Narben xind {‘inor grundBblndigen 
geraden Samerianlage. Beere oder Steiiifruciit iiiit reiclioru Aahrgewebe 
(Endosperm + Perisperia). 

GefaBbuEdelverkiif des Stammes an die Monocotyledonen erimK?rnd. aber sekimdares 
Dickenwachstum der Biindel vorbanden. Bestaubungsvorgang nicht bekannt, Insekten- 
besuch findet statt. Iin Embryosack von Peperomia werden 16 Kerne gebildet (vgL Abb. 337 
auf S. 491); Embryosack v. Piper nacb d. ypm (vgl S. 493). 

Piper^ Pfeffer. Nebenbliitter vorbanden. Narben 2—6. Stniucher und Krauter, oft 
klimmend. Artenreiche Gattnng der Tropen. Piper nigrvm, indo-inalayisch, allgeinein in 
den Tropen gebant, liefert den„Pfeffer‘‘ des Handels. ^Sclnvarzer Pfeffer'* (als Droge „Friic- 
tus Piperis nigri") werden die getrocknetenganzen Fruebte genannt, „weiber Pfeffer'^ die nacb 
Entfernung des Perikarps getrockneten Friicbte. Als .danger Pfeffer" kommen die Friichtabren 
von P. longum (indo-malayiscb) imd P, offieinaruni (Sundainseln) in den Handel. P. Cubeha 
(tropiscbes Asien; in den Tropen kiiltiviert) liefert die ,,Kubeben". Die Blatter von P. Betle^ 
„ BeteP‘ (indo-malayiscb) werden von den Eingeborenen 2 \im Kauen verwendet, cbenso die 
von P. nieihysUctim, Kavapflanze; die Blatter von P. angusUfolimn (Sudamerika) kommen 
als ,, Folia Matico" in den Handel, Zablreicbe andere Arten finden in ihrer Heimat als Ge- 
wiirze oder Heilmittel Yerwendung. Peperomia. Nebenbktter fehlen. Narben 1—2. 
Krautige Pfianzen, oft Epiphyten, Zablreicbe Arten in den Tropen der Alten imd Neuen* 
Welt, aucb subtropisch. Vielleiebt besser als eigene Familie von den Piperaceae abzutrennen. 

Den Pvperales werden zumeist die kleinen Familien der Saururaceae ^®®) (Ostasien 
und Nordamerika), Ch/oranthaceae^^'^) (tropiscbes Asien u. Amerika) \md Lacistemonaceae^^^) 
(tropiscbes Amerika) zugerechnet, von denen die erstere durch marginale Plazentation, 
die beiden letzteren durch hangende Samenanlagen von den Piperaceen sicb unterscbeiden. 
Eine nabere Verwandtschaft der beiden letztgenannten Familien mit den Piperaceae ist 
keineswegs sicher. 


Reihengruppe mit eingeischlechtigen oder zwitterigen, vor- 
herrscbend zoidiogamen Bliiten. Perianthium einfach, kelch- 


^^5) Engler A. in E. III. 1, S.3, 1889; Nacbtr. Ill, S. 92; Nachtr. lY, S. 62. - 
Campbell D. H., Die Entwicklung des Embryosackes von Peperomia pellucida. Ber. d, 
deutscb. bot. Ges., XYIL, S. 452 (1899); Ann. of Bot., XXY., 1901. - Johnson D. S., On the 
endosperm and embryo of Peperomia pelluc., Bot. Gaz., XXX., S. 1 (1900); Seed develop- 
ment in the Piper ales and its bearing on the relationship of the order, The John Hopkins 
Univ. Circ., Nr. 178 ,1905; A new type of embr. in Peperomia, The John Hopk. Univ. Circ., 1907 ; 
The struct, and seed develop, of P. Mspidula. Am. Journ. of Bot., 1914. — Hill A. W., The 
morphol. and seed!, struct, etc., Ann. of Bot,, XX., 1906, u. XXI., 1907; On the seedl. 
struct, of cert. Piperales, 1. c, — Brown H., The nat. of the embryo sac of Peperomia. 
Bot. Gaz. XLVL, 1908. — Schiirhoff 0,, Zellen und Lichtkondensoren bei einig. Peperomien. 
Beih. bot. Zentralbl., XXIII., 1. Abt., 1908. — Fischer G. C., Seed developm. in the 
gen. Peperomia. Bull. Torr. Bot. CL, 41., 1914. — Palm B., Stud. iib. Entw. u. Konstrukt.- 
Typ. d. Embryos. Stockholm 1915. Hauser R., Enters, an Makrogam. von Piperac. 
Beitr. allg. Bot,, L, 1916. — Candolle G. d e, Piperac. clav. anal. Candollea L, 1923. 

Engler A. in E. R, III. 1, S. 1, 1889; Nachtr. Ill, S. 92. - Shihata K. 
u. Miyake K., Eber Parthenog, bei Eovituynia. Bot. Mag. Tokyo, XXIL, 1908. 

Engler A. in E. P., III. 1, S. 12, 1889. — Arm our H. M., On the morphol. 
of CMoranthus. New PhytoL, Y., 1906. 

Engler A. % ,1. P.,, HE 1, R 14, 1889. 
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artig odor korollmisch. Mannliche Biuten mit epitepaien Staub- 
gefllBen. 

BefruGhtungsvorgaiig noch nicht vollstandig bekaniit, doch scheint endo- 
troper Verlauf des Pollensclilaucbes noch haufig vorzukoiiimein 

Die folgenden Reihen zeigen viel Gemeinsames, so daB ihre Zusamnien- 
gehorigkeit kamn zweifelhaft ist. Direkte Beziehiingen zur vorhergehenden 
Reihengruppe sind nicht erweisbar. So wie diese besitzen sie iirspmngliche 
Charaktere. 

12. Eeilie. l^roteales. 


Hoizpfianzen mit zwitterigen oder eingeschlechtigen, entoniogamen 
Oder ornithogamen Biuten. Blatter wechselstaiidig, ohne Hebeiiblatter. Perian- 



Abb. 385. Proteaceae, — Fig. 1 u. 2. Grevillea Preissei; Fig. 1 Inflor^sz., Fig. 2 Blute von 
vorne. — Fig. 3. Bliite von Bmiksia ericaefolia. — Fig. 4. Bl. v. Lomatia longifoUa. — Fig, b, 
Bl. von Spatalla gracilis, — Fig. 6 . Blutenknospenquerschn. v. Banlcsia dryandroides. — 
Fig. 1, 3, 4, 5 etwas, 2 u. 6 starker vergr. — Fig. 1—3 Original, 4—6 nach Engler. 

thium korollinisch, 4blattrig. StaubgefaBe 4, uber den Perianthblattern 
stehend und mit diesen meist verbunden. Fruchtknoten einblattrig, 
oberstandig. 

Einzige Familie: Profeaceae^^^). (Abb. 385, 386 und 387, Fig. 1 
mid 2.) Biuten in Ahren, Trauben oder kolbenformigen Infioreszenzen. 
Perianthium aktinomorph oder zygomorph. Samenanlagen in jedem Frucht- 
knoten 1 bis viele, mit 2 Integumenten. Balgkapsei oder SchlieBfriichte. 
Manchmal mehr als 2 Kotyledonen. Blatter haufig lederartig oder starr. 

Engler A. in E. P., III. 1, S. 119, 1889; Nachtr. Ill, S. 98; Nachtr, IV, S. 70. - 
Schwarz b art J., Anat. Enters, v. Proteaceeniriichten. Dissert., Erlangen 1904. — Bal- 
lantine A. J., A prelimin. note on the embryosac of Protea Lepidocarpon. Ann. of Bot., 
XXIII., 1909. - Fletscher J. J., 111. in Polycotyledony in Persoonia, Proc. Linn. 
Soc, N.-S.-Wales, XXXIIL, 1909. 
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Der Embryosack zeigt, soweit bekannt, den Normaltypus der Angiospermen. Be- 
aclitenswert ersciieint, dab er eine schlancMormige Verlangerung in die Mikropyle treibt. 

. Vorberrschend der.sudlicbenHemispMreangeliorig;ingroBter Artenzalilin Australien 

und dort vielfach wesentliche Bestandteile von Formationen bildend. 

Artenreicbste Gattnngen: Frucht einsamig. Bliiten einzeln steliend: Leucadendro% 
Protea (Sudafrika) ; die eigentiimliche Flugeinxichtung der Fruclite der ersteren zeigt Abb. 387, 
Fig. 1 u. 2. - Frucht meist mehrsamig. Bliiten zu zweien in den Achseln der Deckblatter 
(Abb^ 386, Fig. 4): Banhsia, Dryandra, Grevillea^ Hakea (alle austral.), ^iele Arten in Ge- 











Abb. 386. Proteaceae. — Fig. 1. Friichtstand you Banksia verticillata. — Fig. 2. Frucht, 
Fig. 3 Samen von Hakea laurina. — Fig. 4. Stuck einer jungen Infloreszenz, Fig. 5 ganz 
aufgebliihte Infloreszenz von Banksia ericaefolia. — Fig. 1 u. 5 verkl., 2 u. 3 iiat. Or., 

4 etw. vergr. — Original. _ j 

wachshausern kultiviert, mehrere liefern Nutzholzer, andere Gerberrinden, so Leiwadendron 
argenteum, der siidafrikan. „Silberbaum“, Banksia serrata u. a. 


13. Eeihe. Santalales. 

Holzpflanzen oder krautig. Von den Proteales besonders durch das 
unterstandige Gynoceum verschieden. Perianth 2- bis Sblattrig, bei den 
Olacaceen scheinbar (?) zweiwirtelig, sonst einwirtelig, kelchartig oder 
korollinisch. Blatter wechselstandig oder gegenstandig, ohne Nebenblatter. 
Verwandtschaft mit den Proteales zweifeilos. 
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1. Familie: Clilorophyllhaitige Halbparasiten 

(ob alle ?)/ weiche auf Asten von Holzpflanzen wachsen oder mit Haustorien 
aus unterirdiscben Teilen der Nalirpflanzen Nalirung eiitnelimeo. Blatter ein- 
facb, mancbmal reduziert. Bliiten meist kieiig zwitterig oder eingescblecbtig 
mit 3- bis 6- (meist 4- bis5-)blattrigeng vereintblattrigeni Periantli. StanbgefliBe 
so viele als PerianthblMter;, liber diesen stehend iind mit ihnen ver- 
bunden. Friichtknoten Ifacherig mit zentraler Plazenta und 1—3 inte- 
giimentlosen Samenanlagen. Samen ohne Samenschale. NuB oder Steinfrucbt. 



Abb. 387. Flugfriichte von Leucadendron argenteum {Proteaceae) (Fig, 1 u. 2) imd von Myzoden- 
dr on Iracliystachyimi (Myzodendraceae) (Fig. 3 u. 4). — Im ersteren Falle geken die Flug- 
organe sicker, im letzteren Falle wahrscheinlicli aus Perianthblattern kervor. — Nat. Gr. ~ 
Fig. 1 11 . 2 Original, 3 und 4 nack Hooker. 

Der Embryosack wiickst oft scklauchformig einerseits in den Niicelliis, anderseits in 
den Hoklraum zwiscken Plazenta and Fruchtblatt hinein. Verwandtsckaft mit den Loran- 
tkaceen zweifellos, im Ban des Frucktknotens nock weniger abgeleitet als diese. 

Europaiscke Santalaceen: Thesium (zaklreich auck in Siidafrika) und Osyris alba 
(Mittelmeergebiet), erstere krautig, letztere strauckig. — ,,WeiBes oder gelbes Sandelkolz“ 


Hieronymus G. in E. P., III. l, S. 202, 1889; Nachtr. Ill, S. 98; Nacktr. IV, 
S. 74. — Tiegkem Ph. v., Sur les pkan^rogames a ovule sans nucelle, formant le groupe 
des Innucellees on Santalinte. Bull. d. 1, soc. bot. d. Fr., XLIIL, 1896. — Heinricker E., 
Notiz fiber die Keimung von Thesium in Ber. d. deutsck. bot. Ges., XYIL, S. (247). — 
Bar bar C. A., The Haustor. of Smt alh. Mem. Dept. Agric. India, Bot., 1. Ser., 1906. 
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Abb. 388. Viscum album aiif entlaubten Pappeln bei Breslau. Nach eiuer Photographie 

von Herzog. 

liefert Santalum album (Indo-malay.), „ostafrikarasches Sandelholz‘‘ Osyris tenuifolia (Ost- 
afrika). Aus dem Holz der erstgenannten Art wird durch Destination das mediz. verwendete 
„01eum Santali^ gewonnen. 
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Nicht parasitisch lebende Formen umfassen die zweifelios ebenfails hierher gehorigeu 
Familien der (2.) Grubiaceae'^'^^) (Sudafrika), (3.) Opilmceae^^^) (Afrika, Asien, Amerikaj, 
(4.) 0cfoc/7e/nctfaceffe^^®) (Westair.) und) (5.) 0/acaeeae^^^) (Siidamerika, Afrika imd Indo- 
malay.). Den Sanialaceae als abgeleitete Formen iassen sich unmittelbar anschlieBen die 
ebenfails lialbparasitisclieii (6.) Myzodencfraceae (Mysodendron mit sehr nierkwurdigen, 
federartigen Flag- iind Befestigungsorganen an den Fruchten, vgl. Abb. 387, Fig. 3 
11 . 4, Anden, Siidamerika). 

7. Familie: Loranihaceae^^^) (= 1802)^^'). (Abb. 388— ’390.) 

Aiif den oberirdischen Teiien von Holzpflanzen wachsende Haib- 
parasiten {Niit/tsia — Aiistralien — soil nicht parasitisch leben; 
lanthus aphylUis — anf Cereiis in Chile — ganz Paras it, blattios) mit 
zumeist lederigen, einfachen, chlorophyllhaltigen Blattern. (Redazierte 
Blatter bei Eubrachion, schuppenformige Blatter und verbreiterte, als 
Assimilationsorgane fungierende Stengeiglieder bei Arceuthobium, Yiscum- 
Arten usw.), Haustorienbildung (vgl Abb. 390) sehr niannigfach: entweder 
geht ans der bei der Keimung entstehenden Haftscheibe (Fig. 6) ein flachen- 
formig verbreiterter Saugkorper hervor, der mit groBer Oberflache dem 
Holze der Nahrpflanze aufsitzt (Fig. 1), Oder es entstehen aus jenem 

4^1) Hieronymus G. in E. P., III. 1, S. 228, 1889. 

^ 12 ) Engler A. in E. P., Naciitr,, S. 142, 1897; Nachtr. IV, S. 74. 

Tieghem Ph. v., Sur le genre Octocntee etc. Jonrn. d. Bot., XIX., 1905. — 
Engler k.,Octocn. afric. Bot. Jahrb. f. Svst. etc., XLIIL, 1909. — E. P., Xachtr. IV, S. 75. 

^^0 Engler A. in E. P., III. 1, S, 231, 1889; Nachtr. Ill, S. 98; Nachtr. IV, S. 74. - 
Colozza A,, Contrib. all’ anat. delie Olac. Nuovo giorn. bot. Ital., XL, 1904. — Heckel E,, 
Sur le proc. germinat. etc. Ann. Inst. Col. Marseille, VIIL, 1901. — Gagnepain F, (Bull. 
Soc. hot. d. Fr., LVIL, 1910) trennt von Familie 3 u. 5 ab: Die Aptandraceae^ Schoepfiaceae 
u. Erythropdaceae. ' 

Skottsberg 0., Bern. z. Syst. d. Gttg. M. Bot, Jahrb.. L., 1913; in Engler A., 
Pflanzenreich, IV, 68, 1914. 

Engler A. in E. P., III. 1, S. 156 (1889) und Nachtr., S, 124 (1897); Nachtr. Ill, 
S. 98; Nachtr. IV, S. 71. — Cannon W. A., The anatomy of Tlioradendron villosum. Bull. 
Torr. Bot. CL, XXVIIL, 1901. — Reiche C., Ban und Leben der chilen. Lor. Phrygilanthus 
aphyllus, Flora, 1904, S. 271; Baiiu. Leben der hemiparas. PhrygiL-Arten, Flora, 97., 1907. 
— Tomann G,, Vergleich, Unters. iib, d. Beschaffenh. d. Fruchtschleimes von Viscim etc. 
Sitzungsb. d. Wiener Ak., 1906. — Tieghem Ph. v., Sur les InovuMes. Ann. sc. nat., 9, ser,, 
Bot., VL, 1907. — Engler A. u. Krause K., Lebensw. v. Vise, min, Ber. d. d. bot. Ges., 
Bd. XXVIa, 1908. — Kornicke M., Biol. Stud, an Lor. Ann. jard. bot. Buitenz., 2, ser., 
1910. -- Arens F., Loranth. sphaeroe, auf Dracaena, Bonn 1911. — York H., The orig. and 
developm. of the embryosac and embr. of Dendrophthora. Bot. Gaz.. LVI., 1913. — Hein- 
richer E., Ub. Bau u. Biol. d. Bliiten v. Arceuthobium Oxyc,, Sitzb. Akad. d. Wiss. Wien, 
m.-n. KL, Bd. 124, 1915; Die Keimg. u. Entw. v. Arc, 0., a. a. 0., Bd. 124, 1915; Das Absorp- 
tionssyst. Y,Arc. 0., Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXXIX., 1921; ferner mehrere Arb. in Ber. 
d. d. bot. Ges. u. Naturw. Zeitschr. f. Land- u. Forstw. — Trelease W., The genus Phora- 
dendron. Urbana 1916. — Weir J. R., Esper, inout. on the gen, PazoumofsPya, Bot. Gaz., 
LXVL, 1918. — Schiirhoff P. N., Die Befr. v. Vise, alb. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XL., 
1922. ~ Pirek A., Chromosomenverh. etc. d. Mistel. A. a. 0., 1922. - 

^^’) Ich habe mich in bezug auf die Nomenklatur der Angiospermenfamilien mit Aus- 
nahme weniger Falle, in welchen nach den gdltigen Nomenklaturregeln unbedingt Anderungen 
eintreten muBten, an Engler u.'Prantl, Naturl. Pflanzenfamilien, gehalten; in solchen 
Fallen, in denen bei strenger Einhaltung des Prioritatsgrundsatzes eine Namensanderung 
notig ware, habe icli die iilteren Namen in Klammern beigesetzt. 
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3 ,Rin(iensaugstrange*^, von welchen ,,Senker“ in das liolz getrieben werden 
(Fig. 5), Oder es gehen vom Stamme Haftwurzeln aus/ welche bei Beruhrung 
mit der Nahrpflanze Haftscheiben und an diesen in das Innere eindringende 
Senker bilden, oder endlich der windende oder kriechende Stamm treibt 
an den Beriihrungsstellen mit oder ohne Haftscheiben Senker in das Innere 
des Wirtes (Pig. 3). Blhten mit 4- bis Gblattrigem, kelchartigem oder korolli- 
nischem/ mitunter zygomorphem Perianth, mit 4 — 6 den Perianthblattern 
superponierten und mit ihnen verbundenen StaubgefaBen. Blxiten ein- 
geschlechtig oder zwitterig, letzteres insbesondere bei korollinischer Be- 
schaffenheit des Perianths. Pollensacke mitunter durch sterile Gewebe ge- 



Abb. 389. Loranthaceae. —- Fig. 1—4. Phoradendron widulatum. Fig. 1—3. Infloresz. und 
Langsschn. durch Teile ders., Fig. 4 Perianthblatt mit Staubblatt. — Fig, 5 u. 6 Struthmthus 
fhyncho'pliyUus, Bliiten und Staubblatt. — Fig. 7 u. 8. PMhimsa theleneura, Bliiten und 
Staubblatt. — Fig. 9. Psittacanthus diehrous. — Fig. 10—12. Yismm album. Fig. 10 5 In- 
floresz., Fig. 11 ^ Infloresz., Fig. 12 ^ Bliitenknospe im Qiierschn. — Alle Fig. vergr. — 
Fig. 1—9 nach Eichler, 10—12 nach Thome. 

fachert. Fruchtknoten einfacherig, iinterstandig, ohne deutliche Ab- 
grenzung der Plazenta und der Samenanlagen; im zentralen Gewebe 
liegen 1 — 3 Embryosacke, welche ebensovielen Samenanlagen entsprechen. 
Frucht steinfruchtartig; der zentrale, den Embryo oder die Embryonen ent- 
haltende Teil ist zumeist von einer schleimigen Hiille (Viscinschicht) um~ 
geben, welche der Innenschicht der Bliitenachse entspricht. Embryo mit 2, 
manchmal 3 — 6 Kotyledonen. 

Bestaubung durch i^iere (Insekten oder bei tropischen Formen auch Vogel) oder 
Wind. Zwischen Bestaubung und Befruchtung^diegt oft ein auffallend langer Zeitraum. 
Die Embryosacke verlangern sich oft sehr bedeutund und wachsen den Pollenschlauchen 
entgegen. Verbreitung der Fiiichte durch Vogel, 

In den Tropen weit verbreitet und formenreich; nur wenige Formen extratropisch. 
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Abb. 390. Loranthaceae. Keimung und Haiistorienbildung. ■— Fig. 1. Loranthiis Stern- 
hergianus. — Fig. 2. L. europaeus. — Fig. 3. Zweig einer siidarabiscben Lorantlmcee mit 
liaftscheiben (h), — Fig. 4. „Holzrose“ aus Mexiko. ~ Fig. 5. Viscum album. — Fig. 6 . 
Keimung von Viscum album, Fig. 7 von Btruthanthus sp. — In Fig. 1, 2,3 u. 5. bedeutet a 
den Holzkorper der Nahrpflanze, b die Stammbasis, s die Senker der Loranthacee. — 
Fig. 1-4 etw. verkL, 5-7 nat. Gr. — Fig. 1 u. 2 nach Solms-Laubach, 5 nach Kerner, 

3, 4, 6, 7 Original. 

A, Lorantfioideae. Unterbalb des l^eriantMums ein „Calyculiis“, bestebend aus 
2 Yorblattern Oder aus einer Acbsenwucberung. — Loranihiis mit zablreicben Arten^^®) in 

Von Van Tiegbem in neiierer Zeit aiif zablreiche Gattimgen verteilt. 
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den Tropen der Alten. Welt; L. europaeus, die Riemenblume oder Eiclieiimistel, auf 
Qwercws in Mittel- und Siideuropa und in Kleinasien, mit sommergrunen 

Blattern, entomogam. - Struthanthus und Psittacanthus mit zahlreichen Arten im tropischen 
und subtropischen Amerika. 

B: Viscoideae. Calyculus fehlend. -- Arceuthohium, alle Arten auf Konif eren ; A, Oxycedri 
Mil Juniperus im Mediterrangebiete^^®), A. Engelmanni auf Pseudotsuga und Picea in Nord- 
amerika, A. minutissimum Pinus im Himalaya, winzig. — Viscum mit zahlreichen Arten, 
wahrsclieinlicb anemogam. album, die Mistel, Leimmistel (Abb. 388), ,,mistle toe'\ 
mit wintergriinen Blattern, lebt — in mehrere Unterarten gegliedert — auf verschiedenen 
Laub- und Nadelholzern in Europa und Asien, jenacii der Nahrpflanze variierend^^^^). Ver- 
wendung der Sclieinfruchte, in neuerer Zeit insbesondere der Rinde und der Blatter, zur 
Bereitung von Vogelleim. Die Beniitzung der Pflanze bei Weihnachtsgebrauchen hat sich 
immer mehr eingeburgert. - V. minimum (Kapland) auf siikkulenten Euphorbien nur 
wenige Millimeter lang. — Plioradendron mit zahlreichen Arten in Amerika. 

Holzwucherungen, welche von Loranthaceen auf den Nahrpflanzen verursacht werden 
(Abb. 390, Fig. 4), kommen als „Holzrosen“, „Rose de Madera“ usw. in den Handel — Arten 
YOU Struthanthus, Phoradendron, Phtinisa haben kautschukreiche Fruchte^‘^\). 

8. Familie: Bafanophoraceae^-), (Abb. 391.) Auf Wurzeln von Hoiz- 
pflanzen lebende, vollstandig chlorophyllfreie Parasiten mit 
bedeutencler Vereinfachung aller vegetativen Organe. Rhizom. 
knollenfbrmig mit ebensolchenVerzweigungen (Abb. 391, Fig. 1 und 8) oder mit 
walzenformigen Asten (Fig. 4), direkt der Nahrwurzei aufsitzend, ohne Senker, 
mit riickgebildeten Blattern oder ganz blattlos. Am Ende der Knollen und 
ihrer Verastelungen oder im Innern derselben werden die Infloreszenzen 
angelegt, welche tiber die Bodenoberflache hervortreten. Sie sind kolben- 
oder kugelfbrmig, verzweigt oder einfach, zumeist am Grunde von schuppen- 
formigen Niederblattern umgeben. Bliiten eingeschlechtig, 1- bis 2hausig, 
Perianthium einfach, 3- bis Sblattrig oder riickgebildet. StaubgefaBe vor den 
Perianthblattern stehend, in gleicher Zahl wie diese oder weniger, mit 
1- bis vielfacherigen Antheren. Gynoceum 1- bis Sblattrig, Ifacherig, mit 
1 — 3 integumentlosen reduzierten Samenanlagen, ohne oder mit mittel- 

^^®) tiber das Ausschleudern der Samen vgl. Heinricher E. im Sitzb. Akad. Wiss, 
Wien, m.-n. KL, 1915. 

^^®) Tub euf C. V. (Naturw. Zeitschr. f. Land- u. Forstw,, 1906, 8. Heft und 1907, 7. Heft) 
unterscheidet die Laubholz-, die Tannen- und die Fohrenmistel (var. platyspermum, Abietis 
u. wicro29%Zhtm). Ausfiihrlichesuber dieMistel: Tub euf K., Monographie d. Mistel, Miinchen 
1923. 

Warburg 0., Kautschukmisteln. Tropenpflanzer, IX., 1905. 

1-^) Engler A. in E. P., III. 1, S. 243, 1889; Nachtr. Ill, S. 99; Nachtr. IV, S. 76. - 
Tieghem Ph. v., Sur Torganisation florale des Balanoph. et sur la place de cette fam., Bull, 
soc. hot. Fr., XLIII., S. 205; vgl auch die auf S. 511 zitierte Abhandl — Treiib M., L’organe 
fern, etl’apog. d. Balanophora elong. Ann. Jard, bot. Buitenz., XV., 1898. — Lotsy J. P., 
Balanophora glohosa, eine wenigstens ortlich verwitw. Pfl, Ann. Jard. bot. Buitenz., XVI., 
1899; Rhopalocyiemis phalloides, A morphol -system, study, I c., XVII., 1901. — Hein- 
richer E., Beitr. z. Kenntn. d. Gttg. Balan,, Sitzungsber. d. Wiener Akad., CXVL, 1907; 
Van Tieghems Anschauung iib. d. Ban der B.-Knolle, a. a. 0., CXVIL, 1908. — Strigl M., 
Der anat. Ban der Knollenrinde von B., Sitzungsber. d. Wiener Akad., CXVL, 1907; Der 
Thallus von B. usw., a.a.O., CXVIL, 1908. — i%Schlech t er R., Eine neue Balanaphora, 
Bot. Jahrb., L., 1913. — Ernst A,, Embryobild. h^iBalan, Flora, CVL, 1913. — Hayata B., 
Icon, pi formes., III., p. 168, 1913. — Umika 0., Entw. ii. cytol. Unters. Helosis guyan. 
Arb. Inst. f. allg. Bot,, Zurich 1920. 
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standiger Plazenib.. Samen mit ungegliedertem, in Nahrgewebe eingebettetem 
Embryo (Fig. 9). 
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Diircli extreme Anpassimg an die parasitische Lebensweise sehr bemerkenswerte 
Pflanzengriippe, deren Verwandtscbaft mit den Lorantbaceen sehr wabrscheinlich ist. Die 
okologischen Verbaltnisse (Bestaubnng, Samenverbreitnng) sind noch sehr wenig geklart; 
bei einzelnen Arten wnrde Insektenbesuch konstatiert, bei anderen {Loplio'phytum) scheint 
aiich Windbestaubung vorzukommen; Verbreitung durch Ameisen bei 3Iystropetalon 
(S. Afr.) nachgewiesen ; bei einzelnen Arten sind mannliche Exemplare sehr selten oder 
es fehlen seiche ganz; damit scheint die von Treub nnd von Lotsy nachgewiesene 
Apoganiie ziisammenzuhangen. In die Knollen der Balanophoraceen treten Auszweigungen 
der Wurzeln der Nahrpflanze ein, welche eine innige Verbindung mit den Geweben 
des Parasiten eingehen. 

Von Van Tieghem wiirde die Familie in mehrere geteilt (bes. nach der Beschaffen- 
heit der Samenanlagen), ebenso warden einzelne Gattiingen, z. B. BalanopJiora in mehrere 
geteilt. 

Durch wegs Bewohner der Tropen u. Subtropen (Regenwald). Im indomalayischen 
Gebiet die Gattiingen Bdanophora, Rhopalocmmis; in Zentral- iind Sudamerika Lungs- 
dorffia, Helosis, Corynaea, Scyhalium, Lophophytum; in Siidafrika Barcophyte und My sir o- 
petalon; in Neuseeland DacttjJanthus. — Im Grundgewebe mehrerer Gattiingen (Balano- 
phora, Langsdorf fid) eine wachsartige Substanz, das Balanophorin, in soldier Menge, daB 
sie die Verwendiing der Rhizomstiicke als Kerzen in der Ileimat der Pflanzen bedingt. 

9. Familie: Cynomoriaceae^^'^). Chlorophyllfreie/ rotbraune, para- 
sitisclie Pfiaiize mit Rhizom und mit von diesem ausgebenden Adventiv- 
wurzelii, die sich mit .Haustorien an die Wurzeln der Nahrpflanzen an- 
setzen. SproB iinverzweigt, rnit scliuppenformigen Bliittern und keulen- 
formiger, reiclibliitiger Infloreszenz. Bliiten eingeschlecbtig oder zwitterig, 
mit einfacliem Perianth. StaubgefaB 1. 

Habitiiell an die Bakmophoraceae eiimiQxnd, aber von dieseh zweifellos wesentlich 
verschieden durch den Rhizombau, durch den Besitz eines Integumentes iisw. Das Inte- 
gument ist vollstandig geschlossen, der Poilenschlauch wachst durch das Gewebe des 
Integumentes. Eine Art, Cymmoriuni coccineum, der „Malthesers ch wamm“, im 
Mediterrangebiete aul Wurzeln verschiedener Pflanzen parasitisch. 


Reihe mit eingesGhlechtigen oder zwitterigen, anemogamen 
Oder zoidiogamen Bliiten. Perianthium einfach, dabei azyklisch 
Oder zyklisch oder in zwei Wirteln, kelchartig oder korollinisch, 
seltener fehlend. StaubgefaBe iiber den Perianthblattern stehend, 
in gleicher Zahl wie diese oder vermehrt und dann zum Teil mit 
ihnen alternierend, seltener weniger. 

Direkte Beziehungpn zu einer der vorhergehenden Reihengruppen sind 
nicht nachweisbar. Der Grundplan der Bltite stimmt mit dem der Vrticales 
einerseits, mit dem der ersten Familien der Gentrospermae anderseits im 
wesentlichen iiberein, bemerkenswert ist die innerhalb der Gruppe hervor- 

Engler A. u. E. P., HI. 1, S. 250, 1889; Nachtr., S. 149 u. 268; Nachtr. Ill, 
S. 253. — Pirotta R. e Longo B., Osservaz. e ricerch sulle Gynomor,, Ann. d. Ist. 
Bot. Roma, X., 1900; Sullo sviluppo del seme del 0., Ann. Bot., L, 1903. — Juel 
H. C,, Ziir Entwickliingsgesch. d. Sam. v. Cynom., Beih. z. bot. Zentralbl., Bd. XIII, 
1902; Cyyi. u. Eippuris, Sv. bot. Tidskr., 1910; Stud. iib. d. Entw. v. Hippuris, N. 
Act. reg. soc. UpsaL, Ser. IV, Vol. 2, 1911. ~ Baccarini P., Sul cinesi veget. d. 0., 
N. Giorn. bot. Ital., XV., 1908. 
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tretende Teiideaz zur Vermehruag der Staubbiatterj some der SteiiLings- 
veranderung der Perianthblatter, welche schlieBIich zu eiiier DifferenzieriiEg 
derselben ill zwei Perianthkreise (gleichen Urspnmgesi) flilirt. 

14. Eeiiie. JPolygonales* 


Ciiaraktergruppe wie vorsteheiid angegeberi. Peri a a lb stets vor- 
h an den. Gynbceum oberstiindig, einfacherig, mit einer zentralen, ineist 
geraden Samenaiilage. Blatter mit Ociirea. 



Abb. 392. Polygomceae, — Fig. 1. Teil einer Inflor. von Rumex scutatus. — Fig. 2. Bliite 
von R, Acetosa, dnrclisclin. — Fig. 3. BL y. Rheum officinale^ durclischn. — Fig. 4. Bl. von 
Fagopyrum sagittatmij durclischn. — Fig. 6. Frucht v. Rumex sciitatiis, von den Blattern 
des inneren Perianthwirtels bedeckt. — Fig. 6. Stengel und Blatt von Polygonum confusimi 
mit Ochrea o. — Fig. 7— 11. Diagranime, u. zw, 7 von Pterostegia, 8 v. Rheum, 9 v. Rumex, 
10 v. Polygonum lapathifoliumr 11 v. P, ampfdbiimi, — Fig. 1—6 vergr. — Fig. 1 u. 5 Original, 
2—4 nacli Baillon, 7—11 nacli Eichler. 

Eiazige Familie: Poly gonaceae^^^) {= Per dear iace^^^ 1763). (Abb. 392.) 
Perianthblatter 3 — 6, ineist kelcbartig. StaubgefaBe so viele wie Perianth- 


^'21) Dammer U. in E. R, III. la, S. 1, 1891; Nachtr. Ill, S. 101; Nachtr. IV, S. 80.' 
— Perdrigeat C. A., Anatomie comp. d. Polygonees et ses rapp. avec la morphol. etc. 
Act. Soc. Linn. Bord., LV., 1900. — Murbeck B., Ub. einig. araphikarpe n.-w.-afrik. 
Pflanzen, Kungl. Yeteiisk. Akad. Forh„ 1901; Die Vesicarius-GmppQ d. Gttg. Rumex, 
Lunds Univ. Irsskr., 1907. — Roth Fr., Die Fortpfl. -Verb, bei Rurnex, Verb. nat. Ver. 
preufi. Eheinl,, LXIIL, 1907. — Salisbury E. J., The extraflor. nect. etc. Ann. of Bot., 
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blMter Oder mehr. Fruchtknoten aus 2— 4 (meist 3) Fruchtknotonblatte^^^ 
gebildet, mit ebensovielen Griffeln, aber einfacherig. Frucht eine NuB mit 
reichlichem Nahrgewebe. — Vorherrschend krautige Pflanzen mit viel- -und 
kleinbliitigen Infloreszenzeii. Die Laubblatter der meisten Folygonaeeae 
tragen am Grunde des Blattstieles ein rohrenformiges Stipulargebilde 
(Ochrea). 

Bestaubung teils durck Vermittlung des Windes (diese Formen besitzen anscheinbare 
Periantbien and haafig lange zarte Bliitenstiele aad groBe Narben), teils darch Insekten, 
welche darck Nektar angelockt werden. Extraflorale Nektarien an den Blattstielen von 
Pohjgonmi a. a. Dimorpke, d. k. zam Teil sabterrane Bliiten a. Frackte bei Emex spinosa. — 
Nach Baaer liegt dem Blaaplan der Bliite die Fiinfzakl zagrande; Vermekrang oder Ver- 
minderang erfolgt sektorweise, wobei Ernahrangsverhaltnisse eine Eolle spielen. 

Rumex. Ampfer. Perianth 6blattrig, 2wirtelig, die Blatter des inneren Wirtels bei 
der Frachtreife oft vergroBert and als Flag-, Sckwimm- oder Klettorgan fangierend. Staab- 
gefaBe 6. Frackt Skantig. Zahlreiche Arten im nordlicken extratropiscken Gebiet. Bastarde 
kaafig. 22. Aceiosa, der Saaerampfer, R. scutatus, der „franzosische Saaerarapfer“, 
a, 22. Patientia, der G a r t e n -A m p f e r, sind Gemasepflanzen ; 22. hymenosepalus (Nordam.) 
liefert die ,,Canaigrewarzer‘ (Gerbwarzel). — Rheum, Rhabarber. Perianth Bblattrig, 
nach dem Verbliihen verwelkend. StaabgefaBe 9, Frackt Skantig. Kanten oft fliigelformig 
verbreitert. Meist ansehnliche groBblattrige Pflanzen, weskalb sie vielfack als Ornamental- 
pflanzen in Garten kaltiviert werden. Mekrere Arten lief ern in ihren Warzeln and Rhizomen 
die medizinisch verwendete „Radix Rhei“, den „Rhabarber“, and zwar insbesondere 22/iewm 
palmatum (Westchina) and Rh. officinale (Tibet and benachbarte Teile von Ckina^^s^ 
von erstereni sind 2 Rassen in Kaltar: f. Przewalskii and f. TaneZn. Minderwertige 
Sorten von Rhabarber liefern aack andere Arten, z. B. Rh. Rhabarbarum (= Rh, 
undulatum), Rh. Rhaponticum etc.; dieselben, bes. Rh. Rhabarbarum, werden aack als Ge- 
masepflanzen (Blattstiele) gezogen and liefern in den Warzeln einen gelben Farbstoff. — 
Polygonum. Perianth oblattrig. StaabgefaBe 5—8. Friichte abgerandet oder Skantig. 
Artenreiche, fiber die ganze Erde verbreitete Gattang. P. tinctorium (China) liefert „ckine- 
sischen Indigo P. Bistorta (nordlickes extratropisches Gebiet) war friiher offizinell. Als 
Fatterpflanzen werden in neaerer Zeit vielfack kaltiviert P. euspidatum (Japan) and 
P. sachalinense (Sackalin). P. nmparnm (alpin, arktisck) treibt Bratknospen in den In- 
floreszenzen ; P. aviculare, kosmopolitiscke Raderalpflanze ; kleistogame Bliiten bei 
P. arifolium a. a. — Fagopyrum, Bachweizen, von der vorigen Gattang darch die 
im Samen gefalteten Keimblatter nar wenig verschieden. F. sagittatum (— F. esculentum) 
a, F. tataricum (Zentralasien), der mehlreicken Friichte halber, besonders als zweite Frackt, 
gebaat. — Muehlenheckia, Holzpflanzen. M. platyclada (Salomonsinseln) mit Flachsprossen, 
haafig in Gewackshaasern kaltiviert. Parthenokarpie. — Coccoloba, Holzpflanzen, zahl- 
reiche Arten im tropischen and sabtropischen Amerika. Perianth verwacksenblattrig, zar 
Frachtzeit fleischig. — Triplaris (Siidamerika) myrmekophil. 


Reihengruppe, welche den Ubergang von den Monochlamydeen 
zu den Dialypetaleen vermittelt; bei den einfachsten Formen 

XXIII., 1909. — Tischler G., 0b. d. Entw. d. Samen in parthenok. Fr. Jahrb. f. wiss. Bot., 
52., 191S. — Dadgeon W., Morphol. of Rumexcr, Bot. Gaz., LXVI., 1918. — Soueges R., 
Embryog. d. Polyg. C. R. Acad. Sc. Paris, CLXVIIL, 1919. — Baaer R., Entwickl. Enters, an 
Polyg.-Bl. Flora, 115. Bd., 1922. — D ahlgr en 0. in K. Sv. Vetensk. Hand!., Bd. 56, 1916. 

^2^) Vgl. Tschirch A., Stad. iib. d. Rhabarber a. seine Stammpfl., Pharm. Post, 
XXXVII., 1904. — Hosseas C. C., Die Stammpfl. d. off. Rhabarb. Ost. bot. Zeitschr., LXI. 
a. LXII., 1911—1912. — Ross H., Die Gewinnung v. Medizinalrhab. in Deatsckl., Heil- 
a. Gew.-Pfl, IV. Jahrg., 1921. 
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uberall iioch einfaches Perianthium oder Fehlen desselben, 
sowie Eingeschleclitigkeit der Blliten, bei den hdhersteliencleii 
Formen oft zwitterige Bltitenj aiich schon doppeltes Perianthium. 



Abb. 393. Schematische Ubersicht der Blutendiagramme der Centrospermae, zugleicli den 
genetiscben Zusammenhang der Familien andeutend. — Fig. 1. Chenopodium album. — Fig. 2. 
Acnida cannabina. — Fig. 3. Gomphrem globosa. — Fig. 4 in 8 . Microtea sp. — Fig. 5. Phyto- 
lacca decandra. — Fig. 6 . Didymotheca. — Fig. 7. Limeum. — Fig. 9. Stegnosperma halimi- 
ioUum. — Fig. 10. Phytolacca dioica. — 11. Calandrinia procumbent. — Fig. 12. Portu- 

laca oleracea. — Fig. 13. P. grandiflora. — Fig. 14. Paronychia sp. — Fig. 15. Scleranthus 
amiuus. — Fig. 16. Corrigiola litoralis. -- Fig. 17. Viscaria vulgaris. — Fig. 18. Sesuvium 
pentandruni. — Fig. 19. Mesembrianihemum vialaceum. — Fig. 20. Opuntia sp. — Fig. 1, 2, 
3, 11—20 nach Eichler, 4—10 nach Walter. 

Die hier aiigeflilirten Reihen stehen untereinander in keiner nachweis- 
baren genetiscben Beziehung, sie scheinen analoge Entwickiangsabschnitte 
darznstellen, Jede der Reihen laJSt sich mit ihren einfachsten Formen in 
eine Beziehung zu einer der iriiher besprochenen Reihen bringen und an 
jede der Reihen schlieBen sich Typen der Dialypetaleen an. 
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15. Eeilie. Centrospermae* 

V Erauter, seltener Holzpflanzen. Blatter raeist ohne Nebeii- 
blaiter. Bliite niit einfachem oder doppeltem Perianthium, einge- 
schlechtig oder zwitterig. Fruchtknotenblatter in jeder Bliite J bis 
viele, wenn mehr als eines, vereint; Fruchtknoten haufig einfaclierig, mit 
1 — oOj zumeist campylotropen Samenanlagen auf meist zentralen 
Piazenten. 2 Integumente. 

Die Reihe ist eine sehr iiatiirliche, die Zusamrnengehorigkeit der Fami- 
lien ist schon dadurch bewiesen, dab vielfach eine Abgrenzung derselben 
schwer fallt Mit den einfachsten Formen schlieBt sich die Reihe an die 
Monochlamydeen, speziell an den Typus der Urticales an, mit den hochst- 
entwickelten Formen greift sie bereits iiber den Typus der Monochlamydeen 
h.inmQ(Oaryophyllaceae). 

Den Zusammeiiliang der wichtigsten Familien in bezug auf den Blutenbau und den 
damit zusammenhangenden Ubergang der monoclilamydeischen Bliite in eine solclie mit 
Kelch und Korolle durcli Herausbildung der letzteren aiis Staiibblattern stellt die scheina- 
tische Dbersiclit (Abb. 393) der Bliitendiagramme auf die Vorseite dar. 


1. Familie: Chenopodiaceae^^^) (= Blitaceae 1763). (Abb. 394 mid 395.) 
Krauter, selten Holzpflanzen mit nebenblattlosen, meist schraubig gestellten 

Blattern. Bltiten meist unsclieinbar, 
griinlich, in knauelformigen In- 
floreszenzen, die oft winder zii 
zusammengesetzten Bliitens tan- 
den vereinigt sind; eingeschlechtig 
oder zwitterig. Perianthium ein- 
fach, 1-bis 5blattrig (letzteres 
am haufigsten) oder fehiend. 
StaiibgefaBe so viele als die 
Perianthblatter oder weniger, iiber 
diesen stebend. Antheren in der 
Knospe einwarts gebogen. Frucht- 
knoten oberstandig, aus 2 Frucht- 
knotenblattern bestehend, 1 fa- 
cherig, mit 2, seltener 3 bis 5 Nar- 
ben, 1 S am enanl age, stets am 
Grunde entspringendt Friicht eine 
NuB. 



Abb. 394. Chenopodiaceae. — 
garis. Fig. 1 Bl., Fig. 2 
Fig. 3 Samen, durclischn. — 
Soda, durcbschn. — Vergr. 


J 

■ Fig. 1—3. Beta ml- 
dieselb e durcbschn., 
Fig. 4 Bl. V. Sahola 
— Each Baillon. 


Viele Chenopodiaceen sind Step- 
pen- und Wiistenbewohner mit xerophilen Einrichtungen (Behaarung, Siikkulenz, Reduk- 
tion der Blatter iisw.), die meisten lieben salzreichen Boden; viele sind Ruderalpflanzen 


Volkens G. P., III. la, S. 36, 1892; Nachtr. Ill, S. 102: Nachtr. IV, S. 81. 
— Miirr J., Vers, einer Gliederung der mitteleur, Formen d. Chen, alb, Ascherson-Festschr., 
1904, S. 216. — Pons E., Prim, contrib. p. una revista crit. delle spec. ital. del gen. Atri’ 
plex. N. Giorn. Bot. It., 1902, S. 33ff. — Chauveaud G., Persist, d. 1. dispos. alterne ou 
primit. d. 1. cot. de la Betterave. Bull. soc. bot. Fr., LIIL, 1906. — Solms-Laubach H. 
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in der Nahe menschllcher Wohnungen. Eine anatomisclie Eigentiiiiilielikeit besteht In der 
Anordniing der GefaBbiiiidel im Stamm, die entweder zerstreut oder in inehreren konzeri- 
trischen Ringen stehen; es entsteht diese Anordnnng dadiirch, daB die GefaBbiindel bald 
ibr Dickenwachstiim einstellen und neue Biindel aus einem peripher auftretenden Folge- 
kambiiim liervorgehen. (Analoger Ban bei den meisten Centrospermen.) Windbestiuibung 
und Polleniibertragung durch Tiere. Verbreitung der Fruchte durch Wind und Tiere, 
wobei haufig die stehenbleibenden Perianthbliitter eine Rolle spielen. 

A, Cychlobeae, Keimling ringformig das Nalirgewebe umgebend: Chenopodium. 
Bliiten ziimeist zwitterig, Frucbt von Perianth umhullt. Artenreiche Gattimg der gemaBigten 
Zone. Viele sehr verbreitete Ruderalpflanzen, so Ch, Vul- 
varia, Ch, murale^ Ch, album u. a. Ch. Quima (Peru) wird 
der mehlreichen Fruchte halber gebaut. Ch. amhrosioides 
und Ch. Roiri/s werden der aromatischen Stoffe halber 
vielfach kultiviert, ers teres auch mediz. verwendet, Ch. ca- 
pitatim als Geiniisepflanze (Erdbeerspinat, Schmink- 
beere, wegen des roten Farbstoffes in den Perianth- 
blattern). — Atripkx, Bliiten eingeschlechtig, Frucht von 
2 Hochblattern umhullt. Dimorphe Friichte. Die Blatter 
mehrerer Arten liefern Gemiise, so A, hortense, Gar ten- 
Melde (Eur. As.), A, Halimus u. a., eine rotblattrige Form 
der ersteren Zierpflanze. — Beta. Frucht nach Queliung 
sich mit einem Deckel offnend. Beta vulgaris {Kixsten Siid- 
europas) wird in mehreren Rassen kultiviert, B. v. subsp. 

Rapa 1 altissima ist die Zuckerriibe, aus der in extra- 
tropischen Gebieten die Hauptmenge des Zuckers gewonnen 
wird, B. V. siibspec. Rapa t rubra ist die als Gerniise gebaute 
,,rote Riibe^ oder ,,Salatrube“, mehrere andere Formen 
der Subsp ezies Rapa werden als ,,Burgunderrube“, ,,Runkel- 
rube“, ,,Futterrube‘‘ zu Viehf utter gezogen; B. v. subsp. 

Cicla, der Mangold, liefert in den groBen, an den Blatt- 
strilngen fleischig verdickten Slattern ein Gemiise. — Abb. 395. Chenopodiaceae. — 

Spinacia, Frucht von einer verharteten, oft oben dornigen SproBstiick von Arthrocne- 

Rohre, zu der die beiden Vorbliltter verwachsen, einge- mum glaucim. — Nat. Gr. 
schlossen. Spinacia oleracea (Heimat wohl Orient) wird als — Original. 

Gemusepflanze (Spin at) viel gebaut. — u. Mr^/iroc- 

nemum, scheinbar blattlose, sukkulente Meerstrandpflanzen; S. lierbacea sehr verbreitet. 

B. Spirolobeae. Keimling spiralig gewunden, mit wenig oder bhne Nahrgewebe. 

Suaeda, Krauter oder Straucher mit fleischigen, zylindrischen Slattern an Meeres- 

kiisten und in Salzsteppen, z. B. S. maritima. — Salsola, Krauter und Straucher mit schraalen, 
oft schuppenformigen Blattern, viele Steppenpflanzen. — Ealoxylon Ammodendron, der 
Saxaul, kleiner Baum in den Steppen des westlichen Zentralasien. — Viele Arten warden 
zur So dab ereit ling ver^wendet (heute von geringer Bedeut ling). 

2. Fainilie: 4mara/ifaceae^"’). (Abb. 396.) Der vorigen. Famiiie im 
Blutcnbaue sehr ahnlich. StaubgefaBe haufig arn, Gruade zu einer Rohre 

Graf, tjb. d. in der Oase Biskra usw. wachs. spirol. Chenop. L, Bot.Zeitg., 1901; IL, 
Zeitschr. f. Bot., 1909. — Cohn F. M., Beitr. z. Kenntn. d. Ch. Flora, CVL, 1913. — Baum- 
gartel 0., Die Anat. v. Arthrocn. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, m.-n. Kl., 126. Bd., 1917. 
— Romell L. G., Notes on the embryolog. of Salsola. Sv. bot. Tidskr., 1919. — Soueges R., 
Devel. d. I’embr. chez Chenop., Bull. soc. bot. Fr., 1920. — Hall H. M. and Clements 
F. E., The north amer. spec, of Atriplex etc. Public. Carneg. Inst., 1923, 

^27) Schinz H. in E. P., III. la, k. 91, 1893; Beitr. z. Kenntn. d. Amarantaceen, Bull. 
Herb. Boiss., 2. ser., III., 1903, S. 1. — Loproire G., Bb. die geogr. Verbr. d. Amar. in 
Beziehung zu ihren Verwandtschaftsverh., Bot. Jahrb., XXX., S. 1, 1901; Gli staminodi 

Wcttstein, Handbueli der system, Botanik, 3, Aufl. 37 
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verbunden, von der zwischen den StaubgefaBen steliende petaloide Zipfel 
ansgehen. Fruchtknoten manchmal vielsamig. Bliiteii meist in Dichasien 
stehend, deren Seitenbliiten nicht selten steril und in (als Verbreitungsmittel 
fungierende) Hakenbiindel oder Haarbiindel umgewandelt sind. Perianthblatter 
oftj ebenso wie die den Bliiten naliestehenden Hochblatter, trockenliautig 
und nicht griin gefarbt. Frucht eine NuB, selten eine Beere. 

Bestaiibung wenig untersucht, Windbestaubung gewiB nicht hiiiifig. 

Krauter, Straucher, seltener Baume, hauptsachlich in den snbtropischen Gebieten 
verbreitet. Einige Arten in Europa sehr haufig, z. B. Amaranius viridis (== A, adscendens) 
und A. retrojiexus, aber doch wahrscheinlich nicht urspriinglich wild. Die Blatter vieler 
Amarantus-Axten liefern Gemiise. In extratropischen Garten werden haufig kultiviert: 
CeJosia cristata, Hahnenkamm, eine Basse von C, argentea (Tropen) mit fasziiertem Bliiten- 




Abb. 396. Petaloide Bildungen im Staminalbreis der Amarantaceae. — Fig. 1 Cypkocarpa 
Wilmsii; Fig, 2 Dicraurus leptodadus ; Fig. Z Achyranthes angusUfoUa':^ Mg. A Sericocomopsis 
WelwitscJiii] Fig. 5 Centfostachys aquatica; Mg, % Telantliefa gracilis; Fig. 7 Celosia spaihuli- 
folia; Fig, 8 €. argenteiformis ; ¥ig. % Gomphrena Regeliana; Fig. 10 Q. scapigera; Fig. 11 
G. eriocalyx; ¥ig. l2 Bermhstaedim caffra; Yig. 1^ Gomphrena grisea; Fig. 14 AUernanthera 
Regelii; Fig. 15 A. minuHfhra; Fig. 16 Trichinium distans. — Alle Fig. vergr. — Nach 

Lopriore. 


stand, ferner AUernanthera amabilis mit buntblattrigen Spielarten, Amaranius caudatus^ 
Fuchsschwanz. — Gomphrena, artenreiche Gattung (Amerika, Australien.) 

5. Familie: Phytolaccaceae^"^^). Krauter oder Holzpflanzen mit unschein- 
baren Bliiten in zymosen oder traubenformigen Infloreszenzen. Bliiten 
zwitterig, seltener eingeschlechtig, mit einfachem, nur bei einzelnen Formen 
doppeltem Perianth, 4- bis Szahlig. Androzeum ungemein vielgestaltig. 
StaubgefaBe in gleicherZahl wie Perianthblatter und diesen siiperponiert oder 


delle Amar. del punto di vista morfoL, biol. e sist., Ascherson- Festschr., 1904; Sulla biolog. 
d. Amar., Contrib. Biol, veg., III., 1905. - Pilger R. in E. P., Nachtr. Ill, S. 103, 1908. - 
Gravis A. u; Constantinesco A., Contrib. aPanat. des Amar. Arch. Inst. bot. Liege, IV., 
1907. — Gravis A., Contrib. a I’anat. d. Amar. Mem. soc. sc. Liege, 1909. 

Heimerl A. in E. P., III. 15, S. 1, 1889; Nachtr. IV, S. 82. - Walter H., Dio 
Diagramme der Phytolaccaceen, Inaug.-Diss., Erlangen 1906; Phytolaccaceae in Engler A., 
Das Pflanzenreich, IV., 83, 1909. 
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rmt ihiien altermereiid, oder vermelirt (Abb. 393, Fig. 4—101 Friiclitkiioten- 
.blatter 1 bis ¥iele, frei oder vereinigt, je ein Facii mit 1 Sameii-' 
aiilage bildend. Fmcht eiiie Beere oder eine facbspaltige Kapsel. 

Ill phylogenetischer HiasicM wichtige Famille, da sie im Bliiteabaa den tJbergaag 
von den einfacberen zn alien iibrigen Familien der Beihe vennittelt (vgl. Abb. 393). ^ 

Phytolacca decanira (Nordamerika) wird hanfig als Zierpflanze and der saftigen Beeren 
(Kermesbeeren) halber kultiviert, welcbe einen dunkelroten, vielfach zum Farben von Weinen, 
Zuckerwerk usw. verwendeten Farbstoff enthalten. — Petiveria alliacea wird in der 
Heimat (Zentral- nnd Siidamerika) mediziniscb verwendet. 

In den Yerwandtsciiaftskreis der Mer besprochenen Familien, wirdzumeist diekleine 
Familie der Thelygonaceae {TJielygonum mit 3 Arten; Th. Cynoeramhe mediteran) 
gestellt. Hallier iind insbesondere H. Scbneider haben die Verwandscbaft der- 
mit den Ealorrhagidaceae sehr wahrsckeinlieb gemacbt. 

6. Familie: Nyciaginaceae^'^^) Jalapaeeae 1763). Holzpflanzen oder 
Krauter. Bliiten am Grunde von einer kelchartigen, mancbmal lebhaft 
gefarbten Hochblatthuile umgeben. Perianth einfachy korollinisch oder 
imscheinbar, meist 5blattrig; basal er Teii nach dem Verbluhen er- 
halten bleibend und die Fruciit nmhiillend. StaubgefaBe so viele wie 
Perianthblatter oder in der Zahl reduziert oder vermehrt. Ein Ifacheriger 
Friichtknoten mit 1 grundstandigen Samenanlage. SchiieBfrucht. 

Bestaubung durch Insekten (duftende, auffallige Bliiten). Kleistogame BMten bei 
mehreren Arten. Okenia hypogaea ist geokarp. 

Mirabilis Jalapa und M. Jongiflora (Mexiko) sehr verbreitete krautige Zierpflanzen, 
,,Wunderblume“. Erstere wurde Viel fur Studien liber Vererbungserscheinungen ver- 
wendet; vgl. Correns 0. in Ber. d. deutsch. bot. Ges., XX., XXIII, XXVIII; Zeitschr. 
f. ind. Abst., I., 1909, X., 1913; Jahrb. f. wiss. Bot., LVL, 1915. — BougaimiUea spectaUUs 
(Brasilien), Holzpflanze; wegen der schonen Bliitenstande, deren rosenrot, lila oder weifi 
gefilrbter Teil die Hochblatter sind, in warmeren Gebieten (sonst in Glashausern) vie! gezogen. 
Die Hochblatter persistieren und bilden Flugorgane der Friichte. 

7, Familie: Aizoaceae^^^) Fieoidaceae llBd): (Abb. 397—399.) 
Krauter Oder Halbstraucher. Blatter haufig sukkulent oder reduziert. Bliiten 
zwitterig mit einfachem, 4- bis 5blattrigem, frei- oder verwachsenblattrigem 
Perianthium Oder mit Kelch und yielblattriger Korolle, welcbe aus 

Poulsen Y. A. in E, P., m. let, S.m^ - Hallier H., Lbrig. et le 

syst. phyl. d. Angiosp. etc., Arch. Neerl., Ser. III., 6., 1912. — Schneider H., 
Morphol. u. entw. Unters. an TAe%gf. 0., Flora, 106. Bd., 1914. 

^20) Heimerl A. in E. P., III. 15, S. 14, 1889; Kachtr. Ill, S. 105; Beitr. zur System, 
d. Nyctag., Jahresb. der Oberrealsch. Wien, VII. Bez., 1897; Monographic von Bougain- 
villea usw., Denkschr. d. Wiener Akad., m.-naturw. Kl., LXX. Bd., 1901; Pisoniella, Ost. 
bot. Zeitschr., LXL, 1911. ~ Gidon, Ess. s. TOrg. gen. et le developpehl. dePapp. 
eond. in Mem. soc. Linn, de Normandie. XX.y 1901. — St andley P. C., The Allioniaceae 
of the Unit. Stat. Contrib. Nat. Herb. Wash., XIL, 1909. — Fiedler H., Beitr. z. Kenntn. 
d. Nyct. Bot. Jahrb. f. Syst, usw., XLIY., 1910. -- E. P., Nachtr. IV, S. 83. 

^s^) Pax F. in E. P„ III. 15, S. 33, 1889; Nachtr. Ill, S. 106; Nachtr. IV, S.84. ~ 
Ber ga mas CO G., Biologia delle Mesembryanthemaeeae. Bull. Ort. Bot. Nap., II, S. 165, 
1904. — Wagner B. Ein neues Aizoon aus S.-Austral. Ann. Hofmus. Wien, XIX., 1904, ~ 
Berger A., Mesembr. und Portulac, Stuttgart 1908. — Muller K., Beitr. z. System, d. 
Aizoac., Halle 1909. 
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Abb. 397. Aizoaceae. Meeenibriayithemum-krten. — Fig. 1. M. acutum, — Fig. 2. M. tigri- 
num. — Fig. 3. M. olconellum. — Fig. 4. M. deltoides, — Fig. 5. M. densuyn, — Fig. 6. If. 
hulhosum. — Fig. 7. M, Lehmanni. — Fig. 8. Friicht v. M. cultratum, diirclischn,. — Nat. Or. 

^ Original, 

Verwandtschaftliche Beziehungen zu den Phytolaccaceen zweifellos, dock auch die 
zu den Cactaceen kaum fraglich. 

Vorherrschend Xerophyten tropischer und subtropischer Gebiete. Viele Wiisten- 
pflanzen. 

Grobte Gattung: Mesemhrianthemum^^% besonders in Siidafrika. Viele Arten mit 
sukkulenten Blattern und habituell an Compositeninfloreszenzen erinnernden Bluten werden 

Vgl, Sender W, in Harvey W. et Sender W., Flera Capensis, II„ 1861/62. - 
Salm-Reifferscheid-Dyck, Monegr. gen. Aloes et Mesembr. Bonn 1836—63. — Berger 
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MesemhriantJiemum acinacifoime von einer Maiier herabhiingend. Korfu. 
Nach einer Photographie von G. Kraskovits. 


in GewaciisliiUisern, in warmeren Gebieten im Freien, kultiviert imd verwildeni anch in 
letzteren, so im europ. Mittelmeergebiet oit M. aeinacijorme {Ahh. 398). Im Mediterran- 
gebiet liiiiifig wild: if. crystallimim imd M, nodif lor um: die Blatter des ersteren, ,.Eis- 
kraiit“, werden auch als Gemuse verwendet. Die Frliclite von M, eiide und M, ad- 
nadjonne werden in Siidafrika gegesseii (,,Pferdefeigen'^ „Hottentottenfeigen‘'). Mekrere 
sudafrikanische Arten: so M, truncateilum, M, ohconeUum (khb. 397, Fig. 3), J/. Wettstei- 
niaiuoii (Abb. 3, Fig. 10) u. a. besitzen jeweilig an jedem Sprosse niir 2 miteinander ver- 
waclisene Laubbliitter. Die Gattiing Alesemh, ianthennim zeigt in Siidafrika einige iiberaus 


interessante Anpassungvspliilnomene^^^), so gibt es Arten, deren Blatter in Farbe und Ober- 
flachenbeschaffenlieit der Umgebimg so gleiehen, dab dadiircli ein wirksamer Schutz 
aegen Tierfrab entstelit (Ji. Bolus ii, 31. ca)inm, M. calcnrenm n. a., Abb. 399, Fig. 5 bis 
7), andere versenken die Laubbliitter nakezu ganz unter die Erde ( Besonnimgsscdiutz) und 


A., vgl. S. 579. — Rapp a F., Per una elassif. nat. d. Alesemhr. Bull, orto bot. Palermo. 
XL, 1912. — Dinter u. Berger in Jahrb. f. syst. Bot., L., Suppl., 1914. — Brown N. E., 
Xew and old species of Mesembr. with critical notes. Joiirn. Linn. Soc., XLV., 1920. — 
Dinter in Fedde, Repert., XIX., Nr, 8-10 u, 11-13, 1923. 

Vgl. l\Iarloth R., Mimicry among plants, Transact. S. Afr. Phil. Soc., XV., 1904 und 
XVL, 1905; Die Schutzmittel d. Pfl. gegen iiberm. Insolation, Ber. d. d. bot. Ges., XXVL, 
1909; Das Kapland usw., Jena 1908; A new mimicry pi., Trans, roy. Soc. S. Afr., IV., 1914. 
— Thiselton-Dyer W. P., Morphol. notes. XL Protect, adapt. Ann. of Bot., XX,, 1906. 







das Licht zii dem Assimiiationsgewebe durch ein diirchsichtiges Wassergewebe am 
jl des Blattes treten („Fensterblatter“, z. B, M, opUcum, M: ThopdopkyU^ 
when ii. a.. Abb. 369, Fig. 1—4). — Tetragonia, ohne Bliiimnkione. T. ex2)ansa 
Polynesien, Aiistralien, Siidamerika), „Neuseelander Spinat^V als Gemiise- 


Abb. 399. Siidafrikaaische Mesemhrianthemim- Alien mit speziellen Schutzanpassungeii 
(vgl. Text). — Fig. 1. M. rliopalophyllum. — Fig. 2. Liingsschnitt durch ein Blatt da von, 
a Assimiiationsgewebe. — Fig. 3. Langsschnitt durch ein Blatt von M. fibuliforme, a Assi- 
inilationsgewebe. — Fig. L M. pseidotruncafellum. -- Fig. 5. M, Bolusii. — Fig. 6. M, caU 
careim. — Fig, 7. Blatt davon. — Fig. 1, 4, 6 nat. Gr., 2, 3, 7 etw. vergr., 5 etw. verkh 
— Fig. 2 u. 3 nach Mario th, 1, 4—7 Original. 


pflanze kultiviert. — S esimium- Axten werden in tropischen Gebieten als Gemuse ver- 
wendet. 

8. Familie: Caciacme^^^ (Abb. 401 bis 404.) Xerophyten mit biatt- 
losen, sukkulenten, walzenformigen, kugeligen, saulenformigen Oder 


Schumann K. in E. R, III. 6a, S. 156, 1894; Nachtr. Ill, S. 237; Nachtr. IV, 
S. 208. — Schumann K., Gesamtbeschreibung der Kakteen, Neiidamm 1899; Nachtr., 
ebenda 1899—1903; 2. Aufl., 1903; Bluhende Kakteen, Neudanim 1900 u. f., fortges. v. M. 
Giirke. — Monatsschr. f. Kakteenkunde, Neudamm 1891 u. f. — Ganong W. F., Up. 
Polyembryony and its MorphoL in Opmtia. Bot. Gaz., XXV., 1898. — Rudolph K.', Beitr. 
z. Kenntn, d. Stachelbildung d. Kakt. Ost. bot. Zeitschr., 1903, S. 105. — Darbishire 0. V., 
Observations on Mamillaria elongata. Ann. of. Bot., XVIII., 1904. — Berger A., A syst. 
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abgefiacliten Stamiiieii, ^ m selten mit fiachea griinea Blattem; aieist 
sin d die Blatter ruckgebildet Oder ia Dome umgebildet; sie Iragen 
sebr liaufig ia dea Aclisela Haar- oder Stacbelbiischei. Bliiten zwitterig, au- 
selmiicb, aktinoaiorph oder zygoniorph^ niit eiaeni aus aieist zahlreichea 
Blattern besteiiendea Perianth, dessen auBerste Blatter oft kelciiartig 
sind. Nicbt seltea sind die Perianthblatter iai unterea Teile rohreaforniig ver- 



Abb, 400. Dbersiclit der Plazentationsverhaltnisse bei Aizoaceae (Fig. 1—4) und Cactaceae 
(Fig. 5— 7). — Fig. 1. Langsschn. d. d, Bliite v. Mesemhrianthemum cor difolkm. ~ Fig. 2. 
Von M. migustum. — Fig. 3. Langsschn. durch eine junge Frucht v. Af. longum. — Fig. 4. 
Samenanlage v. M. edule. — Fig. 5. Langsschn. d. eine junge Frucht von Peireskia aculeata. 
— Fig. 6. Langsschn. d. d. Bl. v. Opuntia vulgaris. — Fig. 7. Samenanlage da von. — 
Fig. 1—3, 5, 6 schwach, 4 u. 7 starker vergr. — Fig. 1 ii. 4 nach Payer, 2, 3, 5—7 Original. 

waclisen. StaubgefaBe viele. Fruchtfcnoten unterstaadig, mehrblattrig, 
aber einfacherig und niit 1 GriffeF mit A- zahlreichea waadstaadigen 


revis. ofthegen. Oerews. XVI. Ann. Rep. of the Missouri Bot. Gafd., 1905. — Fraine Kde, 
The seedl. struct, of cert. Cact. Ann. of Bot., XXIV., 1910. — Vaupel F., Verz. d, seit 
1903neubeschr. u.umbenannt. Gttg.u. Art., Neudamm 1913. — Britton N. L. and Rose 
I. N., The Gen. Epiphyllum and its alL, Contrib, f. the Unit. States Nat. Herb,,Vol. XVL, 
1913; The Cactaceae I — III, Carnegie Inst. Washingt., 1919, 1921 u. 1923. — Zeitschrifr 
fiir Sukkiilentenkiinde, 1923. 



Abb._401 Caetaceae. - Fig. 1. Opunlia Eajimsqmi imd k Hariota snHcornioiies. 

— i^ig. 3. Mamillaria elephantidem. — Fig. 4. Ariocarpus fissuratus. — Fig. 5. Friieht Yon 
Opuntia Fwiis-indica. — Fig. 6. Flachsprofi vou EMpsalis Regmllii, — Fig. 7. Bliiten von 
Rh. lunibricoides. — Fig. 2 u. 7 natiirliche Grofie, alle ubrigen etwas verkl. — Fig. 1 u. 4 nach 
Fngelniann, Fig. 2, 3, 6 u. 7 nacli Schumann, Fig. 5 Original. 
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Samenanlagen mit meist laiigen, oft biisclielweise miteinander verbuadenen 
Nabelstrangen, Friiclit fieischigj beem 

Die Yenvandtsehaft der init den Akoaeeae mi kaiim zweifelliaft. In don 

Idazeiitationsverhalrnissen imd in der Stellimg des Friiclitkiiotens zeis^en die letzteren 



Cereus periwiamis. Siidbrasilien. ~ Nacli einer Pliotographie 
V. Jones, 


alie tibergiinge von dem Yerhalten der anderen Centrospernme zu dem dor Cactaceae (vgL 
Abb, 400). Auber der groben Ubereinstimmung im Bliitenbau fiiiden sicb aucli sehr be- 
nierkenswerte Ahnlicbkeiten iin anatomischen Ban: der gleiclie Spaltoffnungstypus, mark- 
nnd rindenstiindige Gefafibundel, Kristalle in d Zellwand ii. a. Wenn neuerdings wieder 
auf Griind ,,sclnvach positiver“ Serum-Beaktionen die Yerwandtscliaft mit den Loasaceae 
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und durcli diese mit den PamkIesbehaiiptet wird^^s^^ so i^ann dies m Anbetracht dermorpho- 
logiscben Ubereinstiinmimg mit den Aizoaceae und der mangelnden ITbereinstimmung 
mit den immoglich ausschlaggebend sein. 

Die Cactaceae geboren zii denjenigen Pflanzen, welche die extremsten Anpassiingen an 
xerophile Verhaltnisse aufweisen; scbon an den jiiiigen Pflanzen tritt diese Anpassiing in- 
sofern liaiifig hervor, als nur bei wenigen Gattimgen die Keimpflanzen noch riickgebildete 
Blatter aufweisen, z. B. Opitufou. Epiphytisclie Arten enthalten die Gattungen Cereus, 
RMpsalis, Hariotci; bei einzelnen epiphytischen Cemis-kxtm (z. B. C. Wittii ^ Stropho- 

cactus Tf. Britt, Eose) finden sicii 
„Nisclien-Flachsprosse“, welche fiink- 
tionell den Nischenblattern gleichen. 

Bei mehreren Gattungen finden 
sich Reizbewegungen der Filamenfce 
{OpuntiayEcJiimeact'Us); Bestaubung er- 
folgt in der Eegel durch Insekten, aiich 
Vogelbesuch, welcher mit der Pollen- 
iibertragung in Zusammenhang steht, 
wurde melirfach konstatiert. Ephemere 
Bluten und nyktigame Bliiten (be- 
sonders Cereiis) nicht selten (Schutz- 
mittel gegen iibermaBige Wasser- 
abgabe?). Verbreitung der Samen erfolgt 
vielfach durch Tiere, speziell bei den 
epiphytischen Arten durch Vogel. Vege- 
tative Vermehrung aiich durch Seiten- 
sprosse Oder sterile Friichte {OpunUa); 
erstere besitzen haiifig hakige Stacheln, 
bzw. Dornen. Polyembryonie bei OpunUa 
vulgaris. Milchsaft bei Mamillaria- und 
EcMnocactus-ktim. Einzelne Arten (z. B. 
Anhalonium' u. a.) enthalten giftige 
Alkaloide und Saponine. 

Hauptverbreitiing in den warmeren 
Teilen Amerikas, besonders Mexikos, hier 
geradezu Charakterpflanzen. Mehrere 
Arten der Gattung RMpsalis (z. B. ' Rh. 
Cassytha) auch in Afrika ^ D urch 
Kidtur sind naehrere Oadaceae, besonders 
Opwn^ta-xirten weit verbreitet worden, 
vielfach finden sie sich auch verwildert. 
Abb. 403. Cereus giganteus in Nieder-Kali- so in Sudeuropa Opuntia Picus-indica und 
fomien. — Nach Mac Dougal. 0. vulgaris (= 0. Opuntia nach Britt, u. 

Rose). 

A. Peireskioideae. Flache Assimilationsblatter vorhanden. Perianthblatter in geringerer 
Zahl, Samen 3—4. — PeiresMa (Zentral- und Siidamerika). P.-Arten werden mit Vor- 
liebe als Pfropfimterlagen fiir die Kultiir von Cactaceen verwendet. 

B. Opuntioideae. Flache Assimilationsblatter fehlen. Stammglieder haufig ab- 
geflachfc und blattartig. — OpunUa. Artenreiche Gattung^®’) ; sehr haufig widerhakige Stacheln 


Vgl. Pr euh A. in Beitr. z. Biol. d. PfL, XIH. Bd., 1917. - Mez K. in Bot. Arch., L, 
Nr. 4, m2. 

Roland-Gosselin R., Les Rhips. dec. en Afr. sont-ils indigenes? Bull. soc. bot. 
Fr., ser. 3, LIX., 1912. 

Berger A., Beitr. z. Kenntn. d. Opunt, Bot. Jahrb. f. Syst. etc., XXXVL, 1905. 
- Britton N. L. and Rose J. N., A prelim, treatm. of the Opunt. of N. Am. Smithson. 
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an den vegetativen Teiieii (Glochidien). Yiele x^rten habeii genieBbare Friichte (each Ent- 
fernungder mit HakenbaarenversehenenaiiBerstenFruchtschichte!), so die in alien siibtropi- 
schen trockenen Gebieten kultivierte 0. Ficus-indica (^indiscbe Feige‘\ ,,Figuier de Kar- 
barie“) ii. a. Manche ilrten werden — gleicbwie andere Gactaceen — in tropisehen Gebieten 
als Zaune gezogen. Aus den Friichten von O.Tmia wird in Zeiitralamerika eiii berauscheiides 
Getrank („Coton 0 lie“) bereitet. In nenester Zeit werden stachellose Sorten verschiedener 
Opuntien (z. B. 0* vulgaris, O.Engelrtimmi, 0, Fims4ndictt, groBtenteils Kreuzimgen, welcbe 
Burbank gezuclitet hat) zum Anbau als Futterpflanzen in klimatisch entspreehenden Ge- 
bieten empfohlen^^'^). — Nopalea cocci- 
mlUfera wird hie mid da zur Zucht der 
Cochenilie-Schildlaiis {Dactylopius coccus) 
kultiviert; denis elben Zwecke dienen auch 
andere Gactaceen, doch ist diese Kiiltiir 
stark im Riickgange. 

0. Cereoideae. Flache x^ssimilations- 
bliitter fehlen. Stamme saulenformig oder 
kiigelforniig, oder mehrkantig, nur selten 
flacli. Die artenreichsten iind am haiifig- 
sten kiiltivierten Gattungen sind: n) Blii- 
ten radfbrmig. Epiphyten oder (seltener) 

Felsenbewohner: RMpsalis. Stamm ge- 
gliedert, Glieder kantig, walzenfbrmig 
Oder flach. — Hariota, — F) Bliiten im 
imteren Teile rdhrenformig: Mamillaria. 

Stamm abgerundet mit kegel- oder halb- 
kugelformigen Hockern (Blattkissen) 
bedeckt. — Pelecyphora. Stamm abge- 
rundet mit vorne abgestumpften und 
gefurchten tiockern. — Ariocarpus. 

Stamm abgerundet mit dreikantigen, 
blattartigen Hockern, — LeucMenbergia. 

Stamm mit stark verlangerten, blatt- 
artigen Hockern, die im Alter abfallen. 

— Melocacfm, Stamm abgerundet, langs- 
gerippt, blutentragender Teil zu einem 
dichtbehaarten Bolster (Gephalium) 
werdend. — EcMnocadus. Stamm ab- 
gerundet, langsgerippt; Rippen ganz 
Oder + in Hbcker aufgelost. — Phyllo- 
cffdws. Stamm abgeflacht, Bl. aktino- 
morph. — Epiphyllum. ver- 

langert, astig gegliedert, die bliiten- 
tragenden Glieder flach. Bliiten zygo- 

morph. Fi. tnmcatum. — Pilocereus. Stamm verliingert, gerippt; Stammspitze von langen 
Haaren umgeben. — Cephalocereus, wie vorige, aber mit Gephalium. Stamm oft sehr hoch, 
z. B. G. senilis, — Cereus ^'^% Stamm verlangert, gerippt oder kantig, oline Gephalium, ohne 


Abb. 404. Echinocactus arrigens. Mexiko. - 
Nach einer Photographie v. Siebert. 


misc. Coll., L., 1908. -- Griffiths D,, 111. stud, in the gen. Op. Rep. Miss, hot Gard., XIX., 
1908. 

Vgl. Riimker K. V. u. Tschermak E, v., Landw. Stud, in X. Am. Berlin 1910. — 
Zimmermann A., Die Gpuntien als Nahrungsmittel f. Menschen u. Tiere. Tropenpflanzer, 
1910. 

^8®) Die Gattung wurdein neuererZeit,insbesondere von Brittonn. Roseinzahlreiche 
Gattungen zerlegt. 
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Haarbekleidimg am Scheitel. Oft geradezii baiimformig, so z. B. C, giganteus {— Camegia 
giganiea Britt, et Bose) (Abb. 403), C. peruvianus (Abb. 402), G, triangidam Mmmmd, 
an einer der 3 Flachen des Stammes Adventivwurzeln treibend. Mehrere G.-Arten liaben 
geniebbare Friichte. Ans dem wasserreicben Stammgewebe mebrerer groBer Arten, wie 
Wli ans dem anderer Cactaceen, wird in den wasserarmen Gebieten Zentralamerikas 
Trinkwasser gewonnen. G. grandiflorus nnd G. nycticahis (Zentralamerika), ,,Konigin 
der N acht“. 

9. Familie: Partu/aoaceae'^^^}. Kv'duieT oder Stnmcher mil fieiscM 
Blattern, mil Nebenblattern; diese haiitig oder in Haarbuscliel umge- 
wandeit, nur selten fehlend. Bliiten zwitterig mit 4- bis dbiattrigem 
Perianth und 2 diesem genaherten kelcliahnlichen Hocliblattern. 
StaiibgefaBe in gleiclier Zalii wie die Periantliblatter und liber diesen oder 
vermehrt. Fruchtknoten oberstandig, Ifaclierig, mit 2 bis vielen Sanien- 
anlagen an einer zentralen Plazenta. Kapseln. 

Yorberrschend Xeropbyten, nur MoiUia (M. fontana und M. minor auc-b in Europa) 
feuchtigkeitsliebend. Den tJbergang von den Phytolaccaceae imd Mzoaceae zii den Caryo- 
■phyllaceae vermittelnd. \Yeit verbreitet, besonders Talinum und Porkilaca. — Gemuse- 
pflanzen: Portulaca oleracea ,,Burzelkohl“ (aucb verwildernd) und andere Arten. Zier- 
pflanzen : P. (Brasilien), Ga?aai^nwm (Cbile). 

Hier schlieBt sicb die kleine (10). Familie der Basellaceae^^^) mit Isamigen Frucbt- 
knoten an. — Ullucus tnherosus (Anden von Sudamexika) mit genieBbaren Knoll en. —• 
Basella alba in alien tropiscben Gebieten als Gemusepflanze kultiviert. — BoiissingauUia 
baselloides (tropiscb. Amerika) in warmeren Gebieten der genieBbaren Knollen wegen, sonst 
baufig als Zierpflanze gezogen. 

11. Familie: Car/ophyllaceae^^^). (Ahh. 40o und 406.) Krautige Pflanzen, 
seltener Halbstraucher mit ungeteilten, meist gegenstandigen Blattern, mit 
oder ohne Nebenblatter. Bliiten sehr oft mit sterilen Hochhlattliiillen, 
4- bis ozilhlig, meist mit Kelch und KorolUv zwitterig, seltener einge- 

Pax F. in E. P., Ill.lb, S.51, 1889; Nacbtr. lY, S. 85. -- Brandegee K., Studies 
in Port. Proceed. Californ. Acad. Sc., 2. Ser., Yol. IV., 1894. — Co ok M. Th., The Developm. of 
tbe Embryosac etc. oi Claytonia. Obio Natur., III., 1903. — ScbonlandS., Morpb. and Biol. 
Obs. on the Gen. Anacampseros. Rep. S. Afric. Assoc. Adv. Sc., L, 1903. ~ Holm Th., 
Claytorda, a morphol. and anat. study. Mem. Acad. Sc. Wash., X. 2., 1906. — Ygl. die Arb. 
Bergers auf S. ,537. 

^■*^) Franz E., Beitr. z. Kenntn. d. Portul. u. Bas. Bot. Jabrb, f, Svst. etc., XLIL, 
Beibl., 1908. 

^^•2) Pax F. in E. P., III. 1 b, S. 61, 1889; Nacbtr. HI, S. 106; Nacbtr. lY, S. 87. -- 
Warming E., Om Caryophyllaceernes Blomster. Kopenbagen 1890. — Meyer ^Y., Beitr. 
z. vergl. Anat. d. G. u. PrinmJac. Inaug. -Dissert., Gottingen 1899. — Jesting F., Beitr. 
z. Anat. d. Sperguleen etc. Beih. z. Bot. Zentralbl., Bd, XII, 1902. ™ Cook M. Th., The 
Devel. of the Embryos, etc. of Agroste7nma. Ohio Natur., Ill, 1903. — Vierhapper F., Die 
syst. Stellg. d. Gattg. Scleranthus. Ost. bot. Zeitsebr., LVIL, 1907. ~ Liiders H., 
System. Unters. iib. d. Caryoph, Bot. Jabrb. f. Syst. etc., XL., Beibl, 1907. — Gibbs L., 
Notes on the developm. etc. of seed in Ahinoid. Ann. of Bot., XXL, 1907. — Bonnet E. E., 
Observ. sur la struct, anat. etc. du Paronych. et Caryoph. Paris 1908. - Hayek A. v.. Flora 
von Steierm., I. Bd., 1909. — Perotti R., Contrib. all’ embriolog. d. Dianthee. Ann. diBot., 
XL, 1913. ~ Neumayer H., Die Gattungsbegrenz. innerh. d. Diantb. Verb, zool.-bot. Ges. 
Wien, LXV., 1915; Die Frage der Gattungsabgrenzung innerhalb der Silenoideen, Ver- 
handl. d. zool-bot. Ges., Wien, LXXIL, 1922. — Mattfeld J., Zur Kenntn. d. Pbylog. 
imterst. Frkn. bei d. G., Ber. d. d. bot. Ges., XXXIX., 1920. 
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schlechiig. StaubgefaBe 5 oder 10. Fruchtknoteii 2- bis oblattrig, ein- oder 
unvollkommeii mehrfacherig, mit 1 bis oo Samenanlagen, welciie basilar 
Oder an einer zentraieii Piazenta stehen. Fruclit eine Kapsel- oder 
SciilieBfriicht, selteiier beerenalinlich. 

Fast alle Caryopliyllaceen sind entomogam, vielfach (speziell bei Paronychioi- 
deen imd Alsiiioideen) konniit aiich Aiitogamie, selbst Kleistogamie vor. Bes. bei Sile- 
iioideen sind dimorphe (zwitterige mid kleinere weibliche) Bliiten liiiiifig. Von besonderen 
Verbreitiingsmitteln sind die Fliig-, bzw. Klettorgane zu erwahnen. weleiie bei einzelnen 



Abb. 405. Caryophyllaceae. — Fig. 1. Bl. von Silene nutans. — Fig. 2. Bl. von Lychnis Flos- 
cuculi. — Fig. 3. Bl. you Dianthus Carthusianorum. ~~ Fig. 4. Bl. von Cerastium arvense. — 
Fig. 5. BL von Herniaria glabra. — Fig. 6 . Bl. Yon Stellaria media. — Fig. 7, BL Yon Scleranthus 
annuiis. — Fig. 1—5 ii. 7. durchschn. ~ Fig. 8. Frucht Yon Cerastium caespitosum. — Fig. 9. 
Friicht von SUoie nutans. — Fig. 10. Frucht von Dianthus Carthusianonmi. — Fig. 11. Frucht 
von verna. — Fig. 8— 10 geoffnet. — Alle Fig. vergr. — Nach Beck. 

Gattungen {Cometes, Pteramihus^^% Nordostafrika, Sudwestasien; vgl. Abb. 406) durch 
sterile Sprosse innerhalb der Infloreszenz (Analogie mit manchen Amarantaceen) gebildet 
werden. Die Verwandtschaft der Caryophyllaceae mit den iibrigen Centrospermen ist ganz 
zweifellos; sie stellen ein Endglied der Beihe dar, inwelcher es durch Umwandlung eines 
Teiles der StaubgefiiBe in Korollbliitter zu einem doppelten Perianthium (Zusammenhang 
mit Entomogamie) gekommen ist. 


Vgl. Vierhapper F., Die Verbreitiingsmittel der Friichte bei einig. Paronychieen. 
(ist. bot. Zeitschr., 1904. S. 114. ~ Murbeck S., Bidr. till Pteranth. MorfoL Lunds Univ. 
Irssk., 1906. 


— 590 


Nach Kraft die Formen mit einfacheren Bliiten durch Keduktion entstanden, 
m^ Caryofliyllaceae sind fast iiber die ganze Erde verbreitet, besonders reich im Mediterran- 
gebiete. Vieie Arten erinnern diircb ihr Vorkommen (Salzpflanzen, Ruderalpflanzeii) an 
Cbenopodiaceen iind Amarantaceen. Relativ schwacli vertreten in den Tropen. 

A. Paronychhideae. Mit Nebenblattern, Kelclie freiblattrig. Artenreiche Gattungen: 

a) Schliebfrucbte: Paronychia, Herniaria (H. hirsuta u. H, glabra liefern d. mediz. ver- 
wendete ,,Herba Herniariae^), - h) Kapselii: Spergula arvensis (gemm^tQ 

Zone) hie iind da als Futterpflanze kultiv. — Polycarpaea spirostylis soli in Anstralien 
ausschlieBlich auf kiipferhaltigem Boden vorkommen. — Spergularia, 

B. Alsinoideae. Ohne Nebenblatter. Kelch freiblattrig. Artenreiche Gattungen: 

a) Schliebfriichte: Scleranthus, apopetal mit unterst. Frkn. - h) Kapseln: iind 

Cerastium'^^^) mit 2teiligen oder ausgerandeten Petalen, Minuariia (== Alsine), Arenaria 
mit ungeteilten Petalen. — Stellaria media, Yo gel inieie, Kosmopolit. 

0. Sllenoideae. Ohne Nebenblatter. Kelchblatter zu einer Rohre verwachsen. Langs- 
leisten oder Nebenkronenbildung an den Petalen nicht selten. Artenreiche Gattungen: 
Silene, Melandryim, GypsopMla, Dianthus^^^). — Zierpflanzen: Diantlms Caryophyllus, die 



Abb. 406. Klett- und Flugeinrichtungen^ gebildet durch sterile Infloreszenzteile bei Pteran- 
thus dichotomus (Fig. 1) n. Cometes ahyssinica (Fig. 2). — Vergr. •— Nach Murbeck, 


Gartennelke (Heimat: Mediterrangebiet) mit zahlreichen Kulturrassen, D. 
Bartnelke (Siideuropa), D. plujnarius, Fedexn elk e (Europa), D, eliinensis (China), 
ferner: (Sibirien, Sudrufiland) und L. grandiflora (Japan). — 

Agrostemma Githago, die K or nr a de, fast kosmopolitisches Ackerunkraut, dessen Samen 
eine schadliche Beimengung des Getreides bilden. — Saponaria officinalis ^^’^), GypsopMla 
paniculata u. a. A. (Europa, Asien) liefern „Seifenwurzeln“ (u. a. Saponin enthaltend). — 
OttcwMtis mit beerenahnlicher Frucht. 

Die Centrospermae zeigen deutliche Beziehungen zu den Plumbaginales und Primulales 
unter den Sympetalen. 


^^‘) Kraft E., Experim. u. entwicklungsgesch. Enters. Flora, N. F., IX. Bd., 1917. 
^^^) Williams F. N., Grit. not. on some spec, of C. Journ. of Bot, XXXVII., 1899. — 
Correns C., Enters, iib. d. Gttg. C, Ost. bot. Zeitschr., 1909. 

^^®) Neuere Ebersichten der Arten: Vierhapper F., Zur Syst. u. geogr. Verbr. ein. alp. 
Dianthus-Gmppe, Sitzungsber. d.Wiener Akad., 107. Bd., 1898. — Williams F. N., Enumi 
specier. varietatumque gen. Dianthis, Journ. of Bot., XXHI, p. 340; Prim. Subdiv. in the 
Genus Bile^w, 1. c., XXXIL, 1894, p. 10. — Vergl. auch Kronfeld M., Geschichte d. 
Gartennelke, 1913. 

^^’) Simmler G., Monogr. d. Gattg. Saponaria. Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch. 
Wien, LXXXV. Bd., 1910. 
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16. Reihe. Tricoeeae* 

Holzpflanzen oder Krauter. Blatter ziimeist mit Nebenblattern. 
Bliiten periaiitblos oder mit einfachem, seltener mit doppeltem Perianth, 
fast imnier eingescbleelitig. Fr uchtknotenblatter in Jeder Bltite S 
(nur selteii mebr oder weniger), synkarp, in jedem Friichtknotenfacb 1 bis 2 
bangende Samenanlageri mit nacli auf- nnd aiiswarts gericbteten ^likropylen. 

Die iiberwiegende Mebrheit cler Meher gehorigen Formen wird imter dein Familieii- 
nanien dex Eiiphorlnaceae zusammengefafit; diese Familie amscbliebt auBerordeiitlich w- 
scMeclen gebaiite T}T3en, deren Ziisammengehorigkeit jedoch kaiim fraglich ist. Dieser letztere 
Umstand lafit aiich die Aufrechterbaltiing einer so umfangreicben Familie berecbtigt er- 
scbeinen, wenn aucb eine Aufldsiing derselben in mebtere Familien mdglicb iind viel- 
leicht im Interesse der Ubersicbtlichkeit imd scbarferen Charakteristik zweckmaBig ware. 

Die Eruierimg der ricbtigen systematiscben Stellimg der Enphorhiaceae ist eine scbwierige 
Anfgabe; sie zeigen einerseits morphologische Ubereinstimmimgen mit den Monochiamy- 
deen (z. B. Vrtieaks), anderseits Bezieiiungen zii dm Cohinmi ferae, Gntinales^ TerebinthaUs 
und Cehsirales^^^). Aiich serologisch hat sich die Yerwandtschaft mit den letzterwahnten 
Heihen ergeben Die Ldsung der Anfgabe hangt im wesentlichen von der Aiiffassnng des 
relativ einfachen Bliitenbanes ab. FaBt man die konstante Eingeschlechtigkeit der Bliiten, 
das Yorherrschen eines apetalen Perianthiums als etwas Urspriingliches auf, dann nehmen 
die Eiiphorbiaceen eine iihnliche Stellnng wie die ubrigeh Monochiamydeen ein; sieht man 
in diesen Eigentiimlichkeiten den Ausdruck einer Ruckbildung, dann sind die Euphorbiaceen 
unter die genannten Reihen der Dialypetaleen einzureihen. 

Fiir die Auffassung der erwahnten Merkmale als relativ urspriingliche sprechen 
folgende Momente: 1. die groBe Konstanz der Eingeschlechtigkeit der Bliiten im Zn- 
sammenhange mit der Unmoglichkeit einer bologischen Erklanmg der Eingeschlechtigkeit 
bei Annalime einer Riickbil dung und im Zusammenhang mit der innerhalb der Euphorbiaceen 
hervortretenden Tendenz, erst auf einem grofien Umweg (z. B. durch die Cyathiumbildung) 
zu den Yorteilen der Zwitterigkeit zu gelangen; 2. das Fehlen oder die nur schwache Aus- 
bildung einer Korolle bei Pflanzen, die vorherrschend entomogam sind. Beide Momente er- 
scheinen verstandlich, wenn Eingeschlechtigkeit iind Apetalie urspriinglich sind. Diese 
Auffassung wird noch gestiitzt durch das zweifellos hohe Alter der Reihe und durch tjber- 
einstimmungen im Befruchtungsvorgang mit jenem gewisser Monochiamydeen (Obturator- 
bildung, siehe unten). 

Es erscheinen daher die Tneoccae ads eine auf der Organisationshohe der Monochiamy- 
deen stehende Pflanzengruppe, die ihre Fortentwicklung in der Reihengruppe der Columni- 
ferae, Gniinales, TereUnthales und Celastrales gefunden hat. Ob nach unten genetische 
Beziehungen zu einer der fruher besprochenen Reihe der Monochiamydeen bestehen, z. B. 
zu den VrticaJes, dies laBt sich nicht erweisen, doch besteht die Mdglichkeit. 

Die. in neuerer Zeit^^®) angenommene Ableitimg der EuphorUaceae ixher die Columniferen 
von den Besedaceae erscheint mir morphologisch unmbglich. 

Innerhalb der Tricoccae vollzieht sich, genau so, wie bei den Hamaynelidales und 
Centrospermae der Ubergang von Formen mit einfachem Perianth und mit eingeschlech- 
tigen Bliiten zu Formen mit Kelch und Korolle und zwitterigen Bliiten. Dabei scheint 
auch hier die Korolle aus StaubgefaBen entstanden zu sein. 


Uber die letzteren Beziehungen vgl. Beille L., Rech. s. 1. d^veloppement floral, 
des Discifl. Act. d. 1. Soc, Linn. Bordeaux, LYL, 1901. 

Hoeffgren F., Sero-diagn. Unters. iiber d. Yerw.-Yerh. innerh. d. Columnif.- 
Astes. Bot. Arch., I. Bd., Heft 2, 1922. 

Ygl. Hoeffgren F., a. a. 0. - Mez K. in Bot. Arch,, I, Heft 4, 1922, 



Abb. 407. Euphorliaceae. — Fig. 1. Cyatbium c von FMphorUa splendens mit 2 rot gefiirbten 
Hochblattern Jib. — Fig. 2. Langsschnitt durch dasselbe Cyathium. — Fig. 3. Cyathi'iim 
von Eupb. Lathyris, t Hochblatthulle, dr Driisen. — Fig. 4. Langsschn. durch dasselbe 
Cyathium. — Fig. 5. Cyathiumahnlicher Bliitenstand von *4n^/iosiema — Fig. 6—7. 

Ml. von Euph, camriensis; Fig. 6 zwei cj Gyathien mit den Anlagen der zweigeschlechtigen 
Cyathien 1) {t u. dr wie in Fig. 3); Fig. 7 Cyathium a vertrocknet, die beiden zweigeschl. 
Gyathien I entwickelt; Fig. 8 Friichte. — Fig. 9 $, Fig. 10 ^ Bl. v. MercMrialis peremiis, 
— Fig. 11 Fig. 12 ^ BL v. Ridnus communis. — Fig. 13. Bl. von Maprounea hrasi- 
liensis. ~ Fig. 14. Dieselbe mit geoffnetem Perianth. — Alle Fig. vergr. — Fig. 1, 2, 6—10 
Original, 3—5, il, 12 nach Baillon, 13, 14 nach J. Miiller. 





Abb. 408. Kaiitschukliefernde Euphorbiaceen. — Fig. 1—5. Hevea hrasilieitsis; Fig. 1 Bliiten- 
zweig; Fig. 2 2, Fig. 3 Bliite; Fig. 4 Fnicht; Fig 5 diesel b e qiier durclischn. — Fig. 6—9. 
Alcmihot Glanovii; Fig. 6 Bliitenzweig; Fig. 7 5, Fig. 8 Bl., Fig. 9 Frucht. — Fig. 1—4, 
6—8 nach Yogtherr, 5 u. 9 Original 


blattern, die manciirnal driisetiartig ausgebildet sind. MilchsaftgefaBe sehr 
haiilig. Bluteri stets eingeschlechtig, von auJBerordentlicIi mannigfacliem Ban. 


Pax F. in E. R, HI. 5, S. 1, 1890; Nachtr. Ill, S. 191; Nacbtr. lY, S. 166. - 
Yon illterer Literatiir vgl.insbes. Baillon H., fitude g§nerale dii groiipe des Euphorb. Paris 
1858. — Froembling ^Y., Anat.-syst Unters. v. B. u. Aehse der Crotoneen usw. Bot. 
Zentralbl, Bd. LXV, 1896. — Rittexshausen P., Anat.-syst. Unters. v. B. ii. A. d. 
Wettstein , Handbuch der system. Botanik, 3. Aufl. 38 
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Es gibt Bliiten ohne Perianth; solche mit einfaclieni, kelcliartigern Perianth 
(am haufigsten), endlich solche mit Ketch uiid Korolle (besonders mann- 
liche Bluten). Die Bliiten besitzen StaubgefaBe in gleicher Zahl wie 
Perianthblatter oder mehr (bis viele) oder weniger; Vermehrung kommt 
manchmal durch Verzweigung zustande. Die $ Bliiten enthalten in der 
Regel einen Sblattrigen, 3facherigen Fruchtknoten mit je einer Samenanlage 
in jedem Fache. Seltener ist Vermehrung oder Verminderung der Fachzalil 
and das Auftreten von 2 Samenanlagen in jedem Fache. Narben zumeist 
3 zweispaltige. Fnicht meist eine in 3 Teile zerfallende Kapsel, seltener 
beeren- oder steinfruchtartig. Samen haufig mit Caruncula (Mikropylar- 
wucherung). 

Ihren-, rispen- Oder knaaelformige Infloreszenzeii sind liaiifig. Verzweigte liiflores- 
zenzen sind in der Regel in den Verzweigimgen zymos. Bliitenverteilung monozisch oder 
didzisch, im ersteren Falle sind die Infloreszenzen eingescdilechtig oder sie entiialten beide 
GescMecliter, dabei gewoMicli $ Bliiten in geringerer Zalil 

Merkwiirdige Infloreszenzen; die den Eindrnck von zwitterigen Einzelbluten maclien 
imd biologisch wie diese funktionieren (Pseudanthien), sind die „CyatMen“ mehrerer 
(jattnngen, besonders der FjUfliorbia-kxtm: zalilreiclie nur aus 1 StaiibgefaB besteliende, 
perianthlose mannlicbe Bliiten stehen (in Wickeln) um eine periantblose weibliebe Zentral- 
bliite; der ganze Bliitenstand wird von einem aus Hochblattern gebildeten, meist o blattrigen 
Involucnim nmgeben, mit dessen Zipfeln 4 scheiben- oder wulstformige I)rusen (Stipnlar- 
driisen) alternieren. Die Bliitenahnliclikeit dieser Cyatiiien wird haufig durch die korollmische 
Farbung der Invohikralblatter oder der zunachststehenden Plochblatter erliiiht. 

Beweise f fir die Bliitenstandnatur des CyatMums : rudimentare Perianthien bei ein- 
zelnen Fornxen Abb. 407, Fig. 5), deutliche Abgliederung des Stieles der Staub- 

bliiten, Yorhandensein der (alterdings sebr reduzierten) TragbUltter der einzelnen Bliiten nsw. 

Der Ubertritt des Pollenscblauches in die Samenanlage wird vermittelt durcdi ein 
plazentares, nabe der Befestigungssteile des Funiculus entspringendes Gewebe, den Obtu- 
rator , das deni Nuzellarende sich anlegt und haufig das ganze Ende der Samenanlage kappen- 
fbrmig bedeckt. Der Nucellus wacbst auch haufig dem Obturator entgegen (Abb. 409). — 
Die Art der Bestaubimg ist nur bei wenigen Fornien genau untersucht. Windbestaiibung 
kommt vor (z. B. Mereurialis, bier Ausstreuen des Pollens durch Abscbleuclern der mann- 
licben Bliiten baufiger jedoch ist Pollenubertragung durch Tiere, wobei oft Dipteren 

Acalypbeen. Dissert., Erlangen 1892. — Rothdauscher H., Uber d. anat. Verb. v. B. u. A. 
d. Phyllantheen. Bot. Zentralbl.,^^^^^ LXVIII, 1896. “ Gaucher L., Recb. anatom, s. 

I. Euphorb. Ann. sc. nat., s6r. VlII, XY., 1902. ~~ Ferguson A. M., Crotons of the Unit. 
States. Rep. Alissouri Bot. Gard., 1901. — Hegelmaier F., Zur Kenntn. d. Polyembr. v. 
Euphorbia dulc, Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXL, 1903, S. 6. — Schweiger J., Beitr. z. 
Kenntn. d. Samenentw. d. Euphorbiaceen. Flora, 1905, S. 339. — Schmidt H., tlb. d. Entw. 
d. Bliiten usw. v. Euphorbia. Beih. bot. ZentralbL, XXIL, Abt. 1, 1907. - Kruger W., Dber 
eingescbl. Fortpfl. usw. v. Mercurialis, Ber. d. deutsch. bot. Ges., Bd. XXVI 1908. — 
Str as burger E., Das weitere ScMcks. isoL weibl Merc. Zeitschr. f. Bot., L, 1909. — Modi- 
lewsky J., Zur Embryobild. v. Euph. proc., Ber. d. d. bot. Ges., XXVIL, 1909; Weitere 
Beitr. zur Embryobildg. d. Eupb., a. a. 0., XXVIIL, 1910; Ub. anom. Embryosackentw. 
b. E. pal., a. a. 0., XXXIX,, 1911. — Ridola F., Filogen. d. gen. Euph. Bull. Orto bot. Nap., 

II. , 1909. — Pax F., Euphorbiaceae in Engler A., Das Pflanzenr., IV., 147, von 1910 ab z. 
T. iinter Mitwirkung von Griining G., Hoffmann K., Rosenthal K., Jablonsky E. 
~ Dessiatoff N., Z. Entw. d. Embr. v. E. virgata. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIX., 
1911. - Arnoldius, Zur Embryolog. ein. Euph. Trav. mus. bot. Acad. imp. St. Petersb., 
IX., 1912. — Weniger W., Devel. of embryosac etc. in Euph. Bot. Gaz., LXIIL, 1917. 

Wett stein R., Das Absehleud. d. mannl. Bl. bei M. Ber. d. deutsch. bot. Ges., 
XXXIV., 1916. 
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eine lMle spiel tm; Oriiithogamie bei milgen EiiporMci-Artm n. b. — Yiele 

Eupliorbiaceeri-Fruchte schleudern die Samen aus. Niizellarembryonenbildiing und Poly- 
embryonie bei Coelehogyne iUcifolia, BMnenmtwkklung olme Bekxidihing, sowie Poly- 
embryonie bei Euphorbia seclizebnkeniiger Embryosack bei E. proeera u. E. palustris. 

Die beliaiiptete Samenentwickliing ohne Befriiclitiing von Mertmudis durfte aiif gelegent- 
liches Aiiftreteii ^ Biuten auf ^ Exeinplaren, somit anf normale BefriiebtiiBg zuriickzii- 
fiiliren sein. 

Die Faiiiilie ist mit Ausnabme der polar en imd Hochgebirgsregionen fast iiber die 
ganze Frde verbreitet, groBte Artenzabl in den Tropeii. 

Unterfamilie: Cpofono/deae. 1 Samenanlage in jedem Faclie. Milchsaftrolireii sehr 
liiuifig. — A. Bliiten niclit in Cyathien; Stanbfaden in der Knospe iiacli eiiiwarts gebogen: 
Croton. Artenreicbe Gattnng wiirmerer Gebiete, besonders Amerikas. Korollen in den 
Bliiten liaiifig vorhanden, in den $ Bliiten meist feblend. C. Eiuteria (Baliama-Inseln) 
liefert die offiz. Cascaril- 


larinde, ebenso C. Cas- 
carilla. C. Tiglmm (tro- 
pisciies Asien) liefert in 
d'en Samen (,,Piirgierkbr“ 
ner“) das offiz. Krotonol, 
C. laccifer (tropisdies 
Asien) infolge des Stiches 
einer Schildlans Schellac'k; 
aus mehreroii Aiten wird 
ein roter harzartiger Kbr- 
per, eine Art ,,Dracben- 
blut“, gewonnen; einzelne 
Teile vieler Arten werden 
in der Heimat als Heil- 
mittel verwendet. — 
B. Bliiten niciit in Gya- 
thien; Stanbfaden in der 
Knospe niclit nach ein- 
warts gebogen: Chrozo- 
phora, krautig, Ch. Unctoria 
(Mittelmeergebiet) entlialt 
einen blauen oder roten 
Farbstoff, „TournesoP‘, 
der tecliniseli verwendet 
wird, u, a. zur Fllrbung 



Abb. 409. Fig. 1. Samenanlage von Euphorbia Myrsinites 
mit Obturator obt. — Fig. 2, Sanienanlage v. Ma^iihot palmata 
mit Obturator oM und dem ilim entgegenwacbsenden 
Nucellus ns. — eJ = auBeres, iJ = inneres Integument, 
n =;= Nucellus, g Gefafiblindel, e = Embryosack, f = FunD 
cuius, c Anlage der Carunciila. — Stark vergr, — Nach 
Schweiger. 


liollandisclier Kiisesorten. — Mercurialis, Bingelkraiit, krautig, M. annua und A/, peremvis 


in Europa verbreitet. — Mallotus, Holzpflanzen der Tropen. M. phiHppvwisis liefert Ka- 
mala, ein rotes Pulver (Driisen auf der Kapselwand), das zum Filrben dient, aucb offizinell 
ist. — Plukenetia-Axteii (tropisdies Asien) liefern in den Blilttern ein Gemiise und enthalten 
Kautsdiiik. ~ Balecliampia lioezliana (Mexiko) wird wegen des merkwiirdigen Bliiten- 
standes, unter dem zwei groBe, weiB oder rosenrot gefarbte Hoclibliitter (Schauapparat) 
stelien, haiifig in Gewaclishausern kultiviert. — Ricinus communis in den Tropen baumformig, 
in extratropischen Gebieten krautig, mit reicli verzweigten StaubgefaBen (Abb. 407, 
Fig. 12) liefert in den Samen das mediziniseli verwendete Riziniisbl (Oleum Ricini oder 
0, Castoris). Die Pfianze ist sehr formenreich und wird vielfach auch als Ornamentalpflanze 
kultiviert, in neuerer Zeit besonders die Form R. zanzibarensis (ob eigene Art?). ~ Eben- 
falls medizinisch verwertbare Ole enthalten ferner die Samen von Aleurites moluecana 


(Tropen der Xltm Joannesia princeps (Brasilien — „Frutta d’Arara“), Jatropha 

Curcas (tropisdies kmeiikd) imA m (trop. Amerika); durchwegs Baume. ~ 


Porsch 0., Blutenstande als Vogelblumen. Ost. bot. Zeitschr., LXXIL, 1923. 

38*' 
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Speiseol aus den Samen von Ricinodendron (trop. Afr.). — Zii den wichtigsten Kautschuk 
liefernden Baumen goliuren Hevea^^^^) guynnensn^ H. hrasiheHsis a. a. (Nordbrasilien and 
Guyana — ,,Para-Kaiitschiik“) und Manihot Glaziovii (Siidbrasilien — „Ceara-KautHchuk“), 
die darum aiicli in inimer gruBerem Ausmafie kiiltiviert werden ( Abb. 408). ~ Eine andere 
kraiitige Art der Gattimg Manihot, M. iitilissima (tropisches Anierika), gelid rt zii den 
wiclitigsten mehlliefernden Kulturpflanzen der Tropen. Das Meld. (Kassave, Maniok, 
Mandioka) wird aus den groBen Wurzelknollen gewonnen, welchc friscdi sehr giftig sind 
und dalier gerostet werden miissen. Foineres Manihotmehl kommt als ..Arrowroot von 
Brasilien“ oder „Tapiocca“ in den Handel. Die ebenfalls starkereiidicn Knolleii der M, Aipi 
(Brasilien) und M. carthagenensis sollen giftfrei sein. — Codiaeum variegatum (Bundainseln) 
wird in zahlreiclien, meist buntbliit trigen Formen als ,,Kroton“ in Giirten kultiviert. — 
Hippomane Mancinella, ,,Manzinella“ der Brasilianer, der entlialt 

stark giftigen Milcbsaft, der zu Pfeilgift verwendet wird; aueli heute noch erkliiren die 
Eingeborcnen, daB schon der Aufenthalt imter dem Bauine Vergiftimgssyinptome her- 
vorruft. Stark giftige Milchsilfte enthalten aucli Sapium Uglandulosum^'^^) (tropisclies 
Amerika) und Sebastiana-kri%n (tropisclies Amerika); Sapium sebijenon (China, Japan, 
in den Trop. kultiv.) besitzt eine Fettsetiicht aiif den Samen, die technisch verwendet 
wird. -- H^ira crepitans (tropisclies Amerika), besitzt 5- bis 245facherige Fruchte, die mit 

starkem Geniiisch zerspringen 

(Abb. 410). — C. Bliiten in Cya- 
thien. Hieber die artenreiche und 
polymorplie Gattung Euphorbia, 
Wollsmilch. Die Sektion Tithy- 
malus (aiicb als Gattungsname ver- 
wendet) umfaBt zahlreiebe Kriiiiter 
oder Halbstraucher, von denen viele 
auch in auBertropiscben Gebieten 
(z. B. Europa) vorkommen. Die 
Sekt. Euphorbmm enthalt baupt- 
sachlich siikkulente^^*^) baiim- oder 
strauchformige Formen mit dicken, 
fleiscMgen, an den jungeren Teilen 
griinen, meist blattlosen, baufig 
dornigen Stammen, z. B. E. cana- 
riensis (Abb. 411), die baum- 
formigen E. tetragona (Siidafrika) und E. resinifera (Nordwestafrika), deren eingetrockneter 
Milcbsaft als ,,Euphorbium“ (mediziniscbe Verwendung) in den Handel kommt. Zur 
Sekt. Poinsettia gebort die wegen ihrer pracbtig rot gcfarbten Hochblatter viel kultiviertc, 
krautige (in den Tropen aiicli baumformige) E. puleherrima (Zentralamerika). Viele E.-Arten 
finden lokale mediziniscbe Verwendung, so z. B. E, Lathyris als Purgiermittel in manchen 
Teilen von Europa, andere (z. B. E. hyberna, piscaioria, dendroides) spielen als Fiscbgifte 
beim Fiscbfange eine Rolle. — Zygomorphe Cyatbien bei Pedilanthiis (trop. Am.). 

Unterfamilie: PhyUanthoideae, Samenanlagen in jedem Facbe 2. Keine Milcb- 
saftrobren. — Phyllanthus mit zablreicben Arten in den wiirmeren Teilen beider Hemi- 
spbaren. Ph. speeiosus (tropiscbes Amerika) mit bliitentragenden Pbyllokladien baufig in 
Gewachsbausern, P/i. Emblica (Siidostasien) wird wegen der Friicbte mit genieBbaren Samen 
(Myrobalanen) kultiviert. — Toxicodendron capense am Kap, mit giftigen Friicbten. — 
Andrachne (z. B. A. telephioides, Mittelmeergebiet), Thecacoris und mebrere verwandte 
Gattungen mit kleinen Korollblattern. 

1®^) Huber J., Ensaio d’uma Synopse das Especies do genere Hevea. Bob d. Museu 
Goeldi, Vol. IV., S. 420, 1905. 

pss) Pluber J,, Rev. crit. des esp. d. g. Sapium, Bull. herb. Boiss., 2. ser., VL, 1906. 

^®‘^) Wegen der zahlr. in Gewacbsbaus era kultiv. Arten vgl. Berger A., Sukkulente Euph. 
(Stuttgart 1907). — Jabandier E., L. Eupb. cact. d. n.-o. de I’Afr., Rev, gen. Bot., 1921. 



Abb. 410. Frucbt von Hura crepitans, verkl. 
Original. 








Abb. 411. Euphorbia canarmisis auf den LaYafeldern des Pico de Teyde auf Teneriffa, — Nacli einer Pliotograplue %^oii F. Simony, 
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Die Unterfamilien der Ricinocarpoideae ( Australien) und Poranthero/deae ( Aiistralieii) 

sind durch sehr sclimale Keimblatter charakterisiert. 

2. Familie: DichapefaJaceae^^^^). (Abb. 412.) Bltiteii eingesciilechtig oder 
zwitterig. 5 Staiibgefabe (alle fertil oder 2 bis 4 staminodial), frei oder zu 
einer Roiire verwachsen; zwischen ihnen Petalen (umgewandelte Staiib- 
gefaBe?). 1 Integument. 

Die Familie wurde sclion an die verschiedensten Stellen des Systenies gebracht ; die 
Einordniing biingt im wesentliclien von der Aiiffassung der Rohre ab, welclier die Staubgef afie 
und Petalen aufsitzen. Bei der Mer vertretenen Auffassiing reilien sich die D, unmittelbar 
den Euphorliaceae-PhyllanM an, bei denen aucli Vereinigung der Staubgef. haufig vor- 
kommt. Sie zeigen die Entstehung der Petalen in ganz analoger Weise, wie die Amaranta- 
ceen. Van Tiegbem vertrat die Ansicht, daB eine sympetale Korolle vorliegt, und reiiite 
die Familie den Convolvulaceen an. — Dichapetalum (Air., Madeira). Vieie Arten giftig^^s)^ 



Abb. 412. Dichapetalaceae. — Fig. 1, Bliite von Dichapetalum vestitum, — Fig. 2. Blute von 
Stephanopodium Engleri, durclisclin. — Fig. 3. Samenanlage davon. — Fig. 4. Tapura 
gmjanensis, ausgebreitete „BlumenkroneV — x\lle Fig. vergr. — Fig. 1 ii. 4 Original, 2 u. 3 

nacli Baillon. 

r3. Familie: Buxaceae^^^), Y on den EuphorMaceae vor aliem ver- 
schieden dureh die fachspaltige Kapsel mnd die apotrope Samenanlage. 
Durcli beide Merkmale nahert sicli diese Familie den Terehinthales und 


1^0 Engler A. in E. P., III. 4, S. 345, 1896; Nachtr. Ill, S. 190; Nachtr. IV, S. 164. - 
Barth F., Anat. comp, de L tige et d. 1. feuille des Trigon. etc. Bull. d. Plierb. Boiss., 
IV- , 1896. — Tieghem Ph. v.. Struct, d. Povule des Dichap, et place de c. fam. d. 1. clas- 
sific. Journ. d. Bot., XVIL, 1903. — Engler A., Dichapet. atric. III. in Jahrb. f. syst. Bot., 
XLVL, 1912. 

158) Ygp Engler A., Ob. D, venenatum^ eine wichtige Viehgiftpfl. D.-S. W. Afr. Notizb. 
bot. Gart. ii. Mus. Berlin, 1911. 

1^0 Pax F. in E. P., III. 5, S, 130, 1890 ; Nachtr. Ill, S. 195. - Kohne E. in 
Mitt. d. deutsch. dendrol. Ges., Nr. V, 1896. — Celakovsky L., Ob. d. Fruchtkn. v. 
Pachysandra, Ost. bot. Zeitschr., 1893. -r- Tieghem Ph. van, Sur les Buxacees, Ann. 
Sci. nat., ser. VIII., 5., 1897. — Montemartini L., Cont. alia biol. fogl. d. Buxus, 
Atti d. ist. bot. Pavia, IX., 1905. — Hoeff gen F., Sero-diagn. Enters, iib. Verw. innerh. 
d. Columnif.-Ast., Botan. Arch., I. , 1922. — Samuelsson G., Stud. iib. d. Entw. d. 
Bl. einig. Bieornes. Sv. bot. Tidskr., VIL, 1918, 
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Celastrales. Auch die sero-cliagiiostische Untersucliung bestatigt diese 
Zwisclienstelimig. Sie entspriclit dem geixetischen Ziisammeiiliaiige zwischen 
deii inid deii beiden genannten Reiiien. Die eingeschlechtigeii 

apetakyi Blilteii lassen die Aareilmng an die Tricoccae zweckmabig er- 
scliehien. 

Buxus sempervirens, der B u c h s b a u m , ein im atlantischen Europa mid Mittel- 
meergebiete einlieimisciier gif tiger Straiich oder kleiner Baum mit immergruiien Blatteriij 
wird liaiifig in melireren Formen in Garten 
kultiviert. Geschatztes Sclinitzholz. — Pachy- 
sandra (eine Art in Nordamerika, eine in 
Japan). 

4, F a m i 1 i e : CaflHrichaceae 
(Abb. 413, Fig. 1 — 4.) Zarte, krautige 
Pflanzen, liaufig Wasser- oder Snmpf- 
pflanzen. Blatter gegenstandig. Bliiteii 
\mllstandig perianthlos, mit 2 Vor- 
blattern, eiiigeschlechtig; J" Bliiten 
mit 1 Staubgef afi, Q mit einem 2 blatt- 
rigen Fruchtknoten mit 4 Samenanlagen. 

1 Integument. Frucht in 4 NiiBchen zer* 
fallend. 

Die systematisclie Stellimg der Familie 
ist, wolil infolge weitgehender Rediiktion der 
Bliiten, durchaiis unsicdier. Einige Merkmale 
nahein sie den Eiipliorbiaceen. Jorgensen 
hat in jiingster Zeit aiif Eigentiimlichkeiten 
der Samenanlage (1 Integument, Reduktion 
des Nucellus, Endospermhaustorium) aiif- 
merksam gemaelit, welche die G. den Sym- 
petalen nahert, ohne allerdings einen engeren 
AnschliiB an eine der dortigen Familien zu 
finden. 

Callitriche, Wasserstern. C, verna und 
C. aiikminaMs weit A^'erbreitet. 

Abb. 413. Callitrichaceae. ~ Fig. 1, C alii- 
17. Beilie. Hanuimelidales. . iriche autumncdis. - Fig. 2 Fig. 3 
•! • 9 Blute von C. verm. — Fig. 4. Quer- 

Holz pflanzen. Blatter (mit wenig sclm. d. d. Frucht von ~ 

Ausnahmen) mit Nebenblattern. Bliiten Fig. 1 nat. Gr.; Fig. 2— 4 vergr. — Fig. 1 
perianthlos, mit einfacbem oder mit nach Reichenbach, 2— 4 nach Pax. 
doppeltem Periantbium, eingescblech- 

tig oder zwitterig. Fruchtknotenblatter in jeder Blute meist 2, 
seltener 1 oder mehr als 2, apokarp oder synkarp, in jedem Fache 
mit 1 bis oo hangenden Samenanlagen. 

DaB die Hamamelidales in bezug auf ihre Organisationshohe sich den librigen 
Monochlamydeen anschlieBen, insbesondere den hier ais Ubergangsformen zu den Dialy- 


Pax F. in E. P., III. 5, S. 120, 1890. — Jorgensen C. A., Stud, on Callitrich., 
Bot. Tidskr., 38. Bd., 1923. 



Abb. 414. Platanaceae (Fig. 1—5) u. Hamamelidaceae (Fig. 6—12). — Fig. 1—5. Platanus 
orientalis. Fig. 1 bluhender Zweig; Fig. 2 Frucbtstand; Fig. B u. 4 Staiibgef iiJSe ; Fig. 5 0 Bl. 
ohne Kelch, — Fig. 6. Rhodoleia Championi, ganze Infloreszenz, h Hiillblatter. — Fig. 7. 
Parrotia persica, ganze Infloreszenz. — Fig. 8. Einzelbliite davon. — Fig. 9. Stiick der ^ 
Iniloreszenz von Liquidamhar orientalis. — Fig. 10. $ Infloreszenz davon im Langssclinitt. 

— Fig. 11. Bliite v. Hamamelis virginiana. — Fig. 12. Nebenblatter von Bncklandia popidnea. 

- Fig. 2, 6, 7, 12 nat. Gr., 1 verkl., 3-5, 8-11 vergr. - Fig. 1-5 Original, 6, 7, 8, 12 

nach Bot. Mag., ,9— 11 nach Baillon. 

petaleen aufgefiihrten, ist zweifellos. Anderseits sind vielfach mit Recht Beziehungen zu den 
Polycarpicae einerseits, zu den Rosales anderseits bervorgehoben worden. Eine direkte Ein- 



601 


reiliiing der IL imter diese Reilien hat den Obelstand zui Folge, daB sie in diese im aligemeiiien 
gilt geschlossenen Reihen ein recht fremdartiges Element einfiigt^*^^). Ich halte es daher 
nach wie vor fiir das zweckmafiigste, die Reihe hieher zu stellen iinter Betonung des Um- 
standes, daB diese Emreihimg nach der Organisationsh dhe erfolgt imd daB sie 
Beziehuiigen zii den J^osales iind Folycmpieae aiifweist. Diese Stellung entspricht der An- 
schanung, daB die S', etwa den Typus darstellen, von dem Polycarpicae iind Rosales ab- 
zuieiten sind. 

Die sero-diagnostische Methode von welcher eine Klarsteliiing eriiofft werden 
konnte, hat kein imzweideiitiges Ergebnis geliefert. Hainamelidaceen-Seriim hat positiv 
reagiert mit Rosales iind mit Formen, die mit diesen in Yerbindnng gebracht werden 
konnen, aber ebenso mit Coriaria, RuMaceae^ Valeriana u. a. Anderseits hat II. -Extrakt 
negative Reaktion mit Rosales gegeben. Dem Charakter der Hamamelidales als eines sehr 
al ten Typus entspricht es, daB die heiite lebenden Formen vielfach stark voneinander 
abweichen, so daB selbst eine noch weitergehende Teilixng in Familieii gerechtfertigt 
wwden konnte. 

1. Familie: Haman7eI/ciaceae^^^), (Ahh. 414 Fig. 6 bis 12.) Bliiteu oft uu- 
ansehnlicii mid in dichten Infloreszenzen von selir verschiedenern Bane. \'oil" 
kommen perianthlose Bliiten hei Liquidanibar (Fig. 9 und 10) mid Altingla, 
einfaclies, kelchartiges Perianthiiim be! Distijlimn, Farrolia (,Fig. 8) ii. a., 
Blumenkronen (die vermiitlich ans StaubgefaBen bervorgegangen sind; bei 
Corylopsis, Hama metis (Fig. 11) u. a. Blutenabnliche Infioreszenzen bei 
Bliodoleia (Fig. 6). Zahl der Bltitenteile wecliselnd, haufig liegen den Zahlen- 
verhaltnissen die Zalilen 4 mid 5 zugrmide. Fruchtknoten 2facherig, jedes 
Fach 1- bis vielsamig. Kapseln. 

Bestaubungsvorgang selir unvollstandig bekamit, manclie Formen sind 
wolil anemogarnj andere sicher entomogain, einzelne (Bhodoleia) ornithogam* 

Holzpflanzen subtropischer und extratropischer Gebiete, besonders in Asien, im 
atlantischen Nordamerika und in Sudafrika. Einzelne Arten fur gewisse Gebiete recht be- 
zeichnend, so Altingia exeelsa, dex „Rasamala“-Baum, fiir Java, BucMandia fiir Bergwiilder 
in Ostindien. In europaischen Garten haufiger kultiviert: LuimdaniMr skjmedlna (Nord- 
amerika), L. orientalis (K\midAm)p Corylopsis pauciflora (Japan), Fotliergilla alnifolia 
(Nordamerika), Hatnamelis virginiana („ witch hazel“, Nordamerika). — Liquidambar- 
und Altingia- kxim liefern „Storax“-Harz und Werkholz, BucMandia populnea Sehnittholz, 
Parrotia persica das rosenrote „transkaukasische Eisenholz“, — Rhodoleia Championi 
(Hongkong) mit Infloreszenzen, welche den Bliiten der Kamellie ahneln, verdiente haufiger 
als Zierpflanze kultiviert zu iverden. 

Mit den Hamamelidaceae sind wahrscheinlich verwandt die (2.) Ceroidrphyllaceae 
(Cereidiphyllum japonicimi in Japan; japanisch „Katsura“; in Europa kultiviert), die 

^'^^) Einzelne Merkmale, welche bei dieser Einfiigung eine Rolle spielten, wie z. B. das 
Vorkommen von Phlorogluzin, haben sich ubrigens als gegenstandslos erwiesen; vgl. 
Waage Th. in Ber. d. deutsch. bot. Ges., VIII., 1890. 

K oh z K., Sero-diagn. Enters, ub. d. Verw. innerhalb des Rosales-Xstes. Arch, 
f. Bot., III., 1. Heft, 19^^^^ 

"«^) Niedenzu F. in E. R, III. 2 a, S. 115, 1891; Rachtr. Ill, S. 142; Nachtr. IV, 
S. 111. - Solereder H. in Ber. d. deutsch. botan. Ges., XVII., S. 387, 1889. - 
Tieghem Ph. v. in Journ. de Bot, XIV., S. 262, 1900. — Hallier H., tlber den Umfang, 
die Gliederung u. Verwandtsch. d. Ham,, Beih. z. bot. Zentralbl., XIV., Heft 2, S. 247, 
1903; die Gattiing Daphnipliyllum usw., Bot. Mag. Tokyo, XVHL, 1904. — Shoemaker D. 
N., On the developm. of Hamamelis virg. Bot. Gaz., XXXIX., 1905. — Harms H., 
tiber d. Bliitenverh. usw. d. Gnltg. Cereidiphyllum. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXXIV., 
1916. — Horne A. S., A Contrib. to the study of the flow, etc., Transact. Linn. Soc, 
London, 2. Ser., Vol. VIIL, 1914. 
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(S.) Buptelaeaceae {Euptelaea mit 5 Arten in Ostasien) und die (i.) Bucommiaceae (Eucommia 
in OMna). 0ber die in manchen Merkmalen den Hamamelidaceae nabestehenden Leitneriaceae 
vgl. das S. 548 Gesagte. 

5. Familie: Plafanaceae^^^). (Abb. 414, Fig. 1 — 5 imd Abb. 415,) 
Bliiten in kugelformigen Infloreszenzen, eingeschlechtig, mit doppeltem 



Abb. 415. Weibliclie Infloreszenz von Pk- 
ianus orientalis. — Vergr. -- Original. 


Perianth, dessen Wirtel 3- bis 
6-(meist 4~)gliedrig sind. Bliiten 
mit 3 bis 8 StaiibgefaBen, 9 niit 
ebenso vielen Frijchtknoten; diese 
einblattrig, frei, mit 1 bis 2 hangenden 
Samenanlagen. Frucht eine Nub. 
Monozische Baiime mit 3- bis 
71appigen Blattern mid stengelum- 
fassenden Nebenblattern, Anemogam. 

Platanus. Seeks Arten in extratro- 
pisclien Gebieten, davon 2 aiich selir kaufig 
kultiviert, besonders P. ormitalis (Orient), 
weniger kaufig P. occiimtalis (atlantisckes 
imd zentrales Nordamerika), beide mit 
zaklreichen Formen und Ilybriden. Be- 
ruknite alte Plantanen ii. a. in Cannosa in 
Balmatien; fossile Arten von der Kreide 
aufwarts. 

Unsicher ist die Stellung der Familie 
der Myrothamnaceae (Myrotkamniis^ Afrika, 
Madagaskar) unter den Hamamelidales. 


B. Dialypeialeae}) 

Charakteristik >S. 539. 

18 . Reilie. Polycarpicae. 

Einfache Bliitenlmllen kommen noch vor (selten), Perianthium ziimeist 
entweder aus zalilreichen blumenblattartigen Blattern oder aus 
Keich und Korolle bestehend. Im letzteren Falie die Kelchblatter eiit- 
weder aus Hochblattern hervorgegangen oder das urspriingiich einfache 

Niedenzu F. in E. P., III. S. 137, 1891; Nacktr. HI, S. 142. - Jaeiinicke Fr. 
in Nov. Act. Leop. Carol. Acad., Bd. 77, S. 115, 1899. — Usteri A., Beitr. z. Kenntn. d. 
PL in Mem. Herb. Boiss., 1900, S. 53. — C. K. Schneider, Illustr. Handb. d. Laiibholz- 
kunde, S. 435, 1905. — Nicoloff Th., L’ovule et le sac. embr. d. P/. C. R. Paris, 1912. 

0 Von 0. Kiintze (T. v. Post u. 0. Kuntze, Lexicon gen., S. 032) wurden diesem 
Nainen aus Prioritatsgriinden die Namen Polypetalae Oeder, 1764, em. Juss., 1789, ferner 
Tlialamiflorae und Calyciflorae DO., 1818, vorangestellt. Von dem Oederseken Namen gilt 
das S. 540 Gesagte; Jussieu gebrauchte den Namen nicht als Bezeiclmung fiir eine syste- 
matiseke Einkeit, sondern adjektivisch zur Charakteristik mehrerer Klassen; so kommt der 
Name bei seiner XII., XIIL, u. XIV. Klasse vor. Von den De Candollescken Namen 
bezeichnet der ersterwahnte niir einen Teil der Dialypetaleae (,, stamina thalamo inserta‘‘), 
der zweiterwaknte umfaBt Dialypetalen und Sympetalen. Der alteste unzweifelhafte Name 
ist Dialypetaleae End!., 1839. 


Perianthilira darsteliend nad dann die Korollblatter aiis StaiibgefaBeii hervor- 
gegaiigen. Steliung der Periantliblatter scbraubig oder zykliscli, bei 
zyklisclier Anordiimig oft mehr als 2WirteL StaubgefaSe baufig zalilreicli. 
Fruclitkiiotenblatter viele bis 1; wean in Mehrzahl voriianden haiifig frei, 
seltener vereinigt. Gynoceiim oberstandig oder (bei abgeieiteten Formen) in 
die lioble Blutenaclise ^ eingesenkt oder unterstandig. 

Die Bltiten sind, wie bei alien folgenden Reihen der Dialypetaieii, 
in der Regel zwitterig; Eingeschiechtigkeit erscheint als Merkmal abgeleiteter 
Formen. Ebenso lierrsclit Zoogamie Tor, walirend Anemogamie ein Merkmal 
abgeleiteter Typen ist. Plazentation mit alien Ubergangen \mn der Stelliing der 
einzigen Samenanlage in der Aciisei des Karpids bis znr typisch rnarginaien 
Plazentation. 

Die Reihe der Polycarpicae ist eine sehr naturliche imd iimfaBt Famiiien, die wolil 
zweifellos entwicklungsgescMchtlicli ziisammengehoren. Aucli sero-diagnostiselie Unter- 
siicluingen iiaben die Zusammengehorigkeit der meisten Famiiien Mar ergeben^). Der 
morpliologische Abstand der extremsten Formen von den urspriingliclisten ist ein sehr groBer, 
daher die scbarfe Charakteristik der Eeiiie schwierig (ein Kennzeichen aller phylogenetiscli 
klaren Gruppen!). Die systematische Steliung A Polycarpicae ist eine sehr 
wichtige. Sie kniipfen an Gnippen der MonocMamydeae an, speziell an die Reihe der 
Haynamelidales, anderseits leiten sie zii anderen Gruppen der Dialypekdeae hinuber, wie 
zu den Rhoeadales, Rosales, GiiUiferales und Parietales, Audi finden sich iinter den Poly* 
carpicae jene Formen, an die sich die ankniipfen lassen (vgl. S. 517). 

Innerhalb der Polycarpicae lassen sich zwei Gruppen iinschwer unterscheiden, eine 
Gruppe mit Sekretzelien in den parenchyfiiatischen Geweben der Blatter und Stamme 
(MagnoUaceae ~ Menispermaceae), eine zwei te ohne solche {LardimMlaceae -™ NympJiaea* 
ceae); in der ersteren herrschen Holzpflanzen vor, in der letzteren krautige Formen. Die 
hiergewahlte Reihenfolge der Famiiien ist keine genetische; die genetisclien Beziehungen 
lassen sich nicht durch eine lineare Anordnung ausdriicken. 

1. Familie: Magnoliaceae^). {Ahh. 4:16,) Holzpflanzen mit ein- 
fachen, wechselstandigen Blattern, diese oft mit nebenblattartigen 
Bildungen. Bliiten zwitterig oder eingeschlechtig. Periantliblatter wirtelig 
Oder scliranbig angeordnet, in wechselnder, oft groBer Zahl und korollinlsch. 
Die aiiBersten Blatter manchmal kelchartig, anderseits entstelien kelcliartige 
Bildungen durch Hinaufriicken von Hochbiattern. StaubgefaBe zalilreicli. 
Fruclitknoten oberstandig, meist zahlreicli, scbraubig oder zykiiscb ange- 
ordnet, frei, seltener miteinander verwachsen, Samenanlagen einzeln oder 


D K. u. Gohlke K., Physiol.-syst. Unters. iib. d. Verw. d. Angiosp. Beitr. z. 
Biol. d. Pfl, XII., 1914. ~ Mez K. u. Lange L., Sero-diagn. Unters. ub, Verw. innerh. d. 
Ramies. A. a. 0. — Lange L., Sero-diagn. Unters. iib. Verw. innerh. d. Rnnales. Dissert. 
Konigsberg, 1913, 

») Prantl K. in E. P., III. 2., S. 12, 1891; Nachtr. Ill, S. 108. - Groppler R., Ver- 
gleichende Anatomie d. Holzes d. MapoL Bibliotheca hot., Heft 31, 1894. — Berry 
E. W., Notes on the phylog. of Lirmdendron. Bot. Gaz., XXXIV., 1902. — Tieghem Ph. v,, 
Siir les Dicotyled. dll group e des Homoxylees. JoUrn. de Botan., XIV., 1900. — Stras- 
burger E., Die Samenanlagen von Dnmi/s Winteri und die Endospermbildung bei Angio- 
spermen. Flora, 95. Bd., 1905. Mane val W. E., The deveiopm. of Mag}}, and Liriod. 
etc. Bot. Gaz., LVIL, 1914. Bailey J. W. and Thompson W. P,, Addition, notes upon 
the mgiosp. Tetracentron eto. Ann. of Bot., XXXIL, 1918. — Groom P., The wood of Tetrac. 
etc., 1. c., XXXIIL,'"1919.- 



zu mebreren marginal. Fi 
besondere in den ersteren 
nicbt f alti gem Endospern 


Abb. 416. Magnoliaceae. — Fig. 1. Bliite von Magnolia Precia. — Fig. 2. Gynoceum davon, 
langs diirchschnitten. — Fig. 3. Sammelfrucht von M. gmndiilora, — Fig. 4. Sammelfrucht 
von Liriodendron Tidipifera, ~ Fig. 5. Einzelne Frucht davon im Langsschnitt. — Fig, 6. 
Bl. von Sehizandra coccinea. — Fig. 7. Sammelfrucbt von IlUcium vermn. — Fig. 1, 3, 4, 7 
nat. Gr., 2, 5, 6 vergr. — Fig. 1—5, 7 Original, 6 nach Baillon. 

In den Tropen der Alten (exkl. Afiika) und Neuen Welt und in ndrdlich extra- 
tropischen Gebieten; die Gattung Drimys in ganz Siidamerika, ferner in Australien und 
Polynesien. 

A. Blatter mit Nebenblattern, welche meist als Knospenscbutz fungieren. Magnolia 
(Slid- und Ostasien, Nordamerika). Mebrere Arten werden des schonen Laubes und der 
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Bluteii lialber viel als Zierpfianzen gezogen; SO J/. Precia (=== M. Yiilan ~ Chiiuu, M. rlr- 
ginianai^ M. glmica -- l>i()TdmienkB), M. macwphylh (Nordanierika) u. a. Viele Hyhridt^n. 
Werkholz. M, hjpoleuea (Japan, Cliiiia) liefert geschatzte Zeichenkohle. ™ Lirioden(lru)t 
TiiUpifera (Alleghames) in extratropischen Gebieten als Zierhaum, ,,Tulpen{}aiinr\ viol 
gezogen, liefert vielseitig verwendetes Niitzholz („ Yellow Poplar^*, ,AVhite wood*', ,/raIip- 
wood“). — B. ICeine Nebenbliltter: IlUdum venmi (Tonkin, Yunnan ) lieferr den mediziniseb 
(als „Fnictiis Anisi stellati“, „Badian“) iind zur Likorfabrikation f,,Anisette'‘) verwtuideten 
Sternanis (Friichte). Leicbt verwecbselt wird damit I. religimum ((Jiina, Japan, kiiltivierr j. 
dessen Friicbte giftig sind. ~~ D rimy s IFanimV(Sudamerika). deren Riiide in Siidamerika 
allgemein mediziniscii verwendet wird („Magelhamscher Zimr“). ist bemerkenswert durch 
das Fehlen der HolzgefaBe. Tupfeltracbeiden wie bei den Koniferen. Ebensolehen Holzbau 
hmtzt Tetracentron (China), ferner Trochodendron (Japan), das auch als Repriisentant einer 
eigenen, sich Mer anschliefienden Faniilie der (2.) Trochodendtaceae^) aufgefaiir werden 
kann (Fruchtknoten znm Teil mitemander verwachsen uiid ebenso Htaubgefabe mit diesen. 
Perianth fehlt). 

In den Yerwandtschaftskreis dieser iind der michsten Fa milieu gehureii: 

Die (3.) Familie der Lactoridacem (1 Art; Ladoris fernnudezumfL Ins. Juan 
Fernandez), die sich von den MagnoUaceae diirch die einfache Bblattrige IJlutenhuIle. 
6 StaubgefaBe iisw. imterscheidet; die (4.) Familie der Himantandraceae ( 2 Arteii: Osraustral.. 
Molukk., Papuas.) imd die (5.) Familie der Eupomatiaceae (Neuguinea, (3staustraL), die beiden 
letzten mit perianthlosen Bliiten. 

6. Familie: Anonaceae'^ ). (Abb. 417.) Hoizp fla iizen mil niigeleiiten 
nebenblattlosen Blattern und zwitterigen, selterier eingeschleciUigcu 
Bluten. Perianth nur selten fehlend, meist aus 1 bis 3 dreizahligen Wirtein 
gebiidet, deren iiuBere oft kelchartig sind. Keichahnliclie Hochbiatler hie 
und da vorhanden. StaubgefaBe 6 bis viele. Fruchtknoten obersta ndig, nur 
selten in der ausgehohlten Biutenachse eingeschlossen, in der Zahl sehr 
wecliseind, 1 bis viele, vollkommen frei oder (selten) vereint. Friichte 
Balgkapseln, SchiieBfruchte oder Beeren, in den beiden ietzteren Fallen oft zu 
Sammelfruchten zusammenschlieBend oder in fleischige Gewebe, an deren 
Bildung die Biutenachse heteiligt ist, eingebettet. Samen mit zerkluftetem 
Endosperm, nianchmal mit Arillus. Autogamie scheint hilufig zu sein. 

Zahlenverhaltnisse der Bluten, Pollenentwicklung, Vorblattstelliing wie 
bei den Monocotyledonenl 

Verbreitet in der Tropenzone der ganzen Erde. Artenreiche Gattimgen Uvaria (Tropen 
der Alien Welt), Guatieria (Amerika), PolyaltMa {TmpQXi der Alten Welt), Xylopia (alt- 

^) Tieghem Ph. v., Sur le genre Trochod. et la familie des Tr, Jourm de hot., XIV., 
1900, p. 262. — Wagner R., Beitr. z. Kenntn. d. Gttg. 2\ Annal. d. Hofmus. Wien, XYIIL, 
1903, S. 409. — Hallier H,, Uber den Umfang usw. der Hamamelidaceen. Beih. z. bot. 
ZentralbL, XIV., 1903, S. 247. - Harms H. in E. P., Nachtr. Ill, S. 110, 1906. 

5) Prantl K. in E. P., Ill 2, S. 23, 1891; Nachtr. Ill, S. 112; Nachtr. IV, S. 89, - 
Engler A. u. Diels L., Monogr. ALfrik. Famil. u. Gattg., VL, 1901. ~ Hallier H., Uber 
HornscliucMa u. Mosenodendron, sowie iib. einige Verwandtschaftsber. der Anon. Beih. z. 
bot. ZentralbL, XIIL, 1903, S. 361. — Beyer H., Beitr. z. Anat. d. Anonac. Bot. Jahrb. 
1 Syst. etc., XXXI., 1902, S. 516. — Nicolosi-Roncati F., Svil. dell’ ovuL e del seme 
nella Ajiona eheirimolia, Atti Ac. Sc. Nat. Catania, 1904; La formaz. d. endosp. nelF Anona, 
Att. Ac. Sc. nat. Catania, 1905. — Samuels son G., Ub. d. Pollenentw. v. Anona u. Aristo- 
lochia usw. Sv. bot. Tidskr., VIII., 1914. — Fries R. E., Stud. lib. d. Blutenstandverh. d. 
An. Act. hort. Berg., VL, 1919; Ein unbeacht. geblieb. Monoc.-Merkm. d. Polyc. Ber. d. 
deutsch. bot. Ges., 1911. — Hut chinsp n J., Contrib, tow. a phyl. class. Kew. Bull. 1923. 




Abb. 417. Anonaceae. — Fig. 1 u. 2. Bliite v. Asimina triloha, — Fig. 3. Diagramm der Bl. 
V. Fitsgeraldia odorata. — Fig. 4. Frucht v. Anona squamosa. ~ Fig. 5. Frucht v. Duguetia 
Sfixiana. ~~ Fig. 6. Frucht v. Anona muricata. ~ Fig. 7. Frucht v. Cananga Pohliana. — 
Fig. 8. Frucht v. Cynibopetalum Irasiliense. ~~ Fig. 9. Saraen v. Asimina trilola durchschn. 
— Fig. 10. Samen v. Xylopia grandiflora mit Arillus. — Fig. 1—4, 9 u. 10 nach Baillon, 
Fig. 5, 7, 8 nach Eichler, Fig. 6 nach van No o ten. 

„Mohrenpfeffer“), Monodora Myristica (Westafrika); Ylang-Ylangol oder Macassarol (Par- 
fum) wird aus den Bliiten von Cananga odorata (Ostindien) dargestellt; inehrere Ano 7 'ia~ 
und Xylopia- kxtm iiefern Textilfasern, viele Anonaceen Werkholz. — Mehrere Anonaceen 
sind durch kauliflore Bliiten ausgezeichnet {Sageraea cauliflora [Sumatra], Polyalthia 
lateriflora [Borneo]); Anona rhizantha (Brasilien) bringt die Friichte unter der Erde 
•'zur'Reife..;' • 
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7. Familie: (Abb. 418.) Voii den Aiionaeoeri ver- 

schieden durcdi eingescblechtige, dioziscbe Bliiteri mit 31appigein 
Peri an til, mit Staiibgefafien, deren Fiiamente zii eiiier Rohre rerwachseii 
siiid. Friiclit eine einsamige, fleischige, an Riicken iind Oauchnabt 
aufspringende Kapsel. Samen mit groBem geiappteni Arillus iind zer- 
klliftetem Endosperm. 

A'erwaiidtscliaft mit den Anonaceen trotz stark abweiclienden Bliitenbaues zweifellos. 


Myristica mit gegen 100 Arten in den Tropen. M. fragrans (Molukken, in den Tropen 
vielfacli kiiltiviert) liefert die olreichen „Miiskatnusse“ (Endosperm iind Embryo) iind die 
im frischen Ziistand rote, getrocknet gelbe „Mnskatblute“ oder ,,Macis“ (Arillus). Aiich 



Abb. 418. Myruticaceae. -- Myristica fm Fig. 1 Frucht; Fig. 2 dieselbe geoffnet; 
Fig. 3 Samen liings, Fig. 4 quer durchscbnitten, a ~ Arillus, t ~ Samenscbale; Fig. 5 
Fig. 6 ^ BL, beide diircbsclinitten. — Fig. I— 4 nat. Gr., 5 u. 6 vergr. — Original. 


andere Arten liefern, wenn aiich in geringerem Ausmafi, ahnlich verwendete Samen und 
Samenmantel, z. B. 3f. seMfera (Guiana) das „Yirolafett“, 'M. Btc?Ji|/&u(Brasil.) das „Bi“ 
cuhybafett‘Vdl. rngeniea (Kaiser- Wilbelm-Land), M, succedanea ii, a. — Knerna, Mors- 
fiddia. . ■ ■ 

Hier scblieBt sieli wabrschemlich die kleine (8.) Familie der Caneliaceae'^) 
(= Winter ana ceae) an. ,,WeiBer Zimt“ oder ,,WeiBer Kaneel“ von Canella aTba (— Winterana 
Canella) (Zentralam.). Eugenol in der Rinde, wie bei den benaclibarten Familien. 


«) Prantl K. in E. P., III. 2, S. 40, 1891; Nachtr. Ill, S. 121. Warburg 0., Mono- 
graphie der Myristicaceen. Nova Acta Leop. Carol. Acad., LXVIII. Bd.; Die MuskatnuB 
usw. Leipzig, 1897. Janse J, M., Les noix Muscades doubles. Ann, Jard. bot. Buitenz., 
XIX., 1904^. 

F) Van Tieghem Ph., Sur les Canellacees. Journ. de Bot., XIIL, 1899. 


9. Familie : vJra/o/ocA/aceae®). (Abb. 419.) Krauter oder Holzpflanzen, 
selir liaufig windead mit einfaGhen, nebenblattlosen Blattern. Bliiten 
zwitterig, aktinomorph oder zygomorph. Perianth einfach, blumen- 
blattartig Oder aus 2 Kreisen bestehend, Szahlig, im unteren Teile 
rohrenformiig. StaubgefaBe zumeist 6, doch auch 5 und mehr als 6, 
mit extrorsen Antheren, mit dem Griffel verbunden.. Fruchtknoten unter- 
standig, 6- (selten 5-) blattrig und ebensoviel-faclierig, mit zahlreichen 


i#L 
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Abb. 419. Aristolocliiaceae, — Fig. 1—4. Aristolochia macrophylla; Fig. 1 Bliite, Fig. 2 dieselbe 
durchschn.; Fig. 3 Griffelende mit Staubgef.; Fig. 4Narbe von oben. — Fig. 5. Frucht einer 
Aristolochia aus Siidbrasilien. — Fig. 6. Bliite v. Arist. galeata. — Fig. 7. Bl. v. Asariim 
canademe. — Fig. 8. Dieselbe durcbschn. — Fig, 1, 6, 6 nat. Gr., 2, 3, 4, 7, 8 etw. vergr. — 
Fig. 6 nach Masters, alle anderen Original. 


marginalen (zentralwinkelstandigen) oder parietalen Samenanlagen. Kapsel- 
frllchte. Samen mit Endosperm. 


«) Solereder H. in E. P., III. 1, S. 264, 1889; Nachtr. Ill, S. 100; Naclitr. IV, S. 78. ’ ^ 

— Baldacci A., Affinita delle Aristol. in Bull, della soc. bot. ital., 1894, p. 49. — Ule E., ? 

liber einen experim. erzeugten ArtoZocto-Bastard. Ber. d. deutscli. bot. Ges., XVII., f 

1899, S. 35. — Mai me G. 0., Beitr. z, Kenntn. d. sudamerik. Aristol. Arcliiv f. Bot., L, f 

1904, p. 521. — Vgl. auch Knuth P., Handb. d. BlutenbioL, III. 1, S. 265, 1904. — W agner J 

K., Ziir Kenntn. d. Saruma H. Ost. bot. Zeitschr., LVIL, 1907. — Ginuchi D., Ric. sidla I 

Strutt, anat. di ale. Aristol., Menisp., Lardizah. Bologna 1908. — Jacobsson-Stiasny E., !; 

Zur Embryolog. d, Aristol. Denkschr. Akad. d.. Wiss. Wien, 1918. i 
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Der BestaiibuiigsYorgang der vielfach eigentiinilich gebauten Biuten ist oft untersucht 
worclen®). Die Bliiten sind stets proterogyn. Fremdbestaubung wird diirch Dipteren ver- 
mittelt, welche in die rohrenformigen Bliiten einkriechen oder von denselben gefangen 
werden iind in diesen durch verscliiedene Einrichtungen, besonders Trichome, ,,Reusen~ 
baare“, festgebalten werden, bis die Antheren sich dffnen. Um diese Zeit verschriimpfen 
die Beusenliaare imd geben den Ausgang frei. Anch Autogamie durch Vermitthmg der- 
seiben Insekten kommt vor. Die Biuten besitzen oft Aasgeruch, gelbe oder braunrote 
Farben herrschen vor. Die Samen von Asmrm werden dureh Aineisen verbreitet: die flachen 
Sanien vieler Aristoloehia-kTteii erfaliren Terbreitung durch den Wind. Bel manchen 
Am^o/oc/iia-Arten entstehen nebenblattahnliehe Bildungen aus Vorbldttern, 

Die ArisMoehiaceae Iiaben schon die verschiedensten Stell ungen im System ein- 
genommen. Fiir die Yerwandtschaft mit den vorstehenden Gruppen der Polycarpieae, 
speziell den Anomceae nnd My risfaceae. sprechen die Zahlenverhaltnisse der Bitite, die 
extrorsen Antheren, der Ban des Perianthiums, die Plazentation, der Samenbau iind • das 
Yorkommen von Sekretzellen; dazu kommt die flbereinstimmung in der Bildimg der Polien- 
korner (sukzedane Bildiing), das Yorkommen adossierter Yorbliitter and das sero-diagnosti- 
sche Yerhalten. Das Benzolderivat Safrol ist nachgewiesen bei Asanon, Amnaceae, Magim- 
liaceae, Mo}nmiaceae, LaMraceae; Eugenol bei denselben Pfianzen. Allerdings nehmen die 
AristolocMaceae innerhalb der Polyearpicae durch das ganz unterstiindige Gym'iceum and 
die haufige Zygomorphie gleichwie die zwei folgenden Familien eine extreme Stellung ein. 

A, Bliite aktino morph. Asumm. Perianth einfach mit gelegentlich vorkommender 
Andeiitung des inneren Wirtels. A, eumpaeum, die Haselwurz, in Europa and Nordasien, 
A. camdense in Nordamerika. — Perianth deiitlich doppelt. 8. Henryi (China). 

— E. Bliite zygomorph. Aristolochia mit zahlreichen Arten, besonders in tropischen and 
subtropischen Gebieten. Mehrere Arten im europaischen Mediterrangebiete, so A. rotunda, 
A, longa, A. pallida, eine davbn, A. Ctaaffis, Osterluzei, geht in Mitteleiiropa ziemlich 
weit nach Norden. Ziir Lauben- and Wandverkleidimg werden sehr hliufig kultiviert: 
A. maorophylla {=■■ A. Sii)Jio) (atlantisches Nordamerika) iind A, toyneniosn (Nordamerika), 
,,Pfeifenbliime“. Einige tropische Arten sind durch ihre auBerordentlich groben Bliiten 
ausgezeichnet, so A. grandiflora (Antillen, Guatemala), A. Goldieana (Afrika), A. giganiea, 
(Brasilien) u. a. m. — Yiele Arten liefern Yolksheilmittel; das ,,Rhizoma Serpentariae“ 
liefert A. 5'erpenton'a (Nordamerika). 

lO.Familie: ^ajWe^/aceae'^®). (Abb. 420iind 421, Fig. 2 — 8.) Chlorophyll- 
freie, parasitische Pfianzen mit sehr weitgehender Rednktion 
a 1 1 e r v e g e t a t i v e n 0 r g a n e (daher oft von sehr bemerkenswertem Ban) 
auf den Wurzeln iind Stammen holziger Pfianzen. Die in die Gewebe der Nabr- 
pflanze eindringenden, die Ernahrmig vermittelnden Teile sind inanchmal 
geradezii myzelahnlicbe Zellfaden, in anderen Fallen mehr oder minder 

Ygl. Correns C., Beitr. z. biol. Anat, d. Arfsl-Bl. Jahrb. f. wiss, Bot., XXIL, 1891. 

— Camnierloher H., Ziir Biol. d. Bl. v. Ar^s^. grandifl. Ost. bot. Zeitschr,, 1923, 

III. 1, S. 274, 1889; Nachtr. Ill, S. 100; Nachtr. lY, 
S. 78; derselbeAn Engler, Pflanzenreich, lY. 75, 1901. — Endriss \Y., Monographie v. 
Pilostyles Ingae, Flora, XCI., 1902, S. 208. — Heinrichcr E., Beitr. z. Kenntn. d. Raffl. 
Denkschr. d. lYiener Akad., math.-naturw. KL, LXXYIII. Bd., S. 57, 1906; Zur Kenntn. 
d, Bl. V. Cytinus hypoc., a. a. 0., XXXY., 1917; Die erste Aufz. einer Raffl, Cyt. Hypoc. aus 
Samen, a. a. 0, XXXY., 1917. — Ernst A. und Schmid E., Embryosackentw. u. Befr. 
bei R. Ber. d. deiitsch. bot, Ges., XXYIL, 1909; tjb. Bliite u. ¥x.y, Rafflesia, Ann. Jard. 
bot. Buitenz., XXYIL, 191B. - LAe E., Cb. brasil. Raffl. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXXIIL, 
1915. — Perotti R., Contrib. alia conosc. d. rapp. i Cyt hjpoc. e Cist.salvif. Ann. diBot., 
XIIL, 1915. “ Wettstein R. v., Stud. iib. d. syst. Glied. v. Cyt Hypoc. Ber. d, deutsch. 
bot. Ges., XXXY., 1917. — Koorders S, H., Botan, overz, d. Ra//?es. v. Nederl. In d. Bata- 
via 1919. 

Wettstein, Handbucli der system. Botanik, 3. Aufl 
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Abb. 4t2(). Rafflesiaceae. — Fig. 1, 2, 4,’ 5 u. S, Raffksia Eochnsscnii; Fig. 1 5 Blbteii- 
knospe; Fig. 2 t]iesell)e diirelisclm. : Fig. 4 ii. 5 Antliereii; Fig. 8 Polleiikornor. — Fig. 3. 
Offene Blute von li Arholdn. — Fig. 6. Langs-, Fig. 7 Qiierschnitt (lurch eiiie Anthere von 
It Arnoldii. Fig. 9. Sanienanlage, Fig. 10 Samen von k. Pftima, periplier das EndospcTin, 
in der Mitte der Embryo. — Fig. II. Derselbe quer diirchschn. — In Fig. 1 u, 2 bedcuiton: 
w == Nahrwiirzel, « = Anthere, d = Diaphragma, c = zentrale Kolunina, p'= Perianthbliitter, 
r = SproBbliitter. — Fig. 1, 2 nat Gr,, Fig. 3 verkl., Fig. 4~~7 etwas. Fig. S—ll stiirker 
vergr. — Fig. 1, 2, 4, 5, 8 Original, 3, 6, 7 nach R. Brown, 0 — 11 nach Sol ms. 


niiiclitige Gewebe, die bed den am Aveiiigsten reduzierteri Formeii Gefd{k‘ ent- 
lialteri. Die Bliitonsprosse werden zaineist irn Iniieru der Nahrpflaiizo angelegt 
und durehbreciien die iiberlageniden Gewebe derselberi, sie tragen scliiippen- 
iormige Blatter in gering(n‘ Zald. Blilten eiiizein odor in ilhrenfonnigen Iii- 
floreszenzen, meist eingescdilechtig, seltener zwitterig, init eineia 4-., 5-, 6- oder 
vielgliederigenPeriantbiiun, dessmi Blatter frei oder im unterouTeile verwachsen 
sind. Bei (dnigen Gattiingen (z. B. BaffUsia) gelit von der Rblire des Perianths 
ein inslmiere vorspringeudes Diaphragina (Abb. 420, Fig. 2d) aus. Staubgefabe 
zu einer zentralen Colujiina verwachsen mit extrorsen A ntlieren. 
Aiitheren sehr verscliieden gebaut, 1-, 2- bis vieifacherig,, mit Rissen oder 
Poren sich offnend. Friichtknoten unterstiindig, 1- bis vieifaclierig, 
mit parietal stehenden, zahlreicben Samenanlagen, die eiitweder 
der Lange nach verlaufende stredfenformige Plazenten oder die ganzeii 
Wiinde bedecken. Bed Bafflesia zaldreicbe unregelmaBige Hoblraume im 
Fruchtknoteri mit wands tiindi gen .Samenaniagen. Narbe ringformig. Friiclite 
beeren- oder kapselartig. Samen mit ungegliedertem Embryo, mit Endo- 
sperm. 

Die Bestiiubnngsverluiltnisse, Art der Samenverbreitimg sehr unvollkommen bekannt. 
Bei den meisten Rafflesiaceen finden sich rbtliche oder rotbraiine Bliiten, viele verbreiten 
aasartige Diifte. Ab und zu wiirden Dipteren mid Kafer, bei suclafrikanischen Cytimis- 
Arten Vogel als Besucher der Bliiten beobachtet. Ban des Embryosackes und Be- 
fruchtiingsvorgang nach dem „Normaltypus“ der Angiospermen. 

Die Verwandtschaft mit den Aristolochiaceen scheint ziemlich sicher zu stehen; unter 
den FoJijcarpicae finden sich auch sonst niehrfach recht deiitliche Anklange an die Raffle- 
siazeen, z. B. bei den Monimiazeen. 

A, Fruchtknoten mit zahlreiehen unregelmafiigen Fachern: Eaffksia aiif Java, Su- 
matra, Borneo und auf den Philippinen auf (7tss?(.s-\Viirzeln und -Stammen parasitisch, 
zum Teile mit riesigen Bliiten; z. B. k. (Sumatra), mit Bliiten von zirka 1 m Diirch- 

messer, It Patnia (Java), R. Rochussoiii (Java). — Brugmansia auf Java und Sumatra. — 
B, Fruchtknoten einfacherig. Apodmdhes (Siiclamerika) und Pihstyles (Amerika, Afrika, 
Vorderasien) mit einzeln stehenden Bliiten auf Asten verschiedener Flolzpflanzen, z. B. 
P. Ingae auf Inga in Siidamerika, P. HausshiecMii auf Astragalus in Vorderasien 
(A])b. 421, Fig. 5—8). — Cytinus (Afrika, Mediterrangebiet) und ScytantJiiis (Mexiko) mit 
ilhrenformigen Infloreszenzen, z. B. C. Hypocistis mit mehreren Unterarten im Mediterran- 
gebiete. C. dioiens u. capensis in Sildafrika (Abb. 421, Fig. 2—4). 

11. Familie: Den Rafflesiaceen wird die habitueli reebt ahnliche 
Familie der Mydnoraceae^^) angereihR welche sich von jenen hauptsachlich 

Solms-Laiibach H. Gr|. in Engler A., Das Pflanzenreich, IV. 75, 1901. — 
Dastur R. H., Not. on the Developm. of ovule etc. Transact. R. Soc. S. Afr., X., 1921. 
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durch die in der Perianthrohre befestigten StaubgefaBe und die 
perispermhaltigen Samen unterscbeidet. (Vgl. Abb. 421, Fig. 1.) 

Hydnora mit 8 Arten in Afrika, z. B. H. africana mi FAAphorUarWmzeln, If, Johayinis' 
auf Akazien-Wurzeln. ■— Prosopanche in Argentinien und Patagonieii. 



Abb. 421. Hydnoraceae (Fig. 1) und Rafflesiaceae (Fig. 2-' 8). — Fig. 1. Eydnom africana. 
— Fig. 2. Cytinus dioicus, Pflanze auf Relhania ericoides. ~ Fig. 3. Gynoceum und 
Fig. 4. Andrdceum von Cytinus kermesinus, — Fig. 5—8. Pilostyles Hausshnechtii; 
Fig. 5 auf Astragalus kurdicus; Fig. 6 . Bliite von der Seite, Fig. 7 von oben ; Fig. 8 

Langsschn. d. die Bliite. — Fig. 2 nach Marloth; Fig. 1, 3— 8 Original. 

Mit den Hydnoraceae findet ein an die Magnoliaceae ansclilie Bender Seitenzweig 
der Polycarpicae seinen AbschluB. 

12. Fainilie: Cafycanthaceae^^). (Abb. 422, Fig. 5.) Straucher mit 
gegeristandigen, ungeteilten Blattern. Bliiten zwitterig mit schraubiger 
Anordnung der Teile. Blutenhiille mit .zahlreichen blumenkronartigen 
Blattern. StaubgefaBe zahlreicb (5 bei Ghimonanthus). Frucbtknoten zablreicb, 
mit je 2 S amen anl age n, in. der hoblen Bliitenachse eingeschlossen. 
Fruchte einsamige SchlieBfruchte. 

12) Pr anti K. in E. P., III. 2, S. 92, 1891. — Peter J., Zur Entwicklungsgeschichte 
einiger Calyc. Beitr. z. Biol. d. PfL,.XIV., 1920. — Sctiirhoff P. N., Zur Apogamie von 
Calycanthus. Flora, 116. Bd., 1923. — Diels L. in Ber. d. d. bot. Ges., 34. Bd., 1916. 
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Nordamerika iind Japan, . Niclit seiten kultivierte Zierstraiicher sincl Cahjcayithus 
florida (,,Ge\vurzstraiich“ ~ Nordamerika) niit stark diiftenden Bldten, C. occidentalis 
(westl. Nordamerika) und (~ Meratia pr,) (China), letztere in Mittel- 

eiiropa bei milder Witterung schon im Winter bliihend. — Apogainie; Bestiiulmng bei 
CalyemiiJms durcli Kafer. 

13. Fa mil ie: Gomortegaceae^'^). - — Gomoriega niticla in Chile. 

14. Famiiie: Monmiaceae^^). (Abb, 422.) Baume oder Straiicber, 
seltener Kletterstrauclier, mit gegenstandigen oder quirligen, selteiier 
wecliselstandigen Blaitern. Bliitea nur seiten zwitterig, meist einge- 
schleclitig. Bldteiibaii aiifierordentlich mamiigfaitig. For allem failt die 
AusbiMung der Bliitenaclise auf, welche seltener konvex oder flach, meist 
becherf ormig oder sogar schlaiicliformig ist mid die Bltitenblatter, 
besonders’ aber die S t a u b g e f a b e n n d F r u c li t k n o t e n b 1 a 1 1 e r I m I n ii e r ii 



Abb. 422. Monimiaceae (Fig. 1—4) und Calycantliaceae (Fig. 5). — Fig. 1. Bl. v. Bipamm 
mollicomiij a ganz, 1) dnrchschn. — Fig. 2. rj Bh v. S, murieaia, a ganz, & durehscdin. — 
Fig. 3. $ Bl V, S. Sumieliastni, h ganz, a dnrchschn. — Fig. 4. 9 Bl. v. .S. mollis, a ganz, 
I dnrchschn. — Fig. 5. Bl y, Chimomnthus praecox, Imigs durckschn. — Vergr. — Fig. 1—4 
nach Perkins, Fig. 5. Original 

tragt. Perianthblatter fehlend oder 4 bis viele, im letztereii Falle haufig die 
jliilkn-en kelchartig. Staubgefafie meist zahlreich, doch aucli wenige (1, 4, 
5 usw.). Antlieren mit Langs- oder Querrissen oder mit Klappen aub 
springend. Fruciitknotenbiatter 1 bis viele, je einen freien Fruchtknoten biidend 
und eine Samenanlage enthaltend. SchlieBfruchte, welche 
vergroBerten Bltitenacbse umgeben sind, wodurch Sell e in. fril elite ent- 
siehen. Samen mit niclit zerkluftetem Endosperm. 

Dnrchwegs tropische und snbtropische Formen. Die artenreiehsten Gattnngen sind 
Mollinedia (tropisch. Amerika) nnd Sipanma (tropisch, nnd subtropisch. Amerika). Peumus 
Boldus (Chiie) liefert die hie und da medizinisch gebranchten ,, Folia Boldo‘B mehrere Arten 
liefern dnftendes Mobelholz. 


Reiche K. in Ber. d, deutsch. hot. Ges., XIV., 1896, S. 225. 

1^) Pax F. in E. P., III. 2, S. 94, 1891; Nachtr. Ill, S. 127; Nachtr. IV, S. 94. - 
Perkins J. nnd Giig E., Monmiaceae in Engler, Das Pfianzenreich, IV. 101, 1901. 
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16. Faniilie: Lauraceae^^)- (Abb. 423.) Holzpfbnizeu iinil Ausiialuiie 
Yow Cassytha) mit lederigen, ungeteilten, iiebeuldaltlosi.Mi Dial torn. Bluten 
zwitterig oder eiiigeschlechtig, 2- bis 5-, meist Szilhlig.. I.’eri!iiitliiiuu aus zwei 
Wirteln bestehend, deren Blatter gleich oder uiigloich sind, dioselbou sind 
am Grunde ± vereiiit oder am Rande der scheibeti- bis becherformig ver- 
breiterten Aclise inseriert. StaubgefaBe in 3 bis 4, eiueiu Perianthwirtel 
gleiclizaliligeu Wirteln. Antlieren mit Klappen sicli ofi'neiid. Bin Frncht- 



Abb. 423. Lauraceae. — Fig. 1, Bliite v. C4m%amomim zeylmiimim durcbscto. — Fig. 2. 
Frucbt von Sassafras officinale, — Fig. 3—9, Cassytka filiformis; Fig. 3 Stuck der Pflanze 
mit Bluten- xind Fruchtstanden, n Niilirpflanze ; Fig. 4 SproBende; Fig. 5 Bliite nacli der 
Bestaiibimg; Fig. 6 dieselbe llings diirchsclin. ; Fig. 7 Frucht, noch von der Blutenachse 
umhiillt; Fig. 8 dieselbe langs durchscbn., die Bititenachse {a in Fig. 5 bis 7) ist entfernt; 
Fig. 9 Stengelstiick mit Haustoriumansatzen. — Fig. 3 u. 4 nat. Gr., Fig. 1, 2, 5—9 vergr. 
— Fig. 1 u. 2 nacli Baillon, 3—9 Original. 

knoten, oberstandig oder ^ in die ausgehohlte Achse verserikt, 
einfacberig, mit einer Samenanlage. Frucht beeren- oder stein- 
fruchtartig, im unteren Teile von der kupulaartigen Achse umgeben. 
Samen ohne Endosperm, 


Pax F. in E. P., III. 2, S. 107; 1891; Nacbtr. Ill, S. 128; Nachtr. IV, S. 95. - 
Knoblauch E., Anatomie des Holzes der Laurineen. Flora, 1888. — Mez C., Lauraceae 
americanae. Jahrb. Berl. bot. Gartens, V., 1889. — Schmidt A. T., Zur Anat. v. Cassytha 
filiform, Ost. bot. Zeitschr., 1902, Kr, 5, — Mirande M., Rech. s. 1. developpem. etl’anat. d. 
Cassythacees, Ann. sc. nat., ser. 9, IL, 1905; Sur Porig. des pistils des L., C. R. Acad. sc. Paris, 
CXLV., 1907. — Staub M., Die Geschichte d. G. Cinnam. Budapest 1905. — Petzold V., 
Syst.-anat. Enters, iib. d. Laubbl. d. am. Laur. Botan. Jahrb. 1 Syst. etc., XXVIIL, 1907. 
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Bestii ub lings vorgang wie hei den vorhergehendeii Famiiien wenig bekaiint. Die BItiten 
werden insbesondere von Dipteren besiicht. 

In den tropisclien and snbtropisclien Debieten der ganzen Krde weir verbreiter und 
vielfach wesentlicli an der Waldbildimg Anteil nelimeiid. Yiele Arreu iieferii AVcrkbulzer 
Oder infolge ilires Gehaltes an atlierischen Olen Gewiirze oder mediziidseb V(‘rwertete Teile. 
Piesonders erwahnenswerte Arten: Cinnamomum Cmnphom (Japan, Cliiiiaj liefert Kaoipfer, 
welclier diircii Siiblimation mit heiBem Y'asser aiis dem Kampferid des Holzes gewonneii 
v;ird („ciimesischer“ Oder ,,japanisclier Kanipfer“ im Gegensatz ziim ,.Sumatra-Kampfer*\ 
den eine Dipterocarpacee, Dryobakinopsafomatiea, liefert). — C, Cassia (Ghiiuu liefert aiis den 
Biattern imd jungen Sprossen Cassiaol, Zirntbliitenol, Oleum Cinnamomi, ferner die Cortex 
Cinnamomi Cassiae, auch chinesisclier Zimt oder Kaneel genannt. — Die Riiide von C. 
2 eylamcwm (Sild-Indien, Ceylon, in den Tropen lailtiviert) stellt die Zimtrinde, den Zinit, 
Cortex Cinnamomi zeyianici, dar; andere Arten lief ern minderwertige Sorten. — Die Blatter 
und Friiclite des im Mediterrangebiete verbreiteten Lorbeerbaiiines, Lauras uohilis. werden 
als Gewiirz und mediziniscli (Fnictns Laiiri, F’oiia Laiiri) verwendet; die Pflanze selbst 
beliebter Ornamentalbaiim. GenieBbare Friiehte von Persea yratissinta (tropisch. Amerika, 
in den Tropen viel koltiviert — „Avvocato-Birnen“) und anderen Arten, — Fettes 01 aus 
den Friicbten von Litsea schijera (tropisch. Asien) und Persea gratissima. ~~ Werkholz liefern 
viele Arten, so Sassafras officinale (bstliches Nordamerika) das auch mediziniscli gelirauchte 
,, Lignum Sassafras^, Dicypelllum cargo pkyUatum (Brasilien) das „Rosenholz von Cayenne^ 
(liefert auch „Nelkenzimt‘C „Cassia caryophylIata“), Rodioci (Britisch-Cjliiiana) 

das ,,Greenheart“-Holz, Grunholz. •— Gerberrinde von Persea Lingue (Chile); ,,Massoirinde‘‘ 
(ittherisches Ol) w Massola aromatica (Neugtiinea). 

Von alien anderen Lauraceen weicht die parasitisch lebende Cassytha (Abb. 423, 
Fig. 3— 9) diirch die fast blattlosen, nur mit schiippenformigen Biattern besetzten, Hau- 
storien treibenden Sprosse ab. C, filiformis aiif verschiedenen Nahrpflanzen in den Tropen 
sehr verbreitet. 

Sicher verwandt mit den Tjaiiraceen sind die (16.) Hernandiaceae mit einem Staiib- 
gefaBkreise, Kletternde Straucher oder Baiime in den Tropen. 

17, F a m i 1 i e : Menispermaceae . Aleist w i n d e n d e PI o 1 z p 1 1 a ii z e n 
mit wecliselstandigeic ganzen oder gelappteii Biattern, relativ kleinen, ein* 
geschlechtigen Bliiten, Periaiithium kelchartig oder aus Keich und Krone 
bestehend, wobei letztere den Eindruck der Gleicliwertigkeit mit Staub- 
gefaBen macht. StaubgefaBe 3 bis oo, nicht selten meiir oder minder mit- 
einander verwachsen, so daB die Filamente sich zu einer axilen Saule 
verbinden. Gynoceum aus 3 bis oo freien oberstandigen Fruchtknoten- 
bliittern gebildet, Jeder Fruchtknoten Ifacherig mit 1 bis 2 Samenanlagen. 
Fruclit eine S t e i n f r u c li t. Samen mit Endosperm. 

Beziehnngen zu mehreren Famiiien der Polyearpicae aufweisend, diirch das Vorbandeh- 
sein von Sekretzellen den vorhergehenden Famiiien sich anfiigend, in vielen Merkmalen 
aber (auch chemisch und sero-diagnostisch) den folgenden nillier stehend. Uber den Bestau- 
bungsvorgang wenig bekannt, doch wurde Insektenbesiich (Dipteren, kleine Kiifer, 
Hymenopteren) beobachtet. Apomiktische Samenbildung wurde bei Disciphonia Ernstii 
beobachtet. liaiifig kaiiliflore Infloreszenzen. Im Stamme haufig sekundiire Zohen von. 
GefaBbundeln. 

i«) Prantl K. in E. P„ HI. 2, S. 78, 1891; Nachtr. Til, S. 124; Nachtr. IV„ S. 92. - 
Maheu J., Recherches anatom, s. I. Menisp., Journ. de Bot., XVI., 1902, p. 369; Sur les 
org. secret, des M., Bull soc. bot. France, LIII, 1906. — Krafft K., Syst.-anat. Unters. 
d. Blattstriikt. b. d. M. Stuttgart 1907. — Czapek F., Die Bewegungsmech. d. Blattgelenke 
cl. M. Ber. d. d. bot. Ges., XXVIL, 1909, — Rudolph K., Zur Kenntn. d. anat. Baues d. 
Blattgel. b. d. M. xV. a, 0., 1909. Diels L., Menisp, in Engler A., Das Pflanzenr., 46. Pleft, 
1910. 
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Vorherrscliend in den Tropen. Einige aufiertropisclie Arten warden in eiiropaischen 
Garten nicht selten kxiltiviert, so Menispemum canadense (Nordamerika), M, dahuricum 
(Sikirien, Mongolei, China, Japan); erstere liefert ein in Nordamerika offizinelles Rhizom. 

Giftpflanzen: Abuia mfescens (Siidamerika) dient u. a. zur Bereitiing des Curare, Ana- 
mifta (in do>inalayisch) liefert die „Kokkels‘‘- oder ,,Fischkorner“. Die Wurzeln 

von JairorrMza palmata {ixopisdi, Ostafrika) werden als „Radix Coiumbae“ medizinisch 
verwendet. Lokale medizinisehe Verwendung finden Teile zahlreicher anderer Arten, so 
Wurzel iind Stamm von Chondrodendron iommtosum, ,,Pareira brava“ (Brasiiien), Cydea 
peltata, „Tyantjan“ (tropisch. Asien) u. a. 

18. Familie: Lardizabalaceae^'^)^ Windende Holzpflanzen mit hand- 
forniig zusammengesetzten oder gefiederten Blattern. Von den Menisper* 
maceen liberdies besonders durch die zahlreichen Samenanlagen in 
jedeni Fruchtknoten verschieden. Beeren oder fieischige Kapseln. 

Akebia quinata {CMndh, Japan) in Garten nicht selten kultiviert, Friicht ebbar. - 
Decaisnea (Chind). 

19. Familie: Ranunculaceae^^)^ (Abb. 424.) Pflanzen von sehr ver- 
schiedenem Habitus; vorlierrschend Stauden mit unterirdischen Stamm- 
bildiingen, doch auch einjahrige , Krauter und Holzpflanzen. Blatter meist 
wechselstandig, oft geteilt. Bliiten meist zwitterig, aktinoniorph oder 
zygomorph mit schraubiger oder wirteliger Anordnimg der Teile. Perianth 
einfach und korollinisch oder doppelt, in letzterem Falle entsteht das 


1^) Prantl K. in E. P., III. 2, S. 66, 1891; Nachtr. IV, S. 92. - Reaubourg G., 
Et. organogr. et anat. d. 1. fam. d. Lard. These, Paris 1906. 

^8) Prantl K. in E. P., HI. 2, S. 43, 1891; Giirke M. in Nachtr, III, S. 121; Nachtr. IV, 
S. 91. ~ Schaffnit K., Uber die Nektarien der Ranuncul. nnter Beriicksichtigung d, Structur 
d. kronartig gefiirbt. Blutenteile. Erlangen 1904. — Sterckx R., Recherches anat sur 
I’embr. et les plantules dans la iam. d. Renonc. Arch. d. ITnst. bot. d. rUniv. de Liege, 
Vol. IL, 1900. — Goffa^rt J., Reeh, sur Panat. des feiiilles dans les Ranimc., 1. c., Vol. III., 
1902. — Lonay PL, Contrib. a Panat des Renonc., 1. c., Vol. Ill, 1902; Struct, anat du 
pericarpe, etc., 1. c., Vol. IV., 1907. — Ridle L. C., Developm. of the embryosac etc. of 
Batrachium, Ohio Natur., V., 1905. — John A., Mitt iib. d. Embryoentw. v. Caltha, Lotos, 
N. F., 1. Bd., 1907. — Schr 6 dinger R., Der Bliitenbau der zygom. Rammc. usw., Abh. 
zool.-bot Ges. Wien, IV., 1909; Das Laubbl. d. R., a. a. 0., VIII, 1914. - Soueges R., 
Rech. s. Pembryog. d. Renonc. Bull. Soc.bot. Fr., LVIIL, 1911. — Trapl S., Morph. Stud, 
ub. Bail usw. d. R.-Bliite. Beih. bot Zentralbl, 1, XXVIII., 1912. - Kindler Th., Ga- 
metoph. u. FruchtansatzbeiFwm. Ost bot Zeitschr., LXIV., 1914. — Tschernoyarow 
M., Les nouv. donn. d. Pembryol. d. Myosurus, Mem. Soc. Nat Kiew, 1916. — Derschau M., 
Gb. disperme Befr. d. Antipoden bei Nigella. Ber. d. deutsch. bot. Ges,, XXXVI. , 
1919. — Salisbury E. J., Variat in Branthis etc. with spec. ref. to trimery and the 
orig. of perianth., Ann. of Bot., XXXIIL, 1919. — Fiir die meisten Gattimgen existieren 
Monographien, die in E. P., 1, c., ferner in den Nachtragen S, 167 (1897) und in den 
Erganzungsheften S. 121 (1906) zusammengestellt sind; vgl. ferner: Lecoyer J. C., 
Monogr. dii genre Thalictrum, Gand 1885. — SchiffnerV., Monographia Hellebororum. 
Nova acta Leop. Carol. Acad., Bd. LVI, Nr. 1, 1890. — Hayek A. v., Krit Gbers. 
iib. d. Anemone-Art. d. Sekt. Campanana. Ascherson-Festschr., 1904, S. 451. — Ulbrich 
E., Gber die system. Glied u. geogr. Verbreitung d. Gattung Anemone, Jahrb. f. Syst. 
usw., XXXVIL, 1905, S. 172. ~ Stapf 0., The Aconites of India. Ann, of the Roy. 
Bot Gard. Calcutta, Vol. X., 1905. — ‘Rapaics R. v., Systema Aconiti generis, Nov4n. 
Kozlemenyek, VI., 1907; Az Aquilegiorgirmsz, Botanikai Kozlemenyek, VIII., 1909. — 
Gayer Gy., Vorarb. z. ein. Monogr. d. enrop. Aoomta-Arten. Ung, bot Bl, VIII., 1909. 



Abb. 424. Ranunculaceae, ~ Bluten Yon: Fig. 1. Aneynone Hepatica. ~ Fig, 2. Eellehonis 
■viridis. ~ Fig. 3. Eranthis hiemalis, — Fig. 4. Clematis Vitalha. — Fig. 5. (7. alpim. •“ Fig. 6. 
Aquilegia vulgaris. — Fig. 7. Delphinium Staphisagria nach Wegnahme cler auBeren Perianth- 
blatter; die beiden grofien, unmittelbar neben den gespornten Bliittern stehenden Blatter 
wenden infolge einer Drehung ibre Unterseite der Bliitenmitte zu. — Fig. 8. Anemone Fuha- 
tilla, durchschn. ~ Fig. 9. Aeonitum Napellus. — Fig. 10. Myosurus minimus. — Fig, 11. 
Callianthemum anemonoides. — Fig. 12. Ranunculus repens. — ah = AuBenhiille, ih = 
Periantliium, M ~ Homgblatter, std ~ Staminodien. — Alle Fig. etw. vergr. — Fig. 1, 2, 
3, 6, 8, 11 Original, 4, 5, 12 nach Thome, 1, 9, 10 nach Baillon. 
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doppeltc Perianth entweder dadurch, dafi zu dem korollinisclien Periain 
tliium eine kelchartige, aus Hochblattern gebildete Hiille hinzutritt {Anemone 
Subg. Ee'patica Subg. Fulsatilla, JPaeonia) oder dadurcip daB aus Staub- 
gefaBen ^ blumenkronartige „Honigblatter“ lierv^orgelien. StaubgefaBe in 
groBer Zahl. Fruchtknoten 1 bis viele, frei oder (seitener) ver^ 
wachsen, niit 1 bis vielen Samenanlageii. Balgkapseln/ SclilieB- 
friiclite oder Beeren. 

Trotz der grofien Verscliiedenheit im Bluten- imd Fruclitbaue ist die Gruppe eine 
sehr naturliche. 

Die 2 Kotyledonen sind haufig mit den Stielen verwachsen; diese bilden daim eine 
Eohre, aus der das Epikotyl seitlicii herausbricht. Manchmal erstreckt sicli dieses Verwachseii 
der Keimblatter aiich aiif die Lamina {Ranunculus Ficaria). Bei inehreren Gattimgen 
findet sicb im Stengel ein an die Monocotyledonen erinnernder GefaBbiindelverlauf (Actaea, 
Cvmicifuga, Thalictrum u, a.)^^). Sekretzellen feblen, BlattdimorpMsmiis, namlicb fein 
zerteilte Wasserblatter und flachig verbreiterte Scbwimmblatter bei wasserbewohnenden 
Ranunculus- kxten aus dem Subg. BatraeJiium. Blattranken bei Clematis-Axten, Be- 
staubung durch pollensammelnde oder honigsaugende Insekten; die zygomorplien Bluten 
zeigen diesbeziiglich weitestgehende Anpassungen; vereinzelt Ornitliogamie. Anemogamie 
bei Thalictrum-Aitm. Von Yerbreitungsmitteln der Friichte und Samen sind erwaliiiens- 
wert: verlangerte und behaarte Griffel bei Anemone Subgen. Pulsatilla und bei Clematis, 
hautige Kiinder der Friichte bei Thalictmm, wollige Friichte bei Anemone-Axtm vermitteln 
die Verbreitung durch den Wind; hakige Griffel (Ranunculus-Axtm) die durch Tiere; saftige 
Anhangsel der Samen (z. B. bei MZe&orus- Arten) hangen mit der Verbreitung durch 
Ameisen zusammen. Die Embryonen kommen in den Samen von Ranunculus Subgen, 
Ficaria imd bei Fmwto erst nach dem Ausstreuen derselben zur Entwicklung. Parthe- 
nogenese bei Thalictnm purpurascens (Nordamerika). Vegetative Vermehrung durch Bui- 
billen bei Ranunculus Ficaria, Eine eigentiimliche Umhiillung des Gynozeums durch eine 
„Diskusbildung“ bei Paeonia Mouian, Zahl der Integumente wechselnd (1 bei Anemone, 
Clematis, Ranunculus u. a., 2 bei Aquilegia, Actaea, Caltha u. a.). 

Vorherrschend in den nordlich-extratropischen Gebieten, doch auch in den Tr open 
und in sudlichen extratropischen Regionen. Vi«le Giftpflanzen. 

System im Wesentlichen nach Pr anti: 

A. Paeon/eae^o), Samenanlagen in 2 Reihen llings der Bauchnaht. Balgkapseln. 
Kelch und Blumenkrone, ersterer wohl aus Hochblattern hervorgegangen. Paeonia. 
Grofie Stauden oder kleine Straucher. Hauptverbreitungsgebiet im auBertfopischen Asien 
und Europa, einzelne Arten im westlichen Nordamerika. Die meisten Arten als „Pfingst- 
rosen'‘ viel in Garten kultiviert, so F. corallina, P. officinalis u, a. mit Kulturformen 
und Hybriden. Strauchig ist die in Japan und China heimische P. 

B, Helfeboreae. Samenanlagen in 2 Reihen (selten 1 bis 2) langs der Bauchnaht. 
Kapseln, Balgkapseln, selten Beeren. Perianthium einfach oder doppelt durch Ausbildung 
von Honigblattern. — a) Bluten aktinomorph: Caltha, Dotterblume. Perianth korollinisch, 
gelb oder weiB, keine Honigblatter. — Trollius. Perianth korollinisch, gelb, zungenformige 
Honigblatter. — Hellelorus. Perianth korollinisch, weiB, rot oder griin, tionigbiatter diiten- 
formig, z. B. E. niger, schwarze NieBwurz oder Schneerose, subalpin; in Garten viele 
Hybriden, ~ Eranthis mit ahnlichen Bluten und mit Hiillen aus Stengelblattern (Abb. 424, 
Fig. 3). E, hiemalis (mediterran) haufig in Garten. — Actaea. Perianth kelchartig, Honig- 
blatter weiB. A. nigra (Asien und Europa) mit Beeren. — Aquilegia. Perianthblatter korolli- 
nisch, Honigblatter ebenso und gespornt (Abb. 424, Fig. 6). In Europa verbreitet A. vuU 

Worsdell W. 0., A Study of the Vase, Syst. in cert. Ord. of the Ranales. Ann. of 
Bot., XXII., 1908. 

2®) Die unter den Ranunculaceen isolierte Stellung von Paeonia hat Worsdell (Journ. 
of Bot., XLVL, 1908) in neuerer Zeit durch Aufstellung der Familie der Paeoniaceae zum 
Ausdruck gebracht. 
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garis, aiich liaufig als Zierpflanze in vielen Formeii kiiltivierr, t‘bt4iso wie .4. cluijsirtitlui. 
A. SMnneri (Norciamerika) ii, Hybriden. — NigeUa. Synkarpe Kapsal. -V. arrc/i^is (Orient) 
niclit selten als Ackerimkraiit, N. damascena (mediterraii) in Garten als Zierpi'Ianze 
fer im Griinen'’, ,,Gretel in der Staude“). — b) Bliiteii zyironior])li: Aeoidfuni, 
Eisenliiit, Periaiithblatter korollinisch, das oberste heliiifurmig: 2 HuiULddatter iaiig- 
gestielt, von diesem Helm iimschlossen (Abb. 424, Fig. IM. Zahiridcdie Arten. besonders 
Gebirgspflanzen. Die Knolien (Wurzeln -h Sprofian^gen i mehrerer Arten (,,Tiibera 
Acoiiiti“) sind offizinell: A. (Sammelname — Europa, Asien), A. raricgufitui 

11. a. ; aiicli die Blatter werden zmveilen mediziniseh gebrauelit. — Delphinifim, Rirter- 
sporn mit zahlreiclien Arten imd grober Verbreitiing. Perianthblilrter iind Ilonigbilitter 
korolliniscli, meist blaii, 1 Perianth- iind 2 Honigbliitter gespornt. EK Staph i^ffgria {AlitteD 
nieergebiet) liefert die ehemals offizinellen , .Semina Staphisagriae'*. — Consolida. Wie 
vorige Gattg., aber die beiden gespornteii Honigblatter zu eineni verwaclisen. ebeiiso 
nocii 2 tveitere Hoiiigblattpaare verwaclisen. C. regalis (= Delphiuitini CoHSotkhn als 
Ackeruiikraiit in Europa, As, ii. N.-Am. verbreitet; C. Ajacis u. C. oriental is verbreitete 
Zierpflanzen mit vielen Spielarten. — • Nach den Untersuchungen v. Schrddinger iassen 
sich innerhalb dev El elMoreae zweiA'erwandtschaftskreise untersclieideii: 1. die Isopgroideae 
(Spreite des sezernierendeii Honigblattes zu eineni Nektarbecher vertieft). hieher gehuren 
z. B. Elelleborm, Eranthis, I sopynmi, AqiiUegia, Aetaea: 2. die TroUioideae (Spreite des 
Honigblattes flach), hieher Caltha, TroUius. NigeUa, AeonitanL Delphinium, Coiisolida. 

C. Anemoneae. Samenanlageii einzeln, am Gruiide der Bauchnaht entspringend, 
manchmal daneben iioch rediizierte Samenanlagen. Sddiehfruchte, — n) Perianthium 
einfach (aber meist aus 2 bis mehreren \Yirteln bestehend), korolliiiiseh oder kekdiartig: 
Anemone. Staiiden, oft an oder in der Niihe der Bliite eine Hiille von stengelstandigen 
Blllttern (Abb. 424, Fig. 1 u. 8). In Europa verbreitete Arten: A. Hepatica, Leberbiumchen, 
A. PtdsaiiUa, Kiichenschelle, A. nemorosa, Windrbsciieii u. a. In Garten oft kultiviert: 
A. japonica (Japan) und A. litifolia (Himalaya), beide im Gegensatz zu den meisten anderen 
Arten im Herbst bliihend. A. coronaria und A. Jiortensis im Mittelraeergebiete und haufig 
als Schnittbliimen im Handel. — Clematis. Stauden oder Lianen, ohne AiiBenhulle der 
Bliiten. €. Vitalha, Waldrebe, haiifigste Liane Europas, C. alpina {= Atragene a.), Alpen- 
rebe, mit blauen Bliiten in der alpinen Region Europas. Beliebte Zierpflanzen mit 
gro hen Bliiten sind: €. lanuginosa {Chindk), C.florida (Japan), 0. patens (Japan) mit zahlreiclien 
Formen und Hybriden. — Thalietrum. Stauden mit meist kelehartigen Perianthblattern. 
*— &) Perianthium doppelt, das innere Perianth aus meist korollinischen (aus Staiibblattern 
hervorgegangenen) „Honigblattern'‘ bestehend: HahnenfuB, mit zahlreiclien 

Arten. Die meisten Arten gelbbliihend, so z, B, die verbreiteten R. acer, R. hulhosiis, R. 
repens, auch die meisten Arten der Untergattung Ficaria, z. B. R. Ficaria. Weihbliihend 
die Arten der Untergattungen Batrachmm (meistens wasserbevvohnend) und Hypolepium 
(meist liochgebirgspflanzen). Gartenpflanzen: R. asmfe#s‘(*^kHiiterrangeb.) mit meist gefiill- 
ten roten oder gelben Bliiten und eine gefulltblutige Form von R. repens. — Adonis. ,,Herba 
Adomdis“ von A. vernalis (Eur.). — Sehr bemerkenswert Laccopetahtm (Peru) mit siiulen- 
formigem Gynophor und zahlreichen, mit einander am Grimde verbundenen Staubgefahen. 

20. Familie: £?er6er/(/aceae-^). (Abb, 425 ii. 426.) Pflanzen von sehr 
verscMedenem Flabitus, einerseits Holzpflanzeii, aiiderseits Stauden mit ein- 

21 ) pr an tl K. in E. P., III. 2, S. 70; Nachtr. Ill, S. 122; Nachtr. IV, S. 92. - Tiscliler 
G., Die Berberidaceen und Podophyllaceen. Vers, einer morph.-biol. Monogr. Bot. Jahrb. 
f. Syst. usw., XXXI., 1902, S. 59^ — Holm Th., Podophylhim p/elf. A morpiiol. study. Bot. 
Gaz., XXVIL, 1899, S. 419. — Fedde F., Yersiich einer Monogr. d. Gattg. Mahonia. Bot. 
Jahrb. f. Syst. nsw., XXXL, S. 30, 1902. — Usteri A., Das Geschl. d. Berberitzen. Mitt, 
d. deutsch, dendrol. Gesellsch., YIIL, 1899, S. 77, — Schneider C. K., Die Gattung Berberis, 
Bull, de rherb. Boiss., 2. Ser., Y., 1905, S. 33; Weitere Beitriige usw,, 1. c., YIIL, 1908. — 
Himmelbaur \Y.. Die B. u. ihre Stellg. im System. Derikschr. Akad. d. Wiss. Wien, 
LXXXIX., 1914. 
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311 Blattern, die auBeren p haufi" Nektarien tragen, scheinen 
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kbb. 425. - Fig. 1-3. S»5™ Fig- 1 

I 3 Blute - Fig 4. Bl. von Epimedium mhrum. - Fig. 5. Bl. von E. alpwum, durchsc . 
Fig. 1 nat. Gr., 2-6 vergr. - Original. 

knoten, seltener mehrere solche; Ibis viele, grundstandige oder ati der 
Bauchnahl stehende Samenanlagen. Frucbt kapselartig, SclilieBfrucli 
Oder (zuiiieist) Beere. Samen mit Endosperm. 

Die grofieVerschiedenheit der unter demNamen der Berbexidaceen zusammengefafiten 
■Tvpen entspricht den verschiedenen verwandtschaftlichen Beziehung^ der Fanulie. bie 
einerseits den drei vorhergehenden Familien, insbesondere den Ranunculaceen sehr 
iiahe, weist anderseits auch Beziehungen zu den UUeadales auf (anch 

Li h^rhfridnreae Menisvermaoeae, Ranuneulaeeae - Papavemeeae). Die ArdiabSjmg aer 
■ wafLnn eSlienT eigene Fa;mlien ist mSglich, doeh sind es dann zwei Familien die 
DinVste zLammenhangen. Dies kommt bei der Aulfassung als Unterf amibe geradeso 
zum Ausdruck. Schwierig ist die Abgrenzung der Bertendaceae gegen diQ Rmmiculaeeae. 
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Berheris iind Ma/ionw besitzen reizbare Filamente, die aiif Berdhrung r>ewegimgen 
aiisfuliren, welclie init der PoIIeniibertraguEg diircii Tiere ziisanimenhUngen-K Bestiuibung 
dutch VermittliiBg von Insekten - kommt hiiufig vor, dock auch 
Aiitogamie. Bei Leontiee und Podophyllum, sind die beiden Keim- 
blatter mit den Stielen, bei Jeffersonia ganz iidteinander ver- 
wachsen (vergl. Abb. 357). 

Unterfaniilie: BerberMdeae, Innere Perianthblatter Nektarien. 

Blatter fiederig oder einfach. — Blatter einfach, Holz- 

pflanzen. Blatter der Langtriebe oft als 1- bis bteilige Dome aus- 
gebildet. Zalilreiche Arten, besonders im extratropischen Asieii und 
in Mittel- und Siidamerika. B, vtdgaris, Berberitze, Sauer dor n. 
in Mitteieuropa (nordlicli bis ziim 60. Grad) verbreitet, inNordaraerika 
verwildert, Friiclite geniebbar, Relativ haufig als Zierpflanzen in 
Kultur: B. frmkto (Himalaya), B. Bamum (Chile) ii, a. — Mahonia. 

Blatter gefiedert, Holzpflanzen. Artenreich im pazifischen Nord- 
amerika, in Ost- und Sudasien. In Kultur sehr haufig M. AquifoUimi 
(Nordamerika) mit wintergriinen Blattern. — Nandina. Blatter ge- 
fiedert, Strauch. B. domestica (China, Japan), auch in earopaischen 
Garten. — Epimedium. Stauden mit zusammengesetzten Bliittern. 

E. alpimmi in Sudosteuropa. — Jeffersonia diphylla in Nordamerika. 

Staiide mit 2teiligen Laubblattern. Frucht eine ,quer aufspringende 
Kapsel (Abb. 426). ~ Leontiee, Btmden mit gefiederten Blattern. 

Mehrzahl der Arten in Siideuropa, im Orient and in Zentralasien, ein- 
zelne Arten in Nordamerika und Ostasien. 

Unterfamilie: PodophyUoideae. Keine Nektarien. Blatter nie ge- 
fiedert. — Podophyllum peltatum (Nordamerika) besitzt genieBbare 
Friichte (,, May apple “) und medizinisch verwendete („ Resina Podo- 
phyllBV „Podophyllumharz“) giftige Wurzeln und Stengel: P, Emodi (Himalaya). — 
Diphylleia cymosa (Nordamerika). — Hydrastis canadensis (Nordamerika) liefert die 
offizinelle „Radix Hydrastidis“, die ,,kanadische Gelbwurzel“; den vorher erwahnten 
Gattungen so nahestehend, daB sie von diesen nicht getrennt werden kann, wenn auch 
die „Merkmale“ fiir die Zuziihlung zu den Raminculaeeae sprechen, 

21. Familie: Nymphaeaceae^^), {Ahh, 4:27,) WtiBser- oder Sumpf- 
pflanzen mit untergetauchten, schwimmenden oder iiber das Wasser her- 
vorragenden Blattern. Bluten einzein steliend, zwitterig. Perianth aus 

^2) Vgl. vonneueren Arb.: Dop P., Rech, physiol, s. 1. mouvern. d. etarn. d. Berb. Bull. 
Soc.bot. France, LIIL, 1906. — Chauveaud G., S. une nouv. interpret, d. mouvern., etc., 
I. C., LIIL, 1906. 

Caspary R. in E. P., III. 2, S, 1, 1891; Nachtr. Ill, S, 107; Nachtr. IV, S. 89, - 
Goebel K., Pflanzenbiol. Schilderimgen. If. Marburg 1893. — Raciborski M.. Die Mor- 
phologic der Cabombeenu. Nymphaeaceen. Flora, 78. Bd.. 1894, S.244. — Knoch E., Enters, 
iib. d. MorphoL, Biol. u. Physiol, d. Blute v. Fidom regia. Dissert., Marburg 1897; derselbe 
in Biblioth. botan., Heft 47, 1899. — Chifflot J., Contrib. aPetude.de la Classe des Nymph., 
Ann. Univ. Lyon, nouv. s6r., fasc. X., 1902; Lesglandes sept, chez les N., Bull soc. sc. 
nat.Saone et Loire, 1906; Surla dehisc. d. fruits, etc., l.c., 1906. — York H. H., The embryo- 
sac and embr. of Nehmbo. Ohio Natur., IV., 1904. ~ Conard H. S., The waterlilies. A 
Monogr. of Nymphaea. Washington 1905. — Cook M. Th., The embryogen. of s. Cuban 
Nymph., Bot. Gaz., XLIL, 1906; Notes oiFthe embryolog., etc., 1. c., XLVIII, 1909. — 
Schuster J., Zur System, v. Castalia u. Bymphaea, Bull, herb. Boiss., 2. s6r,, VII. u. VIIL, 
1907 u. 1908. — Seaton S., 'The developm. of the embryosac of Nymph, advena. Bull. Torr. 
bot. Cl., XXXV., 1908. — Tuzson J., MorphoL u. sysi. Glied. v. Nymph. Lotos, Math. u. 
naturw. Ber. aus Ung., XXV., 1909. — Nitzschke J., Beitr. z. Phylog. d. Monok., gegr. 
auf d. Embryosackentw. d. N. u. Helob. Beitr. z. Biol. d. Pfl, XII., 1914. 



Abb. 426, Frucht 
von Jeffersonia 
diphylla {BerherL 
daceae). — Nat. 
Gr.' Original. 






Abb. 427. — Nym/phaeaceae. — Fig. 1. Bliite von Nymphaea Lotus, darcbscliii. — Fig, 2. 
Sammelfr. von Nelumlo nucifera. ~ Fig. 3. Frucht ders., durcbsclm. — Fig. 4. Keimling 
davon. — Fig. 6. Bl. v. Cdboniba aquatica. — Fig. 6. Flabitusbiid von Ca&omki sp. 

Bl. V. Bar clay a longifolia, aufgeschn. — Fig. 8. Keimling von Bury ale ferox, Fig. 9 von 
Nymphaea sp. ; a ~ Athemorgan, aw ~ Adventivwurzeln, c = Cotyledo, s — Samen, h — 
erstes, ¥ zweites Blatt. — Fig. 1, 2, 6 etwas verkl., 3, 4 nat. Gr., 5, 7 --9 etw. vergr. — 
Fig. 1—4, 8 a. 9 Original, 5 nacb Gaspary, 6 nacb Goebel, 7 nacb Hooker. 
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2 dreizaliligeu Wirieln laestehend;, deren Glieder weriig verscliiorien sind 
(CahomhoUleac) oder rnit bis 6-., selten mebrgliedrigem Kolche, welcher 
jenern PeriaiUbium entspricht iind ^ zahireichen, ineist sclimubig gostellleu 
niiimeiikroriblattern, welclie aus StaiibgefaBen herrorgegaugen sind. Staiib- 
gefaBe 3 I) is viele, Fraclitlmoten oberst^^^^ oder haib- bis gariz 
iinierstaiidig, 3 bis viele, frei oder miteinander verwachseru jodes 
Facli irdt 1 bis vieien Samenanlageny welche marginal oder parietal stohon. 
Scbliel.ifrri elite Oder beerenartige Friiclite. 

Die Xym})}iaea(‘een zeigeii einerseits klare verwaiidtschaf tliche Bezieluingen zu Familien 
cler PoUjcurpifUtc {Ik^fheridaceae, Raniincidaeeae), anderseits aber aiicli solclie zu den Rhoea- 
(Mes, Die gegeiuvartigeii Reprasentanten der Faniilie zeigen groBe Verscdiiedenlieiten, was 
an! das mit fiem ludieii Alter der Familie zusamnienliangeiide Aussterben der Bindeglieder 
ziiruekzufuhren seiii diiifte. 

i\[ilclisat‘tzellen in den vegetativen Organen. Anordniing der BefiiBbiindel im 
.'^tainnie an die iMonoeotyledoncn erinnernd, Primare \Ynrzel ± riii'kgeliildet. An den Keini- 
liiigen von Victoria und Earyale kommen eigentuinliclie Atinungsorgaiie (Abb. 427, Fig. 8fl) 
zur Entwicklung. Blattdinifn'pliisnrus, namlich Unterscliied zwischen den untergetauehten 
Wasserblattern iirid den aiif der Wasseroberflache befindlichen Sebwiininbliittern selir biiufig. 
Pollenubertragiing diircli Insekten, speziell ViMoria regia sielier diireh Kiifer. Auto- 
ganiie bei Ear gate und Xgniphaeci-Xvten festgestellt. Mehrere Abynz/dn/en-Arten entwickeln 
blattbiirtige Sprosse als vegetative Yerinelirioigsorgane. Bei Xapliar tret(*n die Friieht- 
knotcnbliitter bei der Eeife aus dem Yerbaiide, die inn ere Beweliesebicht derselben wird 
lufthaltig innl fiingiert als SehvTimmorgan. Alinlicdi wirkon Luftansainnilungen zwischen 
Arilltis und Sainen bei Nympkaea. 

A. Cabomboideae. Periaiithium aus 6 Blattern gel)ildet. Fruehtknotenblatter frei. — 
Calmmha. Ybisserblatter vielteilig, Sehwimmblatter schildfunnig. Subtropischos und 
tropisches Arnerika. — Brasenia. Alle Blatter sclnldformig. In den Tropen verbreitet. 

B. Nelumboideae. Perianthium vieiblattrig. Fruchtknoten frei, in der verkebrt- 
kegelformigen Bliitenachse eingesenkt. ~ Xeluyribo lidea iin atlantischen Xordainerika und 
Zentralamerika; N. mzei/em, ,,indische Lotosblume‘‘, im tropischen imd siibtropiscben 
Asien. Beide mit langgestielten, iiber das \Yassef emporragenden, schildfbrmigen Blattern. 
Die starkereichen Samen und Rhizome der zweitgenaniiten Art liefern Mehl. 

C. Nymphaeoldeae. Perianthium vielbliittrig. Schildfdrmige Sehwimmblatter, auBerdem 

hiiiifig einfaciiere Y^asserblatter. Fruehtknotenblatter vereinigt, — Ntephar, Kel chbliitter 5, 
Fruchtknoten oberstandig. Samen ohne Arillus. Nbrdlich extratropisch. In Europa ver- 
breitet Ab liitea/m, dm „gelbe Nixenblumetb „SeekandeFb mehrere Arteii in Nord- 
amerika. — Kelchbiatter 5, frei, Blkr. (diese rdhrenfdrmig) iiber dem Frucht- 

knoten steliend. Tropisches Asien. — Nymphaea (= Castalia), Kelchblatter 4. Fruchtknoten 
hallnmterstandig. Arillus. Ab crnidida und xY. Seer o sen, in Europa verbreitet, mit 
weiBeu Bliiteii: ebenfalls weiBbliiliend N, Lotus, die llgyptiscbe ,,weiBe Lotosblume'b 
in Xordostafrika (isoliertes Yorkommen in Ungarn). Ab coerzdea, die ..blaue Lotosblnme“ 
(Nordostafrika). besitzt blaue Bliiten. Ab stellata (trop. Asien) imd Ab sansibariensis (trop. 
xVfrika) mit blaueii, roten oder weiBen Bliiten werden in neuerer Zeit hilufig in AYarmwasser- 
bassins, cine untor dem A'ainen A". A/aRwM bekannte Gartenziichtung in Garten im Freien 
als Zierpflanze gezogen. Rote Bliiten besitzen die nordainerikanischen Arteii Ab odoraia und 
Ab tetragona ii. a. — Victoria, Kelchblatter 4. Fruchtknoten ganz unterstilndig. Tb regia, 
berlihint durch ihre riesigen (gegen 2 Meter im Durchmesser haltenden), am Rande auf- 
gekriimmten Sehwimmblatter. Tropisches Ain6rika, besonders Amazonasgebiet; in den 
Tropen und in extratropischen Gebieten (in Warmwasserbassins) viel kultiviert. Samen 
genieBbar. — EuryaJe ferox, Tropisches Asien. 



Ben Nymplraeaceen schlieBt sich die kleine Familie der (22.) CemtophyUaceae^^) an. 
Untergetaiiclite, wurzellose Wasserpflanzen mit schmalen, quiiiig gestellten, gabelig ge- 
teilten Blattern und kleinen, eingescWechtigen Biiiten. Perianth 9- bis 12blattrig. Staub- 
gefafie lG-'20. Fruchtknoten 1, oberstandig, init 1 Samenanlage, NiiB oft mit Stacheln. 
— Polleniibertragung durch das - Ceratophyllum sulmersum inid demersum, Horn- 

blatt. Yerbreitet. 

Den Polyearpicae naliestehende Famiiien von unsichcrer 
Steiliing: 



Abb. 428. Kepentliaceae, — Fig. 1. Bliihender SproB von Nepenthes ampullaria mit Bl. 
Fig. 2 ^ Bliite derselben. — Fig. 3. Kanne von N. Rafflesiana, — Fig. 4 Junge Frucht der- 
selben. — Fig. 5. Kanne von A. ampullaria. — Fig, 6. Diagramm der Fig. 7 der ^ Si- “ 
Fig. 1, 3, 5 etw. verkl., 2 u. 4 etw, vergr. — Fig. 1—4 nach Bot. Mag., Fig. 5 nach Goebel, 

Fig. 6 n, 7 nach Eichler. 

23. Familie: Nepenthaceae^^). (Abb. 428.) Halbstraucher, mit Blatt- 
ranken klimmend. Blatter wechselstandig, entweder in eine Ranke oder 


2^) Engler A. in E. P., III. 2, S. 10, 1891; Nachtr. Ill, S. 107. - Strasburger E., 
Beitr. z. Kenntn. v. Cerat. subm, Jahrb. 1 wiss. Bot., XXXVII., 1902. — Gliick H., Biol, 
n. morph. Unters. iib. Wasser- u. Sumpfpfl., IL, 1906. 

WunschmannE. inE. P., III. 2, S. 253, 1891; Nachtr. IV, S.106. — Macfarlane 
J. M., Pitchered plants, Ann. of Bot., vol. VII., 1893; N epenthaeeae in Engler A., Das 
Pflanzenreich, 36. Heft, 1908. — Goebel. K., Pflanzenbiol. Schikl, IL, 1891—1893. — 




tiberdies in einen scliiaiicliartigen Teil (Ascidiiim) oder niir in eiiien 
soichen aiisgehend. Bitlten eingesclileclitig, zweiliaus ig, mit 4blatt- 
rigem Perianthium. StanbgefaBe 4 bis 16, mit den FilamerUen zii einer 
Saule verwaclisen. Polleiikorner in Tetraden. Fruchtknoten oberstandig, aiis 
4 miteinander zii einem dflicberigen Friiclitknoten renvacdisenen Bliittern 
besteliend. Samenanlageii zalilreich, meiirreibig an den Randeni der Friichi- 
blatter stehend. Frucbt eine faclispaltige Kapsel. Samen mit Nalirgewebe. 

Die interessantesten Biidungeii stellen die Scblaiichblatter dar, die an der ganzen Pflanze 
Oder niir im basalen Teil derselben (daher iiaiifiges Zuriickscbneiden der Pflaiizeii bei Glas- 
liaiiskiiltiir!) aiiftreten. Die Sclilaiichblatter zeigeii einen fliichig verbreiterteii, grtiiien, 
basalen Teil, dann einen stiel-, bzw, rankenfbnnigen und endlich den beclier- oder scMaiich- 
fbrniigen Teil, die „Kanne“, die von einem deckelabnliclien Endlappen abgesclilossen wird. 
Bei vielen Arten zeigen die Schlaucliblatter einen Dimorphisnius, die basalen oder an Kiirz- 
trieben vorkommeiiden sind anders gebaiit als die spiiter nnd an Langtrieben sicli eiit- 
■wickelnden. Die Iimenwand der Kaime zeigt drei wesentlich verschiedene Zonen: an der 
Miindung den „Ring“, dann eine obere „Gleitzone“ olme Driisen, aber mit Waclisiiberziig 
nnd nach abwilrts gericbteten Tricliomen imd eine imtere ,,Driisenzone^‘ mit zablreiclien 
knchenformigen, vielzelligen Driisen (Digestionsdriisen). Ancii am Deckel, am Rande der 
Kanne, im Binge und an anderen Stellen finden sicli die Driisen, die zuckerlialtigen Salt 
sezernieren. Die Fimktion der Kannen ist zweifellos sichergestellt. Sie dienen dem Fange 
von Tieren, welclie ziun Teil (lurch die Sekrete der Honigdriisen angelockt werden nnd deren 
Korper diirch ein von den Kannen ausgescliiedenes peptonisierendes Enzyin (?) verdant 
werden. Nepenthes geliort demnacli zweifellos zn den „insektivoreiP* Pflanzen. Pollenuber- 
tragung dnrcli Insekten. 

Die systematische Stellnng der Nepenihaceae, sowie die der beiden folgenden Familien 
ist schon viel diskntiert, speziell die Yerwandtschaft der S amice niaceae mit den Polycarpicae 
schon mehrfacii angenommen worden. Die vielfach vermiitete Verwandtschaft der Nepen- 
tliaceen mit den Droseraceen ist lioclist nnwahrscheinlicli, die den Cephalotaceen oft an- 
gewiesene Stellnng imter den Rosales ware eine sehr isolierte. 

Es ist ziir Begriindiing des Mer angenommenen AnscMnsses aller 3 Familien an die 
Polycarpicae zn betonen, daB alie drei Familien Merkmale aiifweisen, die in dieser Reihe 
hanfig vorkommen, so die Nepentliaceae eingeschlechtige Bliiten mit einfacliem Perianth, 
zii einer Silnle verbnndene StanbgefaBe mit extrorsen x4ntheren, marginale Samenanlagen 
usw. (Analogien bei den Aristolochiaceen nnd Menispermaceeii), die Cephaloiaeeae einfaches, 
Bblattriges Perianthium nnd 6 fr^ie Karpelle (Analogien bei den Menispermaceen und Ra- 
niinculaceen), die Banaceniaceae einfaches oder doppeltes Perianth, zahlreiche StanbgefaBe, 
synkarpes Gynoceum mit marginaler Plazentation (Analogien bei den Ranuncnlaceen nnd 
Nymphaeaceen). Die Eigentiimlichkeiten halten sich dnrchwegs innerhalb jener Grenzen, 
innerlialb deren sich die Entwickliiiig zweifelloser Polycarpicae bewegt. Audi das haufige 
\%kommen schildformiger, in der Jugend eingerollter Blatter bei vielen Polycarpicae er- 
moglicht eine Vorstellimg von der Entstehnng der Sehlanchblatter (vgl. z. B. die Blattent- 
wicklung von Gephalotus mit der von CaUha dionaeifolia, 0. andicola ii. a.). Was die Be- 
ziehnngen der 3 Familien zneinander anbelangt, so sind Cephalotaceae nnd Barr ace niaceae 
emander ahnlieher als beide den Nepenthaceen. Die hier vorgenommene Anfnalime der 
3 Familien im AnschluB an die Polycarpicae. entspricht ancli der Wahrscheinlichkeit, daB 
in so weitgehendeni MaBe ahnliche Bildungen, wie, die Kannen- bzw. Sehlanchblatter, sich 
doch nnr bei Formen analoger Verwandtschaft finden. Leider haben bisher weder chemische 


Beck G. V,, Die Gattimg Neplientes, Wien. ill. Gartenzeitg., 1895. — Heinriclier E., Zur 
Biolog. V. Neplientes, Ann. jard. bot. Buitenzorg, XX., 1906. — Solms-Lanbach PL Grf, 
in Bot. Zeitg., 65. Jalirg., II. Abt., S. 1, 1907. — Stern K., Beitr. z. Kenntn. d. Nepenthac. 
Flora, 109. Bd., 1917. — Oye P., Zur Biol. d. Kanne o. Nep,, Biol. ZentralbL. 41. Bd., 
1921. 


Wettstein, Handbuch der system. Botanik, 3. Aufl. 
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noch sero-diagnostisclie Uiitersucliiingeii Anhaltspunkte fur die Klarung der systematischen 
Stelliing der 3 Familieu ergeben. 

Hauptverbreitung Ne'penthaceae iiw Tropengebiet von Madagaskar iind Indien bis 
Australien, die grdfite Zabl der Arten auf Borneo. Zahlreiche Arten, aiich Hybriden, werden 
in Gewacbshausern kultiviert („Kaniienpflanzen“), so Nepenthes desUllatoria (GeYlon), 
N, Rafflesiana (Malay.), N. cmpuUaria (Malay.) u. a., als leicht zax kultivieren bezeicbnet 
Solms N. maxima (= N. Curtisii), N. Mastersiana uxidi N , Morganiae (die beiden letzteren 
sind liybriden). Durcb die GroBe der Kannen sind ausgezeiclmet A. Rajah (Borneo), N. 

(Borneo), A^ (Celebes, Borneo) u. a. 



Abb. 429. Cephahtaceae u. Sarraceniaceae. ~ Fig. 1. Cephalotus folliciilaris, ganze Pfl. — 
Fig. 2. Blatt von Sarraeenia variolaris, Fig, 3 von Sanacenia Jaciniata'\ — Fig. 4. Bliite 
von Sarraeenia flava, durchsebn. — Fig. 5. Blatt von Darlingtonia californica. — Alle Fig. 
bis auf Fig. 4 verkl. — Fig. 1 nach Baillon, Fig. 2, 3 u, 5 nacli Kerner, 4 Original. 

24. Familie: Cephaloiaoeae^^). (Abb. 429, Fig. 1.) Krautige Pflanze mit 
grundstandigen, ziim Teile „kannen“tragenden Blattern. Bltiten 
zwitterig, mit einfachem, Gblattrigem Perianth. StaubgefaBe 12, 

Engler A. in E. P., III. 2 a, S. 39, 1891 ; Nachtr. Ill, S. 140. - Goebel K., Pflanzen- 
biolog. Scbild., II. 1891/98. — Macfarlane J. M., Pitchere plants, II. Ann. of Bot., VII., 
1893. -- Hamilton A. G., Notes on the Australian Pitcher-Plant. Proc. Linn. Soc. N. S. 
Wales, XXIX., 1904. -- Schweiger J., Yergl, Enters, iib. Sarraeenia u. Cephalotus follic, 
usw. Beih. bot. ZentralbL, XXV., 2. Abt., 1909. 
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Priiclitkiioteriblat.ter .6," frei, . mit- 1 bis 2 grmiclstaiicligeii'.SaBienaiiIageii. 
Balgfrucht. Sameii mit Nalirgewebe. 

Die Blatter sind zixm Teil Assimilationsblatter, zam Teil (die anteren) Kannenblatter. 
Letztere sind kiirz gestielt, tragen eiiie baucbige, auBea mit Leistea verseliene, an der 
Miindiiiig einen gerippten Ring and einen Deckel aufweisende Kanne. An der AuBenseite 
des Deckels, ferner im Iniiern der Kanne unter dem Ringe finden sicb vielzellige eingesenkte 
Driisen. Ebensolche and Wasserspalten finden sicb im Innern der Kanne aiif zwei polster- 
fdrmigen Vorspriingen. Der nnterste Teil der Kannen-Innenwand ist driisenfrei. Die Kannen 
dienen zweifellos dein Tierfange. Ein die Verdaiuing bewirkendes Enzym wird niclit aus- 
gescMeden: der Zerfall der Tierkorper wird durch Mikroorganismen bewirkt, dabei wird die 
Entwicklnng der gewolmliclien Faiilnisspaltpilze dnrch einen von der Pfianze ausgescbiedenen 
Stoff gehemmt. 

Einzige Art: /ofewkm in Westaustralien. 

25. Familie: Sarraoeniaceae-"), (Abb. 429, Fig. 2 bis 5 ii. Abb. 430.) 
Krautige Pfianzen mit groBtenteils schlaiicbformigen Blattern. Bluten 
zwitterig, einzelii oder in Traiiben. 

Perianth einfach, 5blattrig oder 
d o p pelt mit 5 K e 1 c h - u n d 5 B 1 ii in e n - 
k r 0 n b 1 a 1 1 e r n. AnBerhalb des Kelches 
oft HoGhblatter. Staiibgef aBe z a h 1 r e i c b. 

Fruchtknoten aus 5 rn i t e i n a ii d e r v e r > 
w a c h s e n e n F r u c h t k n o t e n b 1 a 1 1 e r n 
bestehend, ofacherig mit zahlreichen 
inarginalen Samenanlagen. Fachspaltige 
Kapsel. Sarnen mit Nahrgewebe. 

Die meisten der gnindstandigen Blatter 
sind kurz gestielt mid stellen ein schlauch- oder 
eng tricliterformiges Gebilde dar, das an der der 
Aclise zugewendeten Seite eine flugelfdrmige Leiste 
triigt und in ein zipfel- oder deckelformiges Ende 
ausgebt. Die Mundimg des ScMauches bildet ein 
± wulstiger Ring. An der Imienseite der ScMauche 
sind bei Sarracenia 4Zonen zu unterscheiden ; zii 
oberst an der Innenseite des Deckels die „Drusen- 
zone" mit nach abwiirts gericbteten Haaren und 
Honig absondernden Driisen, es folgt die „Gleit- 
zone“ mit dachziegelformig gedrangt stehenden 
mid nach abwiirts gericbteten Zellvorspriingen 
mid Driisen, die „Reusenzone“ mit langen nach 
abwiirts gericbteten Haaren und endlich die unterste Zone ohne Haare mid Driisen. Bei 
DarJingtonia finden sicb Driisen nur im belmartigen Teile des Blattes. Bei Helianipliora 
febit die Gleitzoiie. 

Die Scblaucbbliitter dienen aiich bier dem Tierfange. Es wird weder ein eiweiBlosendes 
Enzym nocb ein f aulnisbemmender Stoff ausgescbieden, Durch die Inneiiwand der Scblaucbe 
werden Zersetzungsprodukte der faulenden Tierkorper aiifgenomnien. 

2^) Wunschmaiin E. in E. P., III. 2, S. 244, 1891; Nacbtr. Ill, S. 134. - 
Goebel K., Pflanzenbiol. Schilderungen. n., 1891—93. — Macfarlane J. M., Pitchered 
insectiv, plants, II, Ann. of Bot., VII., 1893; Sarmceniaceae in Englei A., Das Pflanzen- 
leich, 34, Heft, 1908. — Streve, The developm. and anat. of S. Bot. Gaz., 42., 1906. 

Krafft S., Beitr. z. Kenntn. d. Gattg. Dissert., Erlangen, 1898. — Nichols 

M. L., The developm. of the Pollen of /S'. Bot. Gaz„ XLY., 1908. 



Abb. 430. Sarracenia fava, Bliite. — 
Nat, Gr. — Original. 
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HeUampliora. Perianth einfach. Bliiten in Trauben. Schlauchblatter nach oben er- 
weitert, mit knrzem AnhangseL E. nutans in Britisch- Guiana. — 

Korolle. Griffel scMrmforniig, an der Unterseite mit kleinen Narben. Bliiten einzeln. Sclilanch- 
blatter mit Deckel. Sieben Arten im atlantischen Nordamerika. Haiifig in Gewachshhusern 
kultiviert, besonders /S', flava, S. purpurea, S. rubra, ferner Hybriden. - DarUngtonia. KeMi 
und Korolle. Griffel kopfformig. Bliiten einzeln. Schlauchblatter oben helmartig mit zipfel- 
formigen Anhangseln. D, californiea, Kalifornien, Oregon. 

19. Eeilie. Rhoeadales. 

Vorherrschend krautige Pflaixzen mit wechselstandigen Blattern, oline 
Nebenblatter, seltener mit solchem Blliteii aktinomorph oder zygomorph, 
vorherrschend zwitterig/ mit d op pel tern Perianthium (Kelch iind 
Korolle), Perianthkreise 2- bis 4-, selten 5zahlig. StaubgefaBe in 
gleicher Zahl wie die Blumenkronblatter oder mehr. Fruchtknoteii aus 2 
bis vielen, synkarpen, seltener apokarpen Fruclitknotenblattern 
gebildet, einfacherig oder durch sekundare Bildungen mehrfaclierig, mit parie- 
taler Plazentation und in der Regel oberstandig. Narben haufig kom- 
missural, d. h. liber den Verbindimgslinien. der Fruchtknotenblatter stehend. 

In histologischer Hinsicht ist fiir die charakteristisch das 

Vorkommen von Milchsaflzeilen und gegiieclerten Milchsaftrohren bei den 
meisten Papaveraceen^s), von „Schlauchzellen“ bei den Fumarioideen^^), von 
Myrosinzellen bei den tibrigen Familien^o). 

Die Verwandtschaft der in dieser Reihe zusainmengefaBten Farnilien ist 
ganz zweifellos; sie wurde in neuerer Zeit sero-diagnostisch durch klare 
Reaktionen erwiesen^^) und morphologisch durch die eingehenden Unter- 
suchungen von Murbeck^^^ begriindet. Der Blutenbau aller Ehoeadales 
lafit <sich auf einen Grundplan zuriickfuhren, der durch die Formel 
P 2 + 2 + 2-^2 + 2 Cr 2 Oder Ps + s + s A .3 + 3 Gs ausgedruckt werdeii kann. (V“gi. 
Abb. 431.) Fine groBere Gliederzahl ist nicht ursprunglich, sondern ab* 
geleitet. 

Damit schlieBt sich die Reihe klar dm Foly car picae, spezieli den 
Ferberidaceae und ihren Verwandten an. Innerhalb der Bhoeadales hilden 
dm Capparidaceas und Crueiferae eine inniger zusammengehoreiide Gruppe. 
Die Fapamraceae mii einerseits ursprunglichen Merkmalen (extrorse An- 


28) Vgl. L6ger L. J., Appareil v6get. des P. Mem, Soc, Linn, de Normandie, tom. XVIII, 
1894-95. 

28) Vgl. Heinricher E., Vorl. Mitt, iiber die Schlauchzellen der Fumariac. Ber. d. 
deutsch. bot. Ges., V., S. 233, 1887. 

88) Vgl. Heinricher E., Die EiweiBschlaiiche der Cruciferen usw. Mitt, aus dem bot. 
Inst. Graz, I., 1886. — Guignard L., Recherch. s. 1. localisat. de princ. act, des Orucif. 
Journ. de Bot., tom. IV, 1890. — Schweidler J. H., Die systematische Bedcutung der 
EiweiB- oder Myrosinzellen der Cruciferen usw. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIIL, S. 274, 
1905. 

8^) PreuB A., Sero-diagn. Unters. iib. d. Verw. innerhalb d. Parietales. Beitr. z. Biol, 
d. Pfl, XIII., 1917. 

82) Murbeck S., Unters. iib. d. Blutenbau d. Papav. K. Sv. Vetensk. Hand., 
Bd. 50, 1912. 
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tliereiij ungeteiite innere Perianthblatterjj anderseits abgeielteten Merkmalen 
(Vielzaiiiigkeit des Androeceums^ Zygomorpliie) bildeii eine zweite, ebenso die 
Mssedaceae (urspriingiidies Merkmal die Apokarpie bei einigea Gattungeii) 



Abb. 431. Gnmdplan der Bliiten der JRJmadales iiacli Miirbeck. 


erne dritte Gruppe. Die 3 Gmppen erscheinen als Ausstrablungen desseiben 
Typus nacli verscliiedeneii Riclituiigen. 

Die Besedaeeae und Qajyparklaceae zeigen anderseits reclit klare Be- 
ziebungen zu den Farietales. 



Abb. 432. Bliiten diagraniHie einiger Rhoeadales, — Fig. 1—3. Papaveraceae: Fig, 1. GJau- 
emm. — Fig. 2. Hypecowm procumbens. — Fig. 3. Dicentra fomiosa, — Fig. 4. Crucifer ae. 
— Yig, Capparidacem: Fig. 5. Cleome tetrandra, — Fig. 6. Dactylaena micrantlia. 

— Fig. 7. Cleome spinosa. -- Pig. 8 . Polanisia graveolens. — Nacli Eicliler. 

1. F ami lie: Papaveraceae^^)- (Abb. 432^ Fig. 1 bis 3, Abb. 433^ 434.) 
Eraiitige Pfianzen^^ selten Straueher oder Baume, baufig mit Alilch- 


Prantl K. und Kiindig J. in E. P., III. 2, S. 130, 1891; Nacbtr. Ill, S. 129; 
Nachtr. IV, S, 6. — JostL., Die Erneuerungsweise yon Cory^?ab•s sob'dcn Bot. Zeitg., XLVIII., 
1890. — Prain D., Some additional Papav., Journ. of Asiat. Soc. Beng., LXIY., 1895; 
Some add. Piimariac., 1. c., LXV., 1896; A Review of the gen. Meconopsis and Cathcartia, 
Ann. of Bot., XX,, 1906. — Tischler G., Unters. iib. d. Entw. des Endosperms u. d. Samen- 
scliale von Corydalis. Verb. d. naturf.-med. Ver. ; Heidelberg, VL, 1900. — Greene E. L., 
Platystemon and its Allies, Pittonia, 1903; Revision of EschschoUzia, Pittonia, 1905. 
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s aft. Bluten aktinomorpli oder zygomorph, meist mit 2 (in der Regel bald 
abfalienden) Kelcbblattern und 4 Kronenblattern, 4 bis zaiilreiclien Stau!> 
gefaBeii und einem 2- bis vieiblattrigen, synkarpen, einfacherigen, 1- bis viel- 
samigen, oberstandigen Fmchtknoten. Frucht eine Kapsel, Bruclifrucht oder 
SchlieBfruclit. Sarnen mit olhaltigem Endosperm. 

Bemerkenswerte Abweichungen vom Typus: baumartiger Habitus bei Boeconea 
arlorea (Mexiko, Guatemala), Szalilige Bliiten bei Hesperomecon, Meconella, Platystemon, 
Bhomneya (alle 4 pazifisches Nordamerika), schlieBlich apokarpes Gynoceum hd Platysfemon, 
teilweise Versenkung des Gyaoceums in die Bliitenachse bei EsclisehoUzia, kronenlose Bliiten 
bei Macleya und Boeconea, Spaltung der inneren Petalen bei Sangiiinaria, ^ 



Abb. 433. Friicbte und Sarnen von Papaveraceae. — Fig. 1. Fr. von Papaver Ehoeas; Fig. 2 
von P. pyrenaicum; Fig. 3 von Sanguinaria canadensis; Fig. 4 von Maeleya cordata; Fig. 5 
von Roemeria sp.; Fig. 6 von Hypecoum procumbens; Fig. 7 von- Chelidonium maiiis, — 
Fig. 8. Sarnen von Chelidonium. — Fig, 9. Fr.- von Fumaria officinalis; Pig. 10 dieselbe 
dnrchschn. — Fig. 3, 5, 6 nat, Gr., 1, 2, 4, 7 etwas, 8—10 starker vergr. -- Fig. 1—8 Original, 

9 u.JlG nach Baillon. 

Fehlen des inneren StaubgefaB-Wirtels bei Pteridophyllum und einigen Meconella-Axtm usw. 
— Die BestM)ung erfolgt in der Kegel durch Yermittlung von Insekten; die Hypecooideae 
und Papaveroideae besitzen honiglose Pollenblumen, die Fumarioideae scbeiden Honig aus. 
Samenverbreitimg haufig durcli Ameisen, welche durch ein an der Basis der Samenanlage 
entspringendes saftiges Anhangsel angelockt werden (Analogon der Arillusbildungen 
maneher Polycarpicael), 

Vorherrschend in nordlich-extratropischen Gebieten. 

Unterfamilie: Hypecooideae. AUe Kronblatter ungespornt. Staubgefafie 4. — Hypecoum 
(medit., Zentralas.). 


— ShawCh. H., Note on the sexual gen. and the developm. of the seed-coats etc. Torr. CL, 
XXXI., 1904. ~ Fedde F,, Papaver aceae-Eypecoideae et Papaveroideae in Engler A., 
Pflanzenreich, 40, Heft, 1909. — LjungdahlH., Zyt. d. Gattg. Papaver. Sv. bot. Tidskr., 
XVI., 1922. 
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llnterfamilie: PfendophyJMdeae. Alie Kronbliitter ungospomt. Staubgetalie (meist) 2. 

Pteridophyllum (Japan). 

Unterfamilie: Alle Kronblatter imgespornt. StaubgefaBe 6 bis zahlreich. 

-- Papaver, Fmclitknoten mit 4 bis 20 Fmclitknotenblatteni, scheibenfurmiger, 

4- bis 201appiger Xarbe. Das bei den meisten anderen Papaveroldeae bei der Fruehtreife 
eintretende Abldsen der sterilen Frnchtblatteile (vgl. Abb. 433, Fig. 3, 4, 7) erfolgt niir ini 
obereii Teil der Fnicht, dalier Porenkapsel (Fig, 1 u. 2). Zahlreiche Arten. P. somnifennn, 
der G ar t e n ni o li n , wird in zahlreichen Hassen, besonders soicben mit gesclilossen bleibendeii 
Kapseln knltiviert. Liefert die als Gewiirz und zur Gibereitiing verweiideten Samen, ferner 
das Opium, welches den eingetrockneten, durcli Einsclineiden der j ungen Kapseln ge- 
wonnenen Milchsaft clarstelit. Wirksamer Bestandteil insbesondere ^lorphin. Zur Opiuni- 
gewinnung wird P. insbesondere in Siidosteuropa und Sudwestasien gebaut. In 

Garten als Zierpflanzen Eassen mit gefuliten Bliiten. — P. P/men.'?, der Klatsclimolin. 
eine jetzt wait verbreitete Eiideral- und Unkraiitpflanze, liefert in den Korollen die 
# medizinisch Yerwendeten ..Flores Rhoeados‘7 — P. midkaule'^''^'") (zirkiimpoiar-arktisch). 



Abb. 434. Papaveraceae. —■ Fig. Fumarioideae: Fig. 1 Bl. v. Dieenka spedaMlis, Fig. 2 
V. Fumaria capreolata, Fig. 3 YkCorydaUs cava, Ay, Fimaria officinalis imLangsschn. 

Fig. 5 u. 6. Papaveroideae: Fig. 5 Bl. v. Sanguinaria €a)i‘adensis. Fig. G v. Glielidomim 
mains: ~ Fig. 5 ii. 6 nat. Gr., alle anderen Fig. etw. vergr. -- Fig. 4 naeh Baillon, die 

P. onentale und P. dracteaium (beide Orient) hanfig gebaiite Zierpflanzen. — A rgemone 
fnexieana (tmpisch. Amerika) in die warmeren Gebiete der ganzen Erde verschleppt. — 
CheUdonium, Sehollkraut, Fnicht zweiblattrig, mit Klappen aiifspringend. C. mains 
verbreitet, mit gelbem Milchsaft; gif tig, Sanguinaria canadensis (atlantisches Nord- 

amerika) in Nordamerika medizinisch Yerwendet. EscJmJwUm a calif ornica, RJiomneya 
(Kaliforn.), Zierpflanzen. ^ ^ 

llnterfamilie; Pwmar/o/fifeaa Beide aufieren Kronblatter oder eines derselben mit 
sackartiger Erweiterimg oder Sporn. Bliiten transversal- oder median-zygo morph. 2 drei- 
teilige StaiibgefaBe. (tlber die Ableitung derselben von den 4 StaubgefaBen der Hypecook 
deae vgl. Abb. 432, Fig. 2 u. 3.) 

A. Beide auBeren Kronblatter gespornt; Dicentra, D, spectdbilis (China, Japan), be- 
liebte Zierpflanze. — • Adlumia fmigosa (Nordamerika), Zierpflanze mit Blattranken. — 
B, Nur eines der beiden iiuBeren Kronblatter gespornt: Corydalis, Lerchensporn. Mehr- 


®^’") liber den Unterschied von dem von Schweden bis Grbnland vorkommenden 
P. radicatuni vgl. Liindstrom E. in Acta horti Berg., Bd. 7, Nr. 4, 1923. 
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samige Kapsehi. Artenreiche Gattung. C. cam (Europa), C, solida (Em oi^) imd verwandte 
Arten niit unterirdisclier Knolleiibildung. Diese Knollen sind von selir verscMedenem Auf- 
baue. Der Knollen von C. cava ist ein anfanglich aus dem H}Tpokotyl bervorgebender 
Stammlmollen, der bei starkeni Bickeh- und geringein Langenwachstum sich allmahlicb 
vergrdbert, dabei aber die altexen Teile abstoBt; er stelit schlieblicb ein fortwacbsendes 
Rhizoin dar. Bei Corydalis soUda und andereii Arten dagegen entstebt der junge Knollen 
im Innern des Hypokotyls und alijahrlicb wird unter einem am Scbeitel des bisherigen 
KnoUens auftretenden Seitensprob ein neuer Knollen gebildet, der im oberen Teil Stamm-, 
im unteren Teil Wurzelcbarakter bat, wabrend der friibere Knollen abstirbt. Bei den 
knollentragenden Corydalis- Axteii tragt der Keimling nur 1 (aus der Verwacbsung von 
zweien entstandenes) Keimblatt; die Entwicklung 
des Keimlings erfolgt im Samen erst nach dessen 
Abfalien. — C, lutea und C. oehroleuca (Siideuropa) 
obne Knollen, sind baufig kultivierte, perennierende 
Zierpflanzen. — Einige Corydalis- Arten (z. B. C. um- 
h'osa in Nordafrika) babeii dimorphe Fruchte: im 


Abb. 435. Capparidaceae. — Fig. 1. Blutenzweig von Capparis spinosa. — Fig. 2. 
Friicbte von Capparis rupestris. — Nat. Gr. — Original. 

oberen Teil der Infloreszenz Kapseln, unten Scbliebfruchte. — Fumaria, Erdraucb, mit 
Isamigen ScblieBfriicbten. Zablreiche Arten im Mediterrangebiete. In Europa verbreitet 
F. Vaillantii nnd F. officinalis. 

Zwiscben den Papaveraceae und den Capparidaceae stebt die kleine (2.) Familie der 
Tomriaceae (tropiscb-andines Siidamerika) mit Sblattrigem Kelcb und ebensolcher 
Korolle, 8 Staubgefiiben und 6- bis Sblattrigem Gynoceum, das ebensoviel-fiicherig wird. 

3. Familie: Capparidaceae^^), (Abb. 432, Fig. 5 — 8 und 435.) Krauter oder 
Straucher obne Milchsaft mit einfachen oder fingerig zusammengesetzten 
Blattern, oft mit Nebenblattern. Bliiten aktinomorpb oder (haufiger) zygo- 

Pax F. in E. R, III. 2, S. 209, 1891; Nacbtr. Ill, S. 134; Nacbtr. IV, S. 105. - 
Pestalozzi A., Die Gattung Boscia, Bull de PHerb. Boiss., IV., 1898. — Greene E. K 
in Pittonia, IV., 1900. 
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morph. Kelch 4blattrig5 Krone in der Regel niit 4 diagonal gestellteii 
Biatterii. Androcemii sehr mannigfaltig, 4 mit den Petalen alternierende 
StaubgefaBe (Abb. 432, Fig. 5) oder 6 StaubgefaBe, wobei 4 auf die Spaltnng 
der beiden rnedianeii ziiruckgeftihrt werden komien (Abb. 432, Fig. 7) oder 
(diirch weitergeheiide Spaltnngen) 8 bis oo. Manchrnal ein Teil der Staiib- 
gefaBe staminodiai (z. B. Abb. 432, Fig. 6). Gynoceum 2-, selteiier mehr-’ 
blattrig, mit parietaler Plazentation, manchrnal, besonders bei groBerer Blatt- 
zahl die Plazeiiten scheidewandartig nach innen vorspringend. Friicht kapsel-, 
schoten- oder beereaartig. Sarnen ohne oder mit geringem Nahrgewebe. 

Aiiffaliende Biidiingen erzeagt die Aehse der Bliite. Hiiiifig verlangert sie sick zwisclieii 
Andi'oceiim and Gynoceum zu einem Gynophor, nicht selten werden aiicli die Staubblatter 
emporgelioben: Androgynophor. Pberdies bildet derDiskus riiigformige Wlilste oderBiskiis- 
schuppen oder rolirenformige Bildimgen, welclie bald innerkalb, bald auBerkalb der Bhimeii- 
krone, am kaiifigsten oben median steken. Pollenubertragiing diircdi Insekten und Vogel. 
Die Stelhing der Familie innerkalb der Beike ist sekr bemerkenswert. Einerseits zeigt sie 
deiitliche Beziekungen zu den Papaveraceen, anderseits solcke zu den Cruciferen (Stellung 
der Petalen, Andrdceum, Samenbau) iind zu den Resedaceen (Diskusbildungen). Sie entkalt 
den Typus, von dem die Cruciferen abgeleitet werden kdniien, gekt aber anderseits tiber 
den Bail der letzteren liinaus. 

Vorkerrschend in tropiscken und subtropiscken Gebieten. 

Cleome. Krautig. StaiibgefiiBe 4— 6. Fruckt schotenartig. Mekrere Arten haiifig in 
botaniscken Garten, so C. violacea (Nordamerika) und C. spinosa (Siidamerika). 0. hngipes 
(Peru) mit aiiffallend langem (bis 30 cm) Gynophor. Mekrere Arten liefern senfartige Samen 
und loten Farbstoff. — Capparis. Holzpflanzen. StaubgefaBe meist viele. Fruckt sckoten- 
oder beerenartig. Die mediterrane C. spinosa, Kappernstrauch, liefert in den Biiiten- 
knospen die ,,Kappern“ des Handels; ebenso die mediterranen Arten C. Tupestris und 
€. aegypUaca. — Polanisia. — Die friiher (auch in der 2. Aufi. dieses Handbuckes) als 
Repriisentant einer eigenen Familie zu den gestellte Gattung Koeherlinia {Texiis, 

Mexiko) wird jetzt von Gilg kiekergestellt. 

4. Familie: Cruciferae^^). (Abb. 436 bis 439.) Krautige Pflanzen oder 
(seltener) Plalbstraucher mit wechselstandigen Blattern ohne Nebenbiatter. 

^ Prantl K. in E.P., III. 2, S. 145, 1891; Nachtr. Ill, S. 130; Nacktr. IV, S. 97. - 
Pomei A„ Contrib. k la classific. method, d. Grucif. Alger 1883. — Wettstein R. v., Die 
Gattungen Erysimum und Ckeiranthus, Ost hot Zeitschr., 1889, Nr. 7. — Klein J., Der 
Ban der Cruciferen-Bliite auf anat. Grundl. Ber. d. deutsck. bot. Ges., XII, 1894. — Solms- 
Lauback H. Grl, Cruciferen-Studien l—IV. Botan. Zeitg., 1900, Heft 10, 1901, Heft 4, 
1903, Heft 4, 1906, Heft 2. — Greene E. L., Stud, in the Crucif. Pittonia, IV., 1900. 
Martel E., Intorno all’ unita morfol. del fiore delle Croeif. Malpighia, XIV., 1900. — 
Hannig E., Unters. uber die Sckeidewande der Crucif erenfr., Bot. Zeitg., LIX., 1901. 
Schulz 0. E., Monogr. d. Qattg. Cardamine. Bot. Jahrb., XXXIL, 1903; Cniciferae-Brassi- 
ceaeinEngler A., Das Pflanzenreich, IV., 105., 1919 u. 1923. — Bayer A., Bcitr. zur system. 
Gliederung der Crucif. Beik. z. bot. ZentralbL, XVIII, Abt. II, 1905. — Scliweidler J. H., 
Die syst. Bedeutg. der EiweiB- oder Myrosinzelien der Crucif. usw. Ber. d. deutsck. bot. Ges., 
XXIII, Heft 7, 1905; Ub. d. Grimdtj^. u. die syst. Bed. d. Crucif. -Nektar. Beitr. bot. 
Zentraibl, 1,, XXVII, 1911. Theilung A., Die Gattung Lepidium. Eine monogr. Studie. 
Ziirick 1906. — Hannig E., Uber das Zustandekommen der Lagerimg der Keiml. bei den 
Cruciferen-Embryonen. Bot. Zeitg., 1906, Heft 1. — Villani A., Dei Nettaii deUe Croeif. 
e del valore morf. etc. Malpighia, XIX., 1905. — Almquist E,, Stud. iib. d. Caps, Bursa-p, 
Acta Horti Berg., IV. Bd., Nr. 6, 1907; VII Bd., 1923. - Muschler R., Die Gattung 
Coronopus. Bot. Jahrb. f, Syst. etc., XLL u. XLII, 1907/08. — Oalestani V., Sulla 
classific. delle Croeif. ital. Nuovo Giorn. bot. ital, XV., 1908. ~ Cor demo y J. de. Reck. 
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Bluten in meist deckblattlosen Trauben, aktinomorph; nixr selten zygomorph, 
mit 4 blattrigem Kelche, 4 diagonal gestellten Kron- uiul (in der 
Regei) 6 (viermaclitigen) StaubgefaBen, von denen 2 seitlicii stelien 
und kiirzere Filamente besitzen, die anderen 4 diircli Verdoppliing 
zweier medianer entstanden sein diirften (vgl. Abb. 432, Fig. 4) Und 
langere Filamente liaben. Fruchtknoten oberstandig, aiis (meist) zwei 
synkarpen Fruchtknotenblattern besteliend, welclie in der Nahe des 
Randes die Plazenten tragen. Von den Randern der Frnchtblatter gelien Aus- 
wiiGhse ans, welche sich zii einer den Fruchtknoten der Lange nach diircli- 
ziehendenScheidewand vereinigen. Narbe kopfforrnig oder zweilappig und liber 
der Verbindungsstelle der Friichtknotenblatter steliend. Frucht in der Regel 
eine Schote^)^), welche sich mit zwei Klappen offnet, die die Plazenten ‘mit 
der Scheidewand freilegen; eine Anzahl abweichender Fruchttypen entsteht 



Abb. 436. Crueiferae, ~ Fig. 1. Bliite von Brassica nigra. — Fig. 2. Androceum und 
Gynbceum von B. oleracea. — Fig. 3. Samen von Cheiranthus Cheiri. -- Fig. 4. Samen von 
Alliaria offici/nalis. — Fig. 5. Samen von Brassica oleracea. — Fig. 6. Samen von HeliopMla. 
— Fig. 3— 6 quer, G langs durcbschn. ~ Fig. 7. Bliite von Megacarpaea polyandra. — Fig. 8. 
Dieselbe ohne Perianth. — Alle Fig. etw. vergr, — Fig. 1—5 nach Baillon, 6 nach Liierssen, 

7 u. 8 nach Hooker. 

dadurch, daB die Samen im Schnabelteile des Fruchtknotens zur Entwick- 
lung kommen; auf diese Weise werden zumeist einsamige SchlieBfruchte 
(z, B. Abb. 439, Fig. 9) oder Bruchfriichte (z. B. Abb. 439, Fig. 3) gebildet. 
Samen ohne oder mit geringem Nahrgewebe. 

Die morphologische Erklarung der Cruciferenbliite bildete vielfach den Gegenstand 
von Diskussionen. Die Ziiriickfiihrung des Androceiims auf zwei zweizahlige Wirt el, von 

anat s. 1. g. Brassica Qt Sinapis. Paris 1907. — Malinowski E., Monogr. d. g. Biseutella. 
Bull. int. Ac. sc. Cracovie, 1910. — Gilg E. u. Muschler R. Aufz. aller zur Zeit bek. 
siidamer. Crucif. Botan. Jahrb. f. Syst. usw., XLII., 1909. — Giinthart A., Prinz. d. 
physik.-kausal. Bliitenbiol. Jena 1910. — Hayek A. v., Entw. ein. Crucif. -Syst. auf phylog. 
Grundl. Beih. bot. Zentralbl., 1911. — Vandendries R., Contrib. a Petiide d, developpem. 
d. Fovule, etc., La Cellule, XXVIII., 1912, — Soueges R., Nouv. rech. s. 1. developpem. 
de I’embryon, etc., Ann. sc. nat., 9. sen, Bot., XIX., 1914. - Bailey L. H., The 
cultiv. Brassic. Gentes herbarum, L, 2. 1922. 

Als „Schoten“ bezeichnet man ublicherweise bei den Cruciferen mit 2 Klappen 
aufspringende Friichte, welche wenigstens 2mal so lang als breit sind; als „Schotchen“ 
werden Friichte mit gleicher Offnungsweise bezeichnet, die nicht oder wenig liinger als 
breit sind. 
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Abb. 437. Anlage einer Oru- 
ciferen-Bliite von obeii ge- 
selien. — , Yergr. — ■. Naeli 
Eicliler. 


denen der iiiiSere (die kurzeren Staubgefafie) nnverandert ist, wiihrend die zwei (.dieder 
des imeren verdoppelt sliid, entspricM am meisten dem Sachverluilt (Yergleieh mit den 
Bliiten der verwaiidten Familien, s. Abb, 432: Entstelumg 
der 4 medianen [liingeren] Staiibgefafie aiis 2 Anlageii, 
vgl. Abb. 437; Yereinigimg von je 2 der liingeren Staub- 
gefafie bei einzelnen riattimgen, so Emomodendron % a.). 

Gegenuber der aucb Mer akzeptierten Aiiffassung des Gy- 
nozeums als aus mir 2 Fnicbtknotenblattern gebildet, wird 
aucli die Aiiffassung vertreten, dafi der Fnichtknoten aus 
4 Fruchtknotenblattern bestebt, von denen die zwei medi- 
anen sterii und ziir Sclieidewand umgebildet sind®’); der 
GefaBbundeiverlaiif und gelegentlicli vorkommende Bildiings- 
abweichungen lassen sick f iir diese Ansicbt geltend maclieii. 

Yon Abweiciiimgen vom „t 5 T>iscben“ Ban seien ins- 
besondere erwalint: zygomorphe Bliiten bei Iheris- und Tees- 
dalia-Axtm ; weniger als 6 StaubgefaBe bei Lepidiimi-, Com- 
mpus- und Cardamine-Artm; melir ais 6 StaubgefaBe bei 
Megacar^yaea (bis 16, vgl. Abb. 436, Fig. ii. 8) und bei 
einer apetalen Form von 4 fer- 

tile Fruclitknotenblatter bei Nastur- 
tium-j Dmha-, Brmsica- mxd Tropido- 
carpum-Aitm; Isamige SchlieBfruclite 
bei Cramle, Eapisinmi, Peltaria^V ogelia, 

Thysanocarpns u. a.; melirsamige 
SclilieBfruchte bei Zilla^ Eaphanus 
sativus, Bruchfriiclite bei Eaplimiiis 
Ehaphanistnmi. Dimorpbismus der 
Friicbte bei Aethionema (SclilieBfruclite 
und Scbotcben), bei Cardamine clieno- 
pofiii/olm (vielsamige Schotenim oberen 
Teile der Pfianze, kleine, Isamige in 
den Bo den wachsende Friicbte im 
unteren). 

Morpbologiscbe Eigentiimlicbkei- 
ten, welcbe vielfach systematiscb ver- 
wertet werden, bieten die Honig- 
driisen der Bliite und der Samen- 
bau. Erstere (vgl. Abb. 438) si'nd 
Bildungen der Bliitenacbse, welcbe 
entweder als ringfdrniiger Wulst die 
Staubblatter iimgeben oder als ver- 
scbieden geformte Y^iilste neben den 
Staubblattern (am konstantesten neben 
den kurzeren) auf tret en. 

In bezug auf den Samenbau 
kommen insbesondere die Stelliings- 
verhaltnisse der Radicuia zu den Koty- 
iedonen in Betracbt. Man unter- 
scbeidet: 1. NotorrMzae. Keimblatter 

flacb, Radicuia dem Riicken eines Keimblattes anliegend (Abb. 436, Fig, 5). 2. Pleuror- 
rhizae. Keimblatter flacb, Radicuia dem Rande der Keimblatter anliegend (Abb. 436, 
Fig. 3). 3. Orthoploceae. Keimblatter kabnformig langsgefaltet, die Radicuia liegt in der 



Abb. 438. Honigdriisen von Cruciferen-Bliiten. — 
Fig. la— e, Cardamine glauca. — Fig. 2a-~c. 
Bunias Erucago. — Fig. 3 «— Lunaria amma. — 
Fig. 4. Arahis alpina. — Fig. In ii. 2a von der 
Seite der langen, Fig. 1 2 &, 3 a u. 4 von der Seite 

der kurzen StaiibbUitter geseben; Fig. 1 c, 2 c und 
3& Diagramme. — Yergr. — Nacb Bayer. 


Ygl. Saunders Ed., A reversion, cbaract. in tbe Stock (Matth. annua) etc. Ann. 
of Bot., XXXYII., 1923. 
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dadiircli entsteliendeii rinnenformigen AushoHung (Abb. 436, Fig. 4). 4. Bpirololeae, 
Keimblatter sixid so eingekiunimt, daB ein Quersclinitt durch den Samen sie 2- bis mehr- 
mals trifft (vgi. Abb. 436, Fig. 6). 

Die Criiciferen sind Insektenbliitler ; bei vielen kommt aucb Selbstbestaubung vor. 
Kleistogame Bliiten n. a. bei Co/rdamine cJienopodiifolia iind Buhularia aquatica. Vegetative 
Vermehrimg durcli Biilbillen bei Dentaria luTbifera, durch blattburtige Sprosse bei Cardamine 
pratensis, Unterirdische Friichte bei Morisia hypogaea u. a. 

Hauptverbreitung in extratropischen Gebieten. 

Die Systematik innerhalb der artenreichen Familie bereitet infolge der auBerordent- 
lichen Einformigkeit derBliite groBe Schwierigkeiten. In den iilteren Systemen wurde ins- 
besondere auf Gestalt und Offnimgsweise der Frucht, auf die Gestalt des Embryo (siehe 
oben) Eilcksicht genommen, in neuerer Zeit fand iiberdies die Narbenbildung und Behaarung 
(Prantl), die Form und Verteiiung der Honigdriisen in der Bliite (Celakovsky, Vele- 
novskj', Bayer), das Vorkommen der Myrosinzellen (Schweidler)®®) Beachtung. Jede 
einseitige Verwendung dieser Merkmale fiihrt zu unnaturlichen Anordnungen, doch laBt 
die Berixcksichtigung aller eine allmahliche Ausgestaltung des Systems erwarten. 

Im folgenden eine Ubersicht der wichtigsten Typen nach Hayek: 

Tiih. 1. The/ypod/eae. — Stanley a Macropodium {Altoi). 

Trib. 2. Arabldeae. — Gemusepflanzen: Nasturtium officinale, die „Brunnen- 
kresse“ (Europa, As., Am.); Armoracia rusticana, der „Meerrettich“, Kren (Wurzel)^®). — 
Isaiis tinctoria, der „Waid“ (Slid- u. Mitteleuropa) liefert blauen Farbstoff. — Zierpflanzen: 
Arabis alhida, Auhietia-Artm. -- Verbreitete Gattungen: Bisymlrium, Barlaraea, Roripa, 
Cardamine (inkl. Dentaria), Alliaria u. a. 

Trib. 3. Alysseae. — Zierpflanzen: Cheiranthus Cheiri, der „Goldlack“ (Slid- u, 
Westeuropa); Matthiola incana ('y.) nnd anrma (©) aus dem Mediterrangebiet und West- 
europa, die „Levko j e“; Hesperis matronalis (As., Eur.), die „Nachtviole“; Lunaria annua 
(Siideuropa), die ,,Mondviole“, deren Friichte mit ihren silberglanzenden Scheidewanden 
vielfach zu Dekorationszwecken verwendet werden. —• Anastatica hierochuntica, ols „Eose 
von Jericho^ bekannt (SW.-Asien und NO.-Afrika); die ganze Pflanze bildet trocken 
rundliche Ballen, die vom Winde fortgerollt werden. — Verbreitete Gattungen: Draba^% 
Ahjssim u. a. 

Trib, 4. Brass/ceue. — Gemiisepflanzen: Brassica oleraeea, Kohlpflanze (Meeres- 
kiisten Europas) mit einer Reihe von Kulturrassen; f. acephala, der Blatterkohl; f. gemmifera, 
der Rosen- oder Sprossenkohl ; f. saibauda, der Welschkohl, Wirsing Oder „KohP‘ schlechti^eg; 
f. capitata der Kopf kohl oder das Kraut; f. gongylodes, der Kohlrabi; f. botrytis, der Blumen- 
kohl Oder Karfiol. Die meisten kommen wieder mit rotblattrigen Spielarten vor. -- 
B. Rapa t eseulenta, die weiBe Riibe, Stoppelriibe, B. Napus f. Napobrassiea, Kohlriibe, 
Krautriibe, Wruke. — Raphanus sativus, der Rettich oder Rettig (Vorderasien?), von dem 
die Hypokotylknollen gegessen werden; f. niger, schwarzer oder Winterrettich, f. radicula, 
Radieschen. — Ol aus den Samen von Brassica Rapa f. oteifera (subf. annua, Sommer- 
riibsen und subf. biennis, Winterriibsen) und von B, Napus f. oleifera (subf. annua, Sommer- 
raps, und subf. biennis, Winterraps). — Medizinisch und als Gewiirz werden die Samen von 

®®) Schweidler unterscheidet Exoidioblastae (Myrosinschlauche ausschlieBlich im 
Mesophyll, chlorophyllfiihrend), Endoidioblastae (Myrosinschlauche an die Leitbiindel 
gebunden, chlorophyllfrei), Heteroidioblastae{Mjiosms(MmchQ im Mesophyll und inVerbin- 
dimg mit dem Leitbiindel). 

®®) Vgl. iiber die event. Herkunft der Pflanze: Brzeziiiski J., Les graines duraifort 
et les result, d. 1. semis. Bull, intern, d. PAcad. Cracovie, 1909. 

^®) EinschlieBlich der Sektion Er phila, die wegen ihres Polymorphismus in neuerer 
Zeit viel untersucht wurde, vgl. Rosen F., Die Entst. d. elem. Arten v. E. verna, Beitr. 
z. Biol. d. Pfl., X., 1911; Die Entsteh. elem. Arten aus Hybrid. Beitr. z. Fflanzenziichtg.y 
III., 1913. — Maranne J., Les Erophila. BulLsoc.bot. deFr., LX., 1913. —• Bannier J. P., 
Cytol. invest, on Apog. in some elem, spec, of E. Proc. Akad. Wet. Amsterdam, XXVL,. 
1923; Unters, iib. apog. Fortpfl. bei E. Amsterdam 1923. 
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Srassica nigra, ,,scliwarzer SeBf'% Yerwenciet (, .Semen Siiiapis‘‘). — Yerbreitete Un- 
WAiitei: Sinapis arvensis, Ackersenf, jS'. alba, der weiBe Senf, dessen Samen ahiilicli 
wie die you Brassica nigra verwendet werden, Raphanus Raphanistrum ii. a. — Diplota.ris. 
Hifsclijeldia, Cramle, Rapistnmi, CaMle, Emm, Zilla, 


Trib, 5. Lep/deae, — Lepidiiim saMimm, ,,Gsitterikxesse'\ wird als Salatpflanze 
gebaut; X. laUfolmm Gewitrzpf lanze ; L. DrabaxmH L. mdera/e Yerbreitete Riideralptlanzeii. 
— 01 aiis den Samen von Ca/mdma mierocarpa xind 0. saliva. ~ Zierpflaiizeii: Iberis 



Abb. 439. Fruchte von Cniciferen. •— Fig, 1 u. 2, Deniaria enmaphyllos. — Fig. 3. Baphamis 
Raphanistrum, 8 der die Samen enthaitende SchnabelteiL — Fig. 4 ii. 5. Lunaria rediviva. 

— Fig. Sinapis alba. — Fig. 7 u. 8 . 1 satis Unctoria. — Fig, 9. Crambe maritima, 8 der den 
Samen enthaltende Schnabel. — Fig. 10. Vogeliapanicidata. ~ Fig. 11 ii. 12. ZiUamyagroides. 

— Fig. 13. Pugionium cornutim. — Fig. 14 u. 15. TMaspi arvense. — Fig. 2, 5, 8, 15 nach 
Abheben einer Klappe, Fig. 9 n. 12 durchschn. — Fig. 9 nach Baillon, alles libiige Original. 

— Alle Fig. etw. vergr. 

amara (S.- n. \Y.-Eiiropa) /. imbellata (S.-Europa) iind I. sempermrens. — BiseutelJa, 
Megacarpaea, Eutchmsia, Cochlearia, TMaspi, CapseUa‘^^^\ Yogelia {—Xeslia). 

Trib. 6. Schizopetaleae. — Stenopetalwn, Scliizopetalum. 

Trib. 7. PringleBae. — Pringlea antiscorlutiea, der „Kergiielenkohi“ der Kerguelen. 
Trib. 8. Heliophileae. — HeliopMla. 

Trib. 9. Cremofobeae. — Creniolobus, Hexaptera. 

Trib. 10. Chamireae. — Chamira. 

-ioa) Ygp Almquist E., Stud. hb. Capsella b. p., I. Acta hort. Berg., Bd. 4. 1907; 
IL, a. a. 0., Bd. 7, 1923. 
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5. Familie: Resedaceae^^). Krautige oder straucliige Pflaiizen mit 
wecliselstaiidigen Blattern mit kleinen Nebenblattern. Blliten in Tranben 
Oder Ihren, zygomorpli, mit 4- bis Sblattrigem Keiclie, 2 bis 8 J;- 
geteilten Blumenkronblattern (bei Oehradenus felileiid), 3 bis zahl- 
reicbeii Staubgefaben. Gynoceum 2- bis Bblattrig, apokarp oder 
synkarp, im ietzteren Falle oben often. Plazentation parietal. Die 
Zygomorphie der Bltite wird durcli starkere Ausbildimg der der Ab- 
stammungsacbse zugewendeten Teile und durcb eigenttimliche Diskus- 
bildungen bewirkt. Von solcben ist insbesondere eine median nach oben 
gelegene Schuppe zwischen Blumenkronbiattern und StaubgefaBen hervor- 
zulieben. Androgynoplior und Gynophor baufig. Frticiite kapselartig. Samen 
oline Nahrgewebe. 

Die Familie zeigt deutlicbe Bezielnmgen zu den Capparidaceen (Diskusbildimgen, 
Gyno- und Androgynoplior, Symmetrieverlialtnisse der Blute). Die Moglicdikeit der Zuriick- 
fiihnm'g der mannigfaltigen i^.-Bliiten aiif den Grundplan der liat Murbeck 

gezeigt. 

Pollenubertragimg durcli Insekten, welclie von der Honigabsonderung der Diskus- 
sciiiippe angelockt werden. Eingeschleclitige Bliiten bei Oeliradenm, 

Hauptverbreituiig im Mediterrangebiete. 

Reseda odorata (Nordafrika), beliebte Zierpflanze, zumeist als 0 Pflanze kultiviert, 
leiclit verholzend; R, Luteola, Wau, in Mittel- imd Sudeuropa wild, entlialt einen gelben 
Farbstoff (Luteolin) und mid desbalb Me und da, besonders in Frankreich und England 
zur Gewinnung des ,,Scliuttgelb“ kultiviert. 

6. Familie: Moringaceae^^). Holzpflaiizen mit gefiederten Blattern. 
Blute 5zalilig, zygomorph. Durch die parietale Plazentation und durcb 
Ausbildimg eines Gynopbors den vorbergehenden Familien ahnlicb. 

Die Stellung der Familie, die jetzt zumeist bier angescMossen wird, ist einigermaben 
unsicber. Morpbologiscb stebt sie den vorbergebenden nicbt nabe. Das Vorkommen von 
Myrosin und das sero-diagnostiscbe Verbalten (positive Reaktion mit Resedmeae nnd Cap- 
paridaceae, negativ mit Gmcijeme u. z. T. mit Papaveraceae) spricbt etwas fiir eine Ver- 
wandtscbaft. Plervorbebenswert ist, dab Myrosin aucb bei Fmla (Pmetoles) vorkommt, 
mit der das Immun-Serum von M. stark positiv reagiert, dab der eigentiimlicbe Skernige 
Embryosack von M. aucb bei Garcinia (GuUiferales) vorkommt. — Moriuga ohifem (= Hyper- 
anther a Momiga) (Ostindien) liefert Gumnii und in den geflugelten Samen („Bebennusse“) 
fettes 01; aus diesem Grunde in den Tropen kultiviert. — Hieber gehorig oder vielleicbt 
Vertreter einer eigenen Familie: Bretschneidera^^). 

20. Reibe. Parietales. 

Krautige Pflanzen oder Holzpflanzen mit gegenstandigen oder wechsel- 
standigen Blattern mit Nebenblattern (seltener obne solcbe). Bliiten aktino- 
morpb Oder zygomorpb, vorherrscbend zwitterig, mit doppeltem Periantbium 

Hellwig F. in E. P., HI. 2, S. 287, 1891; Naclitr. HI, S. 134. - Morstatt H., 
Beitr. zur Kenntn. der Resed. in Fiinfstiick, Beitr. zur wissenscli. Bot., IV. Bd., 1903. ~~ 
Romanovski M., Die Bliite d. Resed.' u, ihre Entw. Gartenfl, LVI, 1907! 

^2) Wunsclimann E. in E. P., Ill 2, S. 242, 1891. - Rutgers F. L., Reliquiae 
Treiibianae. III. Embryosack u. Embryo von M. Ann. Jard, bot, Buitenzorg, XXXIIL, 
1923. 

Vgl. Radlkofer L. in E. P„ Nachtr. Ill, S. 209. 


Ivelcii iind Korolle), Periantlikreise am haiifigsten azabllg. StaiibgefaBe in 
gleiclier Zalii wie die Blumenkronbiatter Oder mehr. Fruchtknoten am 
haufigsteii aus 3 synkarpen Frncbtknotenblattern gebildet, mit 
parietalen, iind zwar 1 am In a len Plazenten, einlaclierig oder melir- 
faclierig, ober- oder iiiiterstaiidig. 

Die Reihe dei Far ktales umfafit Familieii, deren systematische Zu- 
sainmengeborigkeit durcli eine Reihe von Eigentumliclikeiteri sehr waiir- 
sclieinlicli ist, die sicii aber nicht in eine Entwicklungsfolge bringen lassen. 
Die Familie der Flaeourtmceae zeigt deutliclie Beziehungen zur vorlier- 
gelienden Ptcihe (speziell zii den Capparulaeeae), die in der folgenden 
Aufzahiiing den Flaconrtiaceen folgenden Famiiien bis einsclilieBiich 
Faricaceae biklen eine reclit natiirliche Entwickliingsreilie. Die Violaeeae 
lassen sicli iiacdi anderer Richtimg (Zygomorphie) unscliwer von den Fla- 
coiirtiaceen ableiten. Alle diese Famiiien besitzen das gemeinsame ‘Merkmal 
eines Proteinstoffe und 01 enthaltenden Nahrgewebes der Samen'^^). Die 
nbrigeBj den Flacourtiaceen vorangestellten Famiiien besitzen in denSamen 
(rait wenigen Aiisnabmen) starkemehlhaltiges Aailirgewebe. Von ihnen bilden 
die Cistaceae mid Bixaceae einerseits, die Tamarkaceae, Frankea 
Flailnaceaey Droseraceae anderseits engere Verwandtscliaftskreise, deren 
genetisclie Beziehungen zu den anderen Farkfaks noch nicht ganz geklart 
sind, die aber auch mit den in Verbindimg zu bringen sind. 

Zweifelliafter ist die Zugehorigkeit der 3 an den SchluB der Reihe gestellten 
Famiiien (Datiscaceae, Begoniaceae, Ancistroeladaceae). Sehr isoliert ist die 
Stellung der Loasaceae. Zur Aufkiarung der verwandtschaf tlichen Beziehungen 
innerhalb der Farktales und zu den JRJioeadales haben in neuerer Zeit sero- 
diagnostische Untersuchungen beigetragen^^). 

Erwahnenswert ist die mehrfach in der Reihe hervortretende Sympetalie 
(Fouqukriaceae, Achariaceae, Caricaceae), welche vielleicht auf Beziehungen 
zu Sympetaien hinweist. * 

1. Familie: Cistaceae^^^), Straucher, Haibstraucher oder krautige 
Pflanzen mit wechsel- oder gegenstandigen Blattern. Nebenblatter vorhanden 
oder fehiend. Bliiten einzein oder in Trugdolden oder (oft traubenahnlichen) 
Wickeln, aktinomorph. Kelch und Korolle 3- bis Sblattrig, letztere mitunter 

Vgl. Pritzel E., Der systematische Wert der Samenanatomie, insbesondere des 
Endosperms, bei den Parietales. Bot. Jahrb. f. Syst. usw., XXIV. Bd., 1898. 

PreiiB A., Sero-diagn. Unters. iib. d, Verw. innerh. d. Pariet Beitr. z. Biol. d. 

■Pfiy,xni.,'ieii.: , ''v 

Reiche e. in E. P., Ill 6, S. 299, 1895; Xachtr. Ill, S. 228. - Britton N. L., 
A Revis. of the Genus Lecliea. Bull. Torr. Bot. CL, XXL, 1894, — Grosser W., Cistaceae 
in Engler A., Pfianzenreich, 14. Heft, 1903. — Roche J,, Anat. comp. d. 1. feuiile d, 0. 
Trav. d. Lab, Mat. med, Ec. Pharm. Paris, IV., 1906. — Janchen E., HeUantkemum 
canum usw., Abh. d. zool.-bot. Ges. Wien, IV., 1., 1907; Die CLstac. Osterr.-Ung., Mitt. d. 
naturw. Ver. Univ. Wien, VIL, 1909; Die syst, Glied. d. Gattg. Fumana, Ost. bot. 
Zeitschr., LXIX., 1920. ~ Knoll F., Zur Qkol. n. Reizphys. d. Androc., Jahrb. f. w. 
Bot., LIV., 1914. — Ponzo A., Consid. s. Clstacee. Nuov. giorn. bot, ItaL, n. s.. 
XXXVIIL, 1921. 


felilend. Staubgefafie zahlreich. Fruchtknoten einfaclierig Oder mehrfaclierig, 
aus 3 bis 6 Fruchtknotenblattern gebildet, mit parietalen Plazenten. 

Bestaubung diircli Verinittliing von Insekten, die den Pollen liolen; auch Autoganiie. 
Kleistogame Bliiten bei HeliantJiemim Lippi% R. kaliincwn (Agypten), Owcanthmimn 
camdense, C. glomeratum (^oxdB>menkBj) ii. a. Beizbare StaubgefaBe bei 
und Cistiis. 

Haiiptverbrmtung iin Mittelmeergebiete und in Nordamerika. Im ersteren sind niehrere 
Arten von Cistus imd Ealwiiim wesentliclie Bestandteile der' MaccMenforniation. 

Cistus, Cistrose, Kapsel 5- bis lOklappig. C. villosus L creticus, C, ladaniferus u. a. 
liefern das Ladan- oder Ladanumharz. -- Eelimithemimi, Sonnenrosclien, Kapsel 
Sklappig. Zablreicbe Arten im Mediterrangebiet ; in Mitteleuropa: E. nummulcmum, 
E. omtum (= E. liirmkm), E. grandiflorum, E. canmn, E. al'pestre u. a. ; als Zierpflanzen: 
E, roseim u, a. A. ~ Fumana vulgaris (= F. promrnbem) im Mediterrangebiet und in 
Mitteleuropa. 

2. Familie: (Abb. 440.) Von der vorigen Familie vor allem 

verscliieden durch das 2blattrige Gynoceum und die 2klappig auf- 
springende Kapsel. 




Abb. 440. Bixaceae. — Fig. 1. Bliitenzweig von Bixa Orellana, — Fig. 2. Frucht derselben. — 
Fig. 3. Diese geoffnet. — Fig. 1 verkl., 2 u. 3 nat. Gr. — Fig. 1 nach Baillon, 2 u. 3 Original. 

Bixa Orellana. Baum des tropischen Amerika, in den ganzen Tropen kuitiviert. Die 
Samen besitzen eine fleiscliige AuBenschicbte, welcbe einen roten Farbstoff liefert, der unter 
den Namen ,,Annatto“ oder „Arnatto“, auch als „Orlean“ bekannt ist. Von den Eingeborenen 
vieler Gebiete zum Farben der Fingernagel usw. verwendet. Auch die Bastfasern finden 
Yerwendung. 

Hier wird gegenwiirtig zumeist die Familie der (3.) Cochfospermaceae^^) an- 
geschlossen, -welche durch olhaltiges Endosperm von den Bixaceen abweicht, aber ihnen 
nahesteht. — Coehlospermim, tropisch. 

4. Familie: Tamaricaceae^^), (Abb. 441.) Baume oder Straucher mit 
nadel- oder schuppenformigen Blattern, ohne Nebenblatter. Bliiten 

^0 Warburg 0. in E. P., III. 6, S. 307, 1895. — Tieghem Ph. v., Sur les Bixacees, etc. 
Journ. d. Bot., XIV., 1900. 

^®) Engler A. in E. P., Naehtr., S. 251, 1897. 

^®) Niedenzu F. in E. P., III. 6, S. 289, 1895; Naehtr. Ill, S. 228; Dissertatio de 
genere Tamarice in Ind. lect. Lyc. Hosiani, 1895/96. — Brunner 0., Beitr. z. vergl. Anat. 
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ill traiiben- oder rispeiiformigen Infloreszenzeii mit 4- bis obiiittrigem Kelclie 
iiiid ebeiisolcber Korolle. StaubgefaSe ebensoviele oder doDPeit soviele als 
Kronblatter oder zabl- 
reicbe, einem Diskus auf- 
sitzend. Pollen oft in 
Te tr aden. Fruchtkiioten 
IfaGherig, 2- bis 5blatt- 
rig,, m i t p a r i e t a 1 e n 
aber niir am Grunde 
Samenanlagen tra- 
genden Plazenten. 

Samen mit Haaren 
(Fingorgan). 

Pollen ubertragung diircli 
Insekten, die Pollen sani- 
meln. Hauptverbreitimgs- 
gebiete in den Mittelmeer- 
liindern nnd in Zentialasien, 
vielfacli auf salzlialtigem 
Bo den. 

Tamarix^ .T a m a r i s k e. 

Haarscbopf der Sameii 
sitzend. Artenreich. T. an- 
glim, AYesteuropa bis Eng- 
land; T, gallica nnd T. afri- 
earn iin Mittelmeergebiete. 

Mebrere Arten haufig in 
Garten, so aufier den ge- 
nannten T. (Orient), 

T, eMnensis (Heimat?) imd Hybriden. Rinden imd Gallen von Tamam-Aiteii liefeni 
Gerbstoff. Mannaansscheidung bei T, mamiifera (Agypten, Arablen, Persien) infolge Sticlies 
einer Schildlaus (Emcoccus mannifer). — Myricaria. Haarscbopf gestielt. M, gemamca 
in Slid- nnd Westeiiropa. ~ Reaumima (Mediterrangebiet, Zentralasien), kleine, scbon- 
bliibende Straucber. Kocbsalzausscbeidung. 

Die kleine (5*) Familie der /ni/^ff/Zer/ceceae®®) nnterscheidet sich dnrcb sympetale 
Korollen mid fettreicbes Nabrgewebe der Sanien, — Fouquieria (Mexiko). F. spJendens, 
,,Ocotina“, dorniger, scbonblubender Straucb. 

6. Famiiie: Fm/ 7 )(:e/?/ffceae^^). Halopliyte^^^ oder Xeropiiyten, krautig oder 
Halbstrauclier mit deknssierten, oft nadelformigen Blattern. Bluteii in zymosen 
Infloreszenzen mit 4- bis 7blattrigem, syiisepalem Kelclie, 4 bis 7 Blumen- 
kronblattern mit ligulaartigen Bildungen, 4 bis zaiilreiclien StaubgefaBeii 
nnd einem Ifacherigen, 2- bis 4blattrigeii Fruclitkiioteii mit parietalen, 
nur im untereii Teile Samenanlagen tragendeii Plazenten. Polleii- 
koiiier einzeln oder in Tetraden. 

d. Tamaric. Jabrb. d. w, Anst. Hamburg, 1909. — Frisendabl A., Cytol, u. entw. Stud, 
lib. Myricaria. K. Sv. Yet.-Ak. Handl., 48., 1912. 

Nasb G. Y., A. Revis. of tbe Pam. Fouq. Bull. Torr. Cb, XXX., 1903. 

51) Niedenzu F. in E. P., IH. 6, S. 283, 1895. - Bray W. L., Tbe Geogr. Distrib. 
of tbe Fr. considered in conn, with their System. Bot. Jabrb., XXIY., S. 395, 1898. 

Wettstein, Handbii Cil ler system. Botanik, 3. Auf 1. 41 



Abb. 441. Tamarkaeeae. — Fig. 1 ii. 2. TamariX' ietrandra ; 
Fig. 1 bliibender Sprob: Fig. 2 Bliite. — Fig. 3. Gynoceum 
von T. panciovulata im Langs diircbschn., Fig. 4 dasselbe im 
Qiierschnitte. — Fig. 5. Frucbt von Hololachne soongarica, 
liings diircbschn. — Fig. 1 etw., die iibrigen Fig. starker 
vergr. — Fig. 1 n. 2 Original, 3—5 nacb Niedenzu in E. P. 


Brosemcem. - Fig. 1. Drosera rotundifolia. ~ Fig. 2. Blute derselben, durchschn. - 
Rg 3. Bliitendiagramm derselben. - Fig. 4. Junges Blatt von D. pnleMla mit Neben 
Dlattern. - fiig. 6. Blatt v. Drosophyllum lusUanieum. - Fig. 6. Blatt von Drosera petiolaris 
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— Fig. 7. Blatt von D. aurkulaia. — fig. 8. Blatt von Bimiaea musclpula nacli Wegnahme 
einer Halfte des Endteiles. — Fig. 9. Blattende von AUrovanda vesiculosa. — Fig. 10. 
Langssclin. durch d. basal en Tail der FiiMborste von Dionma. — Fig. 11. Endteil eines 
Tentakels von Dro^era rokindif olm im Langsscbn. — Fig. 12. Tentakel von DrosophyUum 
im Langssciin, — Fig, 13. Pollentetrade von Drosera squamosa. — Fig. 1 nat. Gr., 2, 4—9 
etwas/ 10 —13 starker vergr. — Fig. 1, 2 u. 5 Original, 3 naeb Eicliler, 4, 0, 7, 13 nach Diels, 
8 nacli Sadis, 9—12 nach Fenner. 


In tiopischen mid subtropisclien Gebieten, vorherrschend Steppen- imd Meerstrand- 
pflanzen. — Frankenia, F.grandi flora (west!. Nordamerika) iind F. Berteromia (Chile) scheidm 
reiclilich Kochsaiz ab („i%ba de Salitre“). 

8. Familie: Ektmaceae'^'-), Halbstraiiclier oder krautige Pflanzen, ziim 
Toil an selir feucliten Standorten oder im Wasser. Blatter dekiissiert oder 
quirlig, mit Nebenblattern. Haiifig driisige Beliaarung bei landbewohnen- 
den Foniien. Bltiten einzeln oder in zymosen Infioreszenzen. Keich imd 
Korolle 2> bis bzaliiig, StanbgefaBe meist in doppelter ZaliL Gynoceum 
3- bis bblattrig, 3- bis Sfaclierig. Plazenten den Frucbtknotenblattern 
gegeniiberstehend;^ an der verlangerten Bliitenaclise empor- 
gewaclisen. Pollen niclit in Tetraden. 

Bei Elatine-Axten findet, insbesondere iinter Wasser, Selbstbestaiibimg statt. 

Elatine, Tilnnel. E. Alsimstrum, in Mitteleiiropa mid ini Mediterrangebiete, mit 
C|nirligen Bliittern. — E. triandra imd E. Hydropiper, mit dekussierten Bliittern, weit ver- 
breitet. 

9. Farnilie: Droseraceae^^). (Abb. 442.) Krautige Pflanzen mit haufig 
rosettenforinig gestellten Blattern, welche mit Drusenbaaren oder 
b 0 r s t e n f o r m i g e n E m e r g e n z e n bedeckt sind. N ebenblatter vorhanden 
oder feblend. Bltiten in zymosen Infloreszenzen oder einzeln; Keich 4- bis 
oblattrig, oft am Grunde synsepal. Blumenkronblatter 4 bis 5. StaubgefaBe 
4 bis 20. Pollenkorner in Tetraden. Fruchtknoten Ifacherig, 3- bis 
dblattrigj mit parietalen Plazenten, die oft nur am Grunde Samen- 
anlagen tragen oder an der verlangerten Achse emporwachsen. 
Kapseln 4- bis 5kiappig oder unreg6lmS.Big aufspringend. 

Die Droseraceen -weisen zablreiche morphologische und okologische Eigentiimlicli- 
keiten auf. Bei der Keimnng entsteht bei Drosera eln Protokorm, aus dem spater Adventiv- 
wnrzeln entspringen. Die Keimblatter fimktionieren ganz oder znm Teil als Saugorgane. 
Bei einzelnen Dfosem-Arten kommt es zur Ausbildung nnterirdisclier Zwiebeln. Die Blatt- 
stiele einzelner Drosera- Arten fungi eren als Klimmorgane. Vegetative Vermehrung dnrch 


^2) Niedenzn F. in E. III. 0, S. 277, 1895. — Moesz G., Die Elatinen Ungarns. 
Ung. bot. BL, VIL, 1908. 

^3) Driide 0. in E. P., III. 2, S. 261, 1891; Nachtr. Ill, S. 134; Nachtr. IV, S. 107. - 
Diels L. in Engler A., Das Pflanzenreicb, 26. Heft (1906) imd die dort zitierte Literate. — 
Ha met R., Obs. s. 1. g. Drosera. Bull. soc. bot. de France, LIV., 1907. — Moesz G., Adatok 
az Aldrovanda vesic. Annal. mus. nat. Hung., V., 1907. — Goebel K, MorphoL u. biolog. 
Bemerk. Flora, Bd. 98, 1908. — Rosenberg 0., Om skottsfolj. bos Drosera, Svensk bot. 
Tidskr., II, 1908; Cytol. ii. morph. Studien an Dros. long. u. rotundif., Kgl. Svenska Vet,-Ak. 
Hand!., XLIIL, 1909. 
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Adventivknospen und blattbiirtige Knospen relativ haufig. Aiitogamie Mufig; aiicli Kleisto- 
gamie kommt vor. 

Am bemerkenswertesten sind die dem Tierfange dieiienden Einrichtungen der Blatter. 
Die Blatter besitzen mannigfach geformte Trichomdriisen, ferner borstenformige Emer- 
geixzen, die „Tentaker‘, welcbe haufig mit einem „Drusenkopf“ enden (Drosera, Droso- 
pliyllmi), endlich borstenformige Haare („Fuhlborsten“), welche reizempfindlich sind 
{Aldrovanda mid Dionaea), Die Blatter zeigen auffallende Beizbewegiingen. Die Blatter 
von Drosera reagieren auf Beriihrungsreize und chemische Keize durch Einkriimmen der 
Lamina und der Tentakel. Bei Dionaea und Aldrovanda erfolgt ein Zusammenneigen oder 
Zusammenschlagen der Spreitenhalften. Die ,,Verdauung“ der durch die Bewegungen und 
durch die schleimigen Sekrete gefangenen Tiere erfolgt durch ein ausgeschiedenes Enzym; 
doch konneii die Pflanzen auch ohne tierische Nahrung leben. 

Drosophyllum. 10—20. Blatter schmal, der ganzen Lange nach mit 

Tentakeln besetzt. Einzige Art D. lusitanicimi in Spanien, Portugal, Marokko. — Dionaea. 
Staubgefabe 10—20. Blatter mit einem laubblattahnlichen Basal- und einem 21appigen 
reizbaren Endteil. Einzige Art D. muscipula im atlantischen Nordamerika, die ,,Venus- 
Fliegenfalle“. — Aldrovanda. Staubgefahe 5. Blatter quirlig, mit stielartigem Basal- 
teile, blasigem, reizbarem Endteile, unter dem mehrere schinale Zipfel stehen. Untergetauchte 
Wasserpflanze. A. vesiculosa in den wilrmeren Teilen Europas, in Ost- und Siidasien, Ost- 
australien. — Drosera, Sonnentau, artenreichste Gattiing von grofier Verbreitimg. Staub- 
gefabe 5. Blatter selten quirlig, rundlich oder verlangert oder geteilt, mit Tentakeln besetzt. 
In Europa: D. intermedia, D. rotundifoUa, D. anglica. — D. Mnata mit geteilten Blattern in 
Australien und Neuseeland. — Mit Zwiebeln und kletternden Stengeln: D. macrantlia 
(Australien), D. microphylla (Australien) u. a. — Die in neuerer Zeit zu den Ochnaceae ge- 
stellte Gattung (Kap) diirfte doch hieher gehoren. Ob die Insekten, welche diese 

Pflanze mit ihren Driisenhaaren fangt, ernahrungsphysiologisch ausgeniitzt werden, ist 
noch unsicher. Die Bestaubung erfolgt durch Vermittlung einer Capside (Biindwanze), 
welche die zuckerhaltigen Gewebe des Konnektivs’ ansticht®^). 

10. Familie: (Abb. 443.) Kraut ige Pflanzen oder Holz- 

pflanzen mit wechselstandigen oder gegenstandigen Blattern, meist mit 
Nebenblattern. Bliiten einzeln oder in verschiedenartigen Infloreszenzen, an 
den Stielen mit 2 Vorblattern, aktinpmorph oder zygomorph. ■ Kelch 

Marloth R., Some rec. observ. on the biolog. of R., Ann. of Bot., XLL, 1903; 
in Communic. of Roy. Soc. of S. Afr., 1910. — Bruce A. N., On the Distrib. etc. of R. Not. 
of the Roy. Bot. Gard. Edinb., Nr. XVH, 1907. 

55) Reiche K. tind Taubert P. in E. P., Ill 6, S. 322, 1895; Nachtr. Ill, S.232; 
Nachtr. IV, S, 205. — Wittrock V. B., Yiolastudien, L, Acta hort. Berg., Bd. 2, Nr. 1, 
1897; II., 1, c., Bd. 2, Nr. 7, 1895. — Kraemer H., The morpliolog. of the genus Viola. 
Bull. Torr. Bot. CL, XXVI., 1899. — Bliss M. Contrib. to the Life-hist, of Viola. Ann. of 
Bot., XXVI., 1912. — Miyaji, Unters. iib. d. Chromosomenz. b. ein. F.-Arten. Bot. Mag. 
Tokyo, 27., 1913. — Nieuwland J. A,, Not, on cleistog. flow, of Viol. Amer. Midi. Nat., III., 
1914. - Clausen J., Stud, of coll. spec. Viola trie. Bot. Tidskr., 37. Bd., 1921, 38. Bd., 
1922. — Schnarf K., Kl, Beitr. z. Entw. d. Ang. III. Osterr. bot. Zeitschr., 1922. — 
Becker W., Violae Asiat. et Austral. Beih. bot. Zentralbl., XL., 1923. — Uber 
die Systemat. der mitteleur. Arten vgl. Borbas V. v. in Wohlfarth, Synops. d. deutsch. 
u. schweiz. Flora, 1890; ferner: Becker W., Die Veilchen der bayr. Flora, in Ber. d. bayr. 
bot. Ges., 1902; System. Behandl. der F. arvensis, Mitt, d. thiir. bot. Ver., N. Folge, Heft XIX, 
1904; Die syst. Behandl. d. Formenkr. d. Viola calcarata usw., Beih, bot. Zentralbl., XVIII., 
II., 1905; Die system. Beh. d. F. cenisia usw., a. a. 0., XX., II., 1906; Syst. Bearb. d. F. 
alpina, a. a. 0., XXL, IL, 1907; Syst. Bearb. d. Sekt. Leptidium, a. a. 0., XXIL, IL, 1907; 
' Violen-Studien I u. II, a. a. 0., XXVL, II.,. 1909 u. 1910; Die Violen d. Schweiz, Denkschr. 
d. schw. naturf. Ges., XLV., 1910; Violae Europ., Dresden, 1910; endlich Kupffer K. R. 
in Osterr. bot. Zeitschr., 1903. 
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5blattrig. Ivorolie oblattrig; weim sie zygomorph ist, trigt das anterste 
Blatt einen Spom. StaubgefaBe 5, mit den Koroilblattern abwecbselnd,^ 
baufig mit schuppenformig verlangertem Konnektiv. Die beiden unteren in 
zygomorphen Biiiten baufig mit Anbangsein. Fracbtknoteii oberstandig, 
einfacberig, mit 2 bis 5 , zumeist 3 Frucbtknotenblattem und kiminalen 
Plazenten. Friicbt eine Kapsei oder Deere. Samen mit fettreicbem Endosperm. 



Abb. 443. Vioiaceae. — Fig. 1—4. Viola alpina; Fig. 1 Bliite von vorne; Fig, 2 dieselbe 
von der Seite; Fig. 3 dieselbe langs dnrchscbn. ; Fig. 4 Sporn, Androceum u. Gynoceura 
im Langsscbn, — Fig. 5. Andidcenm r on Viola odorata, — Fig. 6. Samen von Viola tricolor. — 
Fig. 7. Bliite von Calyptrion Eybanihm. — Fig. 8—10. Rmorea \,PTiysiphora''; Fig. 8 Bliite; 
Fig. 9 dieselbe diiicbschn. ; Fig. 10 Staubbl. — Fig. 11. Aufgespnmgene Frucht von Viola 
sihesiris, — Fig. 1, 2, 3, 7, 8, 9, 11 schwach, 4 bis 6, 10 starker vergr. — Fig. 1—4, 11 Original, 
5, 6, 8—10 nacb Baillon, 7 nacb Eicbler. 

Die spornformigen oder warzenfdrmigen Anhangsel der beiden unteren StaubgefaBe 
in zygoinorplien Biiiten siiid Nektarien, deren Sekrete in dem Sporne des unteren Koroll- 
blattes angesammelt werden. Polleniibertragung durch Insekten, docii aucli Autogamie. 
Die Bestaiibung wird durcli verscliiedene Narbenbildungen selir gefordert. Kleistogame 
Biiiten bei Viola und Hylanthus baufig®®)- Die Samen vieler Viola- Ajcteii werden durcb 
kraftiges Zusammenfalten der Frucbtknotenblatter aiisgescbleiidert ; durch den Wind 


®®) Vgl. Goebel K., Chasmogame und kleistogame Biiiten bei Viola. Flora, 95. Bd., 
S. 234, 1905. 
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werden die gefliigelten Samen von AncMetea (klettemde Straiiclier in Sudamerika) imd 
Agatea (Kletterstraucher, FidscMinseln, Neukaledonien) verbreitet. 

Die artenreichste Gattung ist Viola, Yeilchen, welche fiber alle Erdteile verbreitet 
ist. Viele Bastaxde. Yerbreitete enropaische Arten: F. odorata, F. Mrta, V, silvestris, T". 
Tupestris V. tricolor, das Stiefmiitterchen, mit zahlreiclien Formeii. Das in einer 
Unzahl von Formen verbreitete Pensee oder Gartenstief rniitterclien, F. hoYtensis, 
ist auf Kreuzungen verschiedener wildwachsender Arten, besonders F. tricolor, hitea, 
altaiea nnd auf Selektion von Mutationen zuriickzufuhren. Yiele Arten m Sudamerika 
(Anden). Die straucbige F. <zr&orescens im westlichen Mediterrangebiete. F. hulbosa (Himalaya) 
besitzt unterirdiscbe Zwiebeln. Die krautigen Teile von F, arvensis und F. tricolor finden 
medizinische Yerwendiing, ebenso Me und da jene von F. odorata und anderen Arten. 
~ Eybanthus Ipecacuanha (Brasilien) liefert die sogenannte „weiBe Ipecacuanhawurzel“. 

11. Familie: Flacouriiaceae^''^). Holzpflanzen mit wechselsttodigen, selten 
gegenstandigen Blattern, mit (oft kinfalligen) Nebenblattern. Bliiten ein- 
zeln Oder in zymosen Infloreszenzen^ aktinomorph. Bliitenachse haufig 
einen Diskus bildend, iiberdies selir oft verscliieden gestaltete Diskus- 
effigurationen, die aiiBerhalb oder innerhalb der StaubgefaBe stehen. Kelch- 
und Kronblatter in wechselnder Zahl, StaubgefaBe meist zablreicli. Frucht- 
knoten 2- bis lOblattrig, Ifacherig mit wandstandigen Plazenten. Beeren 
Oder Kapseln, seltener SclilieBfruchte. Arillusbildungen nicht selten. 

Yerbreitet in den Tropen. — GenieBbare Friiclite besitzen die meisten Flacowtia- 
Arten, so F, RamontcM „Batoko- oder Madagaskarpflaume“ (Madagaskar, Seycliellen), im 
tropischen Asien viel kultiviert, ferner Onco&a- und Doryalis-Axten, — Die dlreichen Samen 
von Pangium (Malayische Inseln) werden nach langem Liegen in Wasser (frisch gif tig) 
gegessen oder zur Olgewinnung verwendet. Die Friichte von Eydmcarpus-kitm, die 
Rinde von Pangium dienen als Fischgifte. — In der Heimat der Pflanzen finden insbesondere 
medizinische Yerwendung die Samen von Gynocardia odorata (Indien; „Chaulmugru“) 
und von Eydnocarpus anthelmintMca{Ghin3i), — Hohle, von Ameisen bewohnte und stellen- 
weise perforierte Zweige besitzen die Barteria-krton (Guinea) ; die Bliiten sind auf die Ober- 
seite der Blatter geriickt hoi Phyllohotryum, Phylloclmiim u. a. (Y^estafrika). 

Den Flacourtiaceen wird die kleine (12.) Familie der Sfachyuraceae (Ost- und Siid- 
asien) angeschlossen. Stachyurus praecox (Japan) hie und da als Zierstrauch kultiviert. 

13. Familie: Turneraceae^^). Krautige Pflanzen oder Holzpflanzen mit 
wechselstandigen Blattern, olme oder mit Nebenblattern. Auf den Slattern 
haufig sezernierende Driisen. Bllite aktinomorph, mit 5 blattrigem Kelche, 
Sblattriger Korolle, 5 StaubgefaBen und einem einfacherigen, Sblattrigen 
Fruchtknoten mit parietalen Plazenten. Am Grunde der Bliite kommt ein 
stark entwickeltes Receptaculum zur Ausbildung, dem das 
Gynoceum ^ eingesenkt ist. Kapseln. Samen mit Arillus. 

Die Bliiten zeigen haufig Heterostylie. Extraflorale Nektarien nicht selten. Bei Piri~ 
queta eine dem Receptaculum aufsitzende zersehlitzte „Corona“. 

Artenreichste Gattung: Turnera, vorherrschend im tropischen und sub tropischen 
Amerika. T. aphrodisiaca liefert ,,Herba Damiana“. 

S’) Warburg 0. in E. P., HI 6a, S. 1, 1894; Nachtr. Ill, S. 232; Nachtr. lY, S. 205. - 
Briquet J., Observ. s. quelqu. FI. dePherb. Deless. Ann. duconserv. de bot. Geneve, 1898. — 
Brandlein K., System.-anat. Enters, d. Blatt, d. Samydac. Diss. Erlangen 1907. 

S8) Gilg E. in E. P., Ill 6a, S. 57, 1894. 
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li, ¥2,mi\‘iQ: Den Obergang von den Turneraceen 

zu den Passifloraceen vermittelnd, Yon den ersteren durcli das Vorkommen 
eines Gynopliors imd den Mangel eines Arilius, sowie dutch das stark 
A^erlangerte, bleibende Receptaculum, von den letzteren dutch den Mangel 
des Ariiius nnd die freien Griff ei verschieden. 

Malesherhia Sudainerika). 

15. Familie: Passifloraceae^^)^ (Abb. 444.) Mit Sprofirauken kiet- 
ternde Krauter und Straucher, seltener rankenlos oder windend. Blatter 
weeliseistandig, seiir liaiifig gelappt, mit Nebenbiatteni und Blattstieinektarien. 
Bliiten aktinomorpli, zwitterig oder eingeschlechtig, mit kraftig ent- 



Abb. 444, Passifhra coerulea, — Fig. 1. Bliite. — Fig. 2. Biattbasis mit Ranke. — Fig. 3. 
Blatt mit Ranke und Blutenknospe. — Fig. 4. Frucbt, durchsehn. — Nat. Gr. — Original. 

wickeltem Receptaculum. Kelch und Korolle meist oblattrig. Zwischen 
Korolle und StaubgefaBen eine aus dem Receptaculum entspringende „Co- 
rona‘h Staubgefabe 5, mit den Korolibiattern abwechselnd, im Grunde der 
Blule enlspringend oder dutch ein Androgynophor ernporgelioben. Frucht- 
knoten oberstandig, einfacherigF 3" bis 5blattrig, mit parietalen Plazenten, 
oft auf einem Gynophor stehend. Kapsel oder Beere. Samen mit sack- 
forinigem Arillus. 

Die bei den meisten Passifloraceae vorkommenden Ranken sind achselstandige SproB- 
bildimgen; sie entsprechen vielfach der Mittelbliite eines Dichasiums, dessen Seitenbluten 

59) Harms H. in E. P., Ill 6a, 8.65,1894. 

«o) Harms H. in E. P., III. 6a, S. 68, 1894; Nachtr. Ill, S. 234: derselbe, Zur Morphoi. 
d. Ranken u. Biutenstande der P., Bot. Jahrb, 1 Syst. usw., XXIV., 1897. — Lindman 
C. A. M., Zur Kenntn. d. Corona eimg. PassifL Bot. Studier tillagnade F. R. Kjellmann. 
Upsala 1906. — Kratzer J,, Die verwandtsch. Bez. d. Cucurb. usw. Flora, 110. Bd., 1918. 
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als solciie zur Entwicklung kommen. Wahrend die meisten Passifloraceae klimmende Pflanzen 
smd, weicken einige durch merkwiirdige Stammbildungeii stark ab, so Adenia glolosa mit 
sebr dickem, kugelformigem Stamm und dornigen Isten (Deutscliostafrika) oder A. Pecliuelii 
mit macMigem, polsterformigem Stamm (Siidwestafrika). ~ Die Coronabildung in der Bliite 
ist von grojBer Mannigfaltigkeit. Sie besteht aus einem einfachen, luiufiger aiis mehreren 
Kreisen fadenfoxmiger oder blattchenfdrmiger Bildiingen, zii denen manclimal nocli hiiiitige 
Oder wulstige Ringe binzutreten, ~ Die Bluten sind niclit selten von einem Hocliblatt- 
involiicrum nmgeben. — ,, Wasserkelcbe^ bei mekrexen Pnssi/Zom- Arten. — Die Bestanbnng 
erfolgt diirck Insekten, welcke durck den im Receptaculum erzeugten Honig angelockt 
werden, iiberdies findet sicker Besuch der Bluten durck Kolibri statt; ob derselbe fiir die 
Befruehtung von Bedeutung ist, ist fraglich. 

In den tropiscken und subtropischen Gebieten der Alten iind Neuen Welt. — Viele 
Arten der Gattung Passiflora werden wegen der schonen Bluten, eilbarer Friickte halber 
Oder als Laubenverkleidungen kultiviert; die beiden letzterwitknten Zwecke spielen kaupt- 
sacklick in den Tropen eine Rolle. GenieBbare Friickte von P. eduHs, P. quadrangular is 
und anderen; Zierpflanzen: P. qiiadrangularis, P. alata (tropisch. Amerika), P. racemosa 



P. Raddiana (Brasilien) iind Hybriden, besonders . aber die auck als Zimmerpflanze oft 
gezogene P. coerulea, dip Passionsblume (Abb. 444) (Siidamerika). 

Die (16.) Familie der Achariaceae unterscheidet sick von den Passifloraceae durck 
sympetale Korollen. Sowokl die Ackariaceen als die Passifloraceen zeigen unleugbar bemer- 
kenswerte Beziekungen zu den Cucurhitaceae untex dexi Sympetalen; diese warden darum 
auck wiederkolt (so in neuerer Zeit von FHtsck K. in Wiesner, Organogr, u. System., 
3. AufL, 1909, von Warming E., Spermatopkyter, 1912) direkt kier angescklossen. 

17. Familie: Canfcaceae^^) (~ Fapdyaceae 1823). (Abb. 445 u. 446.) 
Baume mit relativ dicken, saftigen Stammen uad meist sehr geringer 
Verzweigung. Blatter an den Enden der Stamme und Aste gehauft, groB und 
gefingert, mit ±2 gefiederten Absclinitten, ohne Nebenblatter. Bluten mit 


«i) Solms-Lauback H. Grl, Die Heimat u. der Ursprung des kultiv. Melonen- 
baums, Bot. Ztg., 1889; derselbe in E. P., III. 6a, S. 95, 1894; Nachtr. Ill, S. 235; Nacktr. 
IV, S. 207. — Tiegkem Ph. v., Struct, de Povule des C., etc., Bull. Mus. d’Hist. nat. Paris, 
VIII., 1902; Ann. Sc. nat., Bot., 8. s§r., XVII., 1903. — Usteri P. A., Estud. sobre Carica 
pap. Ann. esc. polyt. Sao Paulo, 1907. — Heilborn 0., Taxon, and cyt. stud, on cult. spec, 
of Carica. Arch. f. Bot., 1917. — Kratzer J., Die verw, Bez. d. Cucurb. Flora, 110. Bd., 1918. 
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Abb. 446. Fruchttragendes Exemplar von Oarica Papaya. — Mexiko. 

lichen PbotograpMe. 


5blattrigem Kelciie^ 5blattriger, sympetaler Korolle, eiiigescliiec^^^^ oder 
zwitterig, im ersteren Faile von verschiedener Gestalt: Bliiten 

langer/ $ mil kurzer Rohre; aucli die Infloreszenzeii sirid in diesem Falle 
von verscliiedenem I3aue, $ Bititen in kurzgestielteii Dicbasieii, Bltiten 


in langgestielten, verzweigten Rispen. StaubgefaBe 10. Fruchtknoten ober- 
standig, 3- bis 5blattrig, meist Ifacherig, mit parietalen Plazenten. Beere. 
Samen mit saftiger xiuBenscbiclite der Testa. Mi Iclis aft in alien Teilen. 

Am bekanntesten ist Carica Papaya, der Melonenbaum, in den Tropen der ganzen 
Erde der geniehbaren Friichte halber kultiviert. AuBer ^ imd § Exemplaren gibt es solche 


~ Rack einer kaiii- 
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mit zwitterigeE Bliiten, welche Friiclite liefern, die in der Gestalt wesentlicli von den aus 
$ Bluten liervorgegangenen abweichen. Zwitterige Bliiten finden sicli uberdies vereinzelt 
aiich an $ und Exemplaren. Parthenokarpie scheint vorzukommen. Der Milcbsaft 
enthalt ein peptonisierendes Ferment „Papain“. 

Die Verwandtschaft der Carieaceae mit den vorhergehenden Familien dQi Parietales 
ist sehr wahrscheinlicli; die folgenden Familien dagegen zeigen wenig Beziehungenzii diesen; 
besonders gilt dies von den Begoniaceen und den ihnen immerhin nahestehenden Datis- 
caceen. Leider erscheint derzeit eine bessere Einreihung dieser Familien noch nicht moglich. 

18. Familie: Loasaceae^^), Krautige Pflanzen oder Holzpflanzen mit auf- 
rechtea Oder klimmenden Stammea, wechsel- Oder gegenstandigen BMfcern, 
ohne Nebenblatter (nur selten mit solchen). Alle vegetativea Organe liaufig 
mit Tricliomen, besonders Hakeahaaren und Brennborsten bedeckt. 
Bluten von selir mannigfaltigem Baue. Im allgemeiaen pentamer gebaut, 
mit Kelch und Korolle, aktinomiorph, zwitterig. StaubgefaBe 5 bis 20 oder 
viele. Sehr haufig sind die vor dea BlumenkronbMtern stehenclen Staub- 
gefaBe fruchtbar, die anderen in sehr verschieden geformte, als Nektarien 
fungierende Staminodien umgebildet. Fruchtknoten ganz oder zum Teil 
unterstandig, Ifacherig, mit 3 bis 5 parietalen Plazentea, 1 Integument. 
Kapselartige Friichte. 

Insektenbestiiubiing und Selbstbestaubung. Bei Loasa triloba Kleistogamie. Ver- 
breitung der aufgeblasenen leichten Fruchte durch den Wind bei Blumenbachia. 

Positive Serum-Reaktion einerseits mit Resedaceae und Capparidaeeae, anderseits 
mit Cucurbiiaceae, Gampanulaeeae und Compositae. Der Samenbau spricht gegen eine 
Verwandtschaft mit Carieaceae, Passifloraeeae und Cucurbiiaceae, 

Hauptverbreitung in Siidamerika. -- Meyiizelia-, Loasa-, CajopJiora-kxt^n als Zier- 
pflanzen in Garten. 

Anhang. 

19. Familie: Begoniaceae^^). , (Abb. 447.) Vorherrschend krautige 
Pflanzen mit saftigea Stengeln und Blattern, seltener Holzpflanzen. In der 
Gattung Begonia gibt es Wurzelkletterer und Epiphyten. Blatter sehr oft 
asymmetrisch, einfach oder fingerformig geteilt, mit Nebenblatter n. Bluten 
eingeschlechtig, monozisch. c/ Bluten mit 2- bis 4blattrigem 
Perianth und zahlreichen StaubgefaBen, die manchmal mit den Fiia- 
menten verbunden sind. $ Bliite mit 2 bis 5 Perianthblattern, unter- 
standigem, 2- bis 6-, meist Sfliigeligem (selten ungefliigeltem), 2- bis 
Gfacherigem Fruchtknoten. Plazenten von den Zentralwinkeln oder 
von den Scheidewaaden ausgehend oder parietal; 2 Integumeate. 
Kapseln. Samen meist sehr klein. 

Manche xArten besitzen unterirdische Knollen. Bei den Arten der Gattung Begonia 
aus der Sektion MonopJiyllon entwickelt sich ein einziges Laubblatt, von dessen Basis die 
Infloreszenz ausgeht; bei anderen Arten finden sich achselstandige Bulbillen. Vegetative 
Vermehrung durch blattbiirtige Sprosse sehr haufig; durch massenhafte AdventivsproB- 
bildiing an fast alien Organen, die kaum mit vegetativer Vermehrung im Zusammenhange 

Gilg E. in E. P., IH. 6a, S. 100, 1894; Nachtr. Ill, S. 236; Nachtr. IV, S. 208. - 
Urban J., Monographia Loasacear. Nov. Act. Leop, Carol. Acad., LXXVI., 1900. — Kratzer 
J., Die verw. Bez. d. Cucurb. usw. Flora, 110. Bd., 1918. 

Warburg 0. in E. P., III. 6a, S. 121, 1894; Nachtr. IV, S. 208. 
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steM®^), ist B, (verniiitlich Bastard V. jB. manicata u. B. iucarnata) aiis- 

gezeiciinet. 0ber die BestaiibimgsverMtmsse ist weni'g bekaimt; Nektarbildimg in der 
Bliite selten. 

Die systematiscbe Steliimg der Familie ist ganz unklar. Die Unklarheit hiiiigt mir 
der Unmoglicbkeit zusammen zu entscheiden, ob die Bliite ein urspriinglicli einf aches Perianth 
besitzt Oder niclit. Das Yorkommen kleiner blumenblattartiger Bilduiigen ])ei Eillehmndia 
imdi Begoniella, die sebr wahrscheinliehe Yerwandtschaft mit der folgenden Familie spricht 
ftir ein ursprunglich doppeltes Perianth und rechtiertigt in Yerbindung mit einigen ihnlich- 
keiten mit Fainilien der Parietdes die vorlaufige anhangsweise Angliederung an diese Reihe. 

Yerbreitet in den Tropen. Zahlreiche Arten der Gattnng Begonia mit asymmetrischein 
vielfach bunten Laubblattern®®) werden als „Blattpfianzen“ giirtneriseh verwendet, so 
z. B. B. rex (tropisch. Asien), B. xanthina (tropisch. Asien), B. manicafa (Sudamerika), 



Abb. 447. Begoniaceae. ~ Fig. 1. Fine ^ (rechts) und eine $ (links) Bliite einer Begonia, 
— Fig. 2— 4 . Fruchtknotenquerschnitte von Begonia-krtm, — Alle Fig. vergr. — Fig. 1 
u. 2 Original, 3 u. 4 nach Warburg. 

B. maculaia (Brasilien), B. Bmwstnna (Ostasien). Der Bliiten halber werden ins- 
besondere knollenbesitzende Begonien gezogen, so z. B. B. ruhricauUs, B. VeikJm, B, Clarkei, 
B. geraniifoUa (Anden), von denen schon zahlreiche Hybriden und Gartenformen (z. B. 
solche mit gefiillten Bliiten) gezogen wiirden. 

20. Familie: Datlscaceae ^ Yoii den Begoniaceen unter anderem 
verschieden durch 3- bis Ozahiige Bluten mit Kelch und Korolle in 


Ygl. Goebel K., Einl. in d. exp. Morphol., S, 153, 1908. 

Ygl. Stahl E., Bunte Laubbl. Ann. d, Jard. bot. Biiitenz., XIII. 2, p. 137. 
Warburg 0. in E. P., Ill, Oa, S. 150, 1894. — Montemartini L., Stud, anatom. 
suUa D, c. Ann. di Bot, III., 1905. — Himmelbaur W., Eine bliltenmorph. und embrvol. 
Stud. lib. D. c, Sitzungsber. d. k. Akad. Wien, CXYIII., Abt, I, 1909. 
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den Bliiten, durcii den Mangel der Nebenbiatter. Wabrscbeinlich 
windbliitig. 

Datisca canmUna, von banfahnlicliem Habitus (Siidwestasien), baufig in bota- 
nischen Garten kultiviert. — Schwache positive Serum-Eeaktionen mit Reseda mid Carica, 

Endlich sei bier aucb der (21.) Eamilie der Anc/strocladaceae^^'^) gedacbt, deren syste- 
matiscbe Stellung ganz unsicber ist. (Aneistrocladus — tro|)iscb. Asien, Afrika.) 

21. Eeibe. Guttiferales. 

Holzpflanzen, nur selten krautig. Von der vorigen Reibe hauptsach- 
lich durch die immer oberstandigen, in der Regel mehrfacherigen Frncbt- 
knoteii, mit zentralwinkelstandiger, seltener parietaler, dabei 
marginaler Plazentation verscbieden. Endosperm — wenn vorhanden — 
Proteinkbrper und Fett, niemals Starke enthaltend. Von liistologiscben Eigen- 
ttimlichkeiten ist das Vorkommen von Spikularzeilen im Mesopbyll, von 
interzellularen Sekretraumen (Sekretliicken und Sekretgangen) bei vielen 
hieber gebdrenden Formen bervorzuheben. — Zwei Integumente, mancbmal 
das auBere verkiirzt (Marcgraviaceae) odex feblend (einzelne Theaeeae). 

Die Reibe der Guttiferales ist eine durcbaus naturlicbe; an einer ent- 
wicklungsgescbicbtlicben Zusammengeborigkeit der Familien ist kaum zu 
zweifeln; aucb sero-diagnostiscbe Untersucbungen bestatigten diese Zu- 
sammengeborigkeit (gepruft warden die Ochnaceae, Theaeeae und Guttiferae) 
Durcb die Familien der Dilleniaceae und Ochnaceae stebt die Reibe den Poly- 
car picae nabe und ist wobl von dieser abzuleiten. Mancbe Verbaltnisse 
weisen auf die Reibe der Parietales hin, von denen die Guttiferales durch 
den Frucbtknotenbau abweichen; zablreiche Abnlicbkeiten zwiseben An- 
geborigen der beiden Reihen sowie zwiseben diesen und Formen der 
Bhoeadales sind in Anbetracht ihrer gemeinsamen Abstammung vom Typus 
der Polycarpicae verstandlicb, 

1. Familie: /?/7/e/?/flceae^^). (Abb. 448 u. Abb. 449, Fig. 1— 4.) Baume 
Oder Straucher, seltener krautige Pflanzen, nicht selten Lianen, mit wecbsel- 
oder gegenstandigen; meist einfacben Blattern, mit oder ohne Nebenbiatter. 
Bluten aktinomorpb Oder zygomorph. Perianth doppelt; Kelcb 3- bis 5- oder 
vielblattrig, oft nacb dem Verbiiihen vergroBert. Korolle meist 5blattrig. 
StaubgefaBe 10 bis viele, oft zum Teil staminodial; Fruchtknoten 1 bis viele, 
im letzteren Falle frei oder miteinander verwachsen, aber Griffel 
immer frei. Samenanlagen 1 bis viele in jedem Fache, marginal. Kapseln, 
seltener ScblieBfrticbte oder Beeren. Samen mit Arillus. 


0^) Gilg E. in E. R, III 6, S. 274, 1895; Nachtr. Ill, S. 236. - Tiegbem Pli. v., 
Sur les A. Journ. de Bot., XVIL, 1903. 

PreuB A., Sero-diagn. Enters, iib. d. Verw. innerh. d. Pariei, Beitr. z. Biol. d. 
Pfl., XIIL, 1917. 

««) Gilg E. in E. R, III. 6, S. 100, 1895; Nachtr. Ill, S. 218; Nachtr. IV, S. 203. - 
Stephuhn H., Beitr. zur vergl. Anat. d. Dilleniac. Bot. Zentralbl., LXII. Bd., S. 337, 
1895. — Willis J. C., The geogr. distrib. of the D. etc. Ann. roy. bot. Gard. Peradeniya, 
IV., 1907. 
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Yerkieselte Membranexi in der Epidermis haufig (analog wie bei Alagnoliaceen und 
Calycanthaceenl), dalier Verwendung der Blatter von Cimtella-kitm (Sildamerika) als 
Poiiermittel. Anoinale Stamm- 
strnktnr, d. h. melirere konzen- 
trische Bundelringe bei Doliocarpus 
(Liane) (Abb. 448). Piiyllokladien 
bei Pachynema. Zweifellos insekten- 
bliitig. 

Tropen nnd Snbtropen der 
ganzen Erde. 

GenieBbare Friiclite von DM- 
lenia indica (indo-malayiscli, in den 
Tropen viel knltiviert). — HMerUa 
(Austral.). — Gerberrinden von 
mehreren DMlema-Aiten^ Werkiiolz 
von DMlenia, Cwmtella (trop. Am.), 

Die znmeist zu den DMlenia- 
ceae resp. Theaceae gestellten Gat- 
tungen AcUnidia (Ostasien), San- 
rauia (trop. As. und Am.) und 
Clematoclethra (China, Tibet) 
weichen von diesen so sehr ab, dab 
die zuerst von Van Tieghem vor- 
genommene Vereinigung zur (2.) 

Familie der Actinidiaceae"'^) durchaus gerechtfertigt ersclieint. Samenanlagen mit 1 Inte- 
gument, mit stark reduziertem NuceUus. Kein Arillus. Schnarf weist auf die naben Be- 
ziehungen *der Familie zu den Clethraeeae und damit zu den Bicornes bin. 

Saurauia cauliflora (Java) hat stammburtige Bliiten, 8 . callithrix (Celebes) entwickelt 
an der Stammbasis auslaiiferartige Zweige, welche Bliiten tragen. 

3. Familie: Ochnaceae"^^). (Abb. 449, Fig. 5—14.) Holzpflanzeii, seltener 
Krauter mit wechselstandigen, meist derben Blattern mit Nebenblattern. 
Bluten aktinomorpli Oder zygomorph. Kelch imd Korolle 5- bis lOblattrig, 
StaubgefaBe 5 bis zahlreich, zum Teil oft staminodial imd in diesem Falie 
manchmal petaloid, Fruchtknotenbiatter 2 bis 16, frei oder verwachsen, 
aber stets mit gemeinsamem Griffel. Samenanlagen 1 bis viele in jedem 
Faehe, zentralwinkelstandig oder parietal. Frueht steinfrucht- oder beeren- 
artig Oder Kapsel; im ersteren Falie sitzen oft mehrere Fruchte der ver- 
groBerten Blutenachse auf (z. B, Abb. 449, Fig. 6). Kein Arillus. 

^®) Vgl. Tieghem Ph. v., Sur 1. genres Ael et /S'anr., cons, comme typ. d’une fam. 
nouv. Journ. d. Bot., XIII, 1899. — Komarov V. K, Kevis. crit. g. Clematoclethra. Act. 
Hort. Petrop., XXIX., 1908. — Dume St. T., Eevis. of gen. Journ. Linn. Soc., 

XXXIX., 1911. — Lechner S., Anat. Unters. iib. d. Gattg. Act., Saur. usw., Beili. bot. 
Zentralbl., XXXII., 1. Abt, 1915, — Buscalioni L. e Muscatello G., Stud, monogr. d. 
spec. am. d. g. Saiir. Malpighia, XXIV,, 1912; Stud, anatom, biol. sul gen. Saar, usw., 1. c., 
XXVIIL, 1917. — Schnarf K., Bern. z. Stellg. d. Gtt. Saur. im Syst. Sitzb. Akad. Wiss., 
Wien, 1924. 

^1) Gilg E. in E. P., III. 6, S. 131, 1895; Nachtr. Ill, S. 219; Xachtr. IV, S. 203. -- 
Gilg E., Anatomischer Bander Ochn. usw. in Ber. d. deutsch. bot. Ges., 1893, S. 20; Beitr. z, 
Kenntn. d. Ochnaceae. in Ascherson-Festschr., 1904. — Bartelletti V., Studio monogr. 
intorno alia fam. d. Ochnaceae. Malpighia, XV., 1901. ~ Zahlr. AbhandL v. Ph. van Tieghem 
aus den Jahren 1901—1907 im Journ. d. Bot., Ann. d. sc. nat. u. Bull. d. Mus. d’hist. nat. 
Paris. 



Abb. 448. Stammquerschnitt einer lianenartigen 
Dilieniacee {Dolioearpiis sp.) — Xat. Gr. — Original. 





Abb. 449. DiTleniaceae (Fig. 1—4) u. Oehnaceae (Fig, 5—14). — Fig. 1. Blilte von Hihbertia 
voluMlis. — Fig. 2. Fniclit von Dillenia Mica mit persistierendem Kelcbe. — Fig. 3. Die- 
selbe im Querschnitte. — Fig. 4. Samen mit Arillus von Tetracera, — Fig. 5. Mittlerer Teil 
einer Ochna-BlUe im Langssclin. - Fig. 6. Sammelfr. von Ouratea sp. ~ Fig. 7—10. Ver- 
scbiedene Androceumformen von Ochnaceen; Fig. 7 Ouratea coecinea; Fig. 8 Blastemanthus 
gemmiflorus; Fig. 9 Luxemburgia nobilis; Fig. 10 Poecilandra retusa; s Staminodien. — Fig. 11 
bis 14. Bliitendiagramme verschiedener Ochnaceen (11 Ochm, 12 Godoya, 13 Wallacea, 
14 Sauvagesia), die Mannigfaltigkeit im Bane der Bltiten andentend. — Fig. 1 u. 5 etwas, 
4, 7-10 starker vergr., 2 n. 3 verkl., 6 nat. Gr. — Fig. 1 u. 5 nacb Baillon^ 2 bis 4 iind 6 

Original, 7—14 nacb Engler. 
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innerMb dor lieiite noch ziimeist als Gattmigen aufgefaBten Gruppen findeii sicli recht 
verscliiedene Formen. Die Familie lafit sich in bezng auf diese Mamiigfaltigkeit mit melireren 
imter Am Poly car 'picm {z. B. Banumulaceae, Nymphaeaeeae) vergleiehen. Das Verhalten 
des Androceums erinnert geradezii an das bei den Kanunculaceen (Abb. 449, Fig, 5, 7—14). 

Tropenbewohner, besonders artenreicli in Siidamerika und Afrika. Sauvagesia erecta 
weit yerbreitet. ■— Artenreicbe Gattiingen: Qehm, Ouratea, Sauvagesia, Luxemhurgia. — 
Ochm- xmA Ouratea-kxtm liefern Nutzbolz. — Lophira alata (Afrika) hat Flngfriichte mit 
fiiigelartig verlangerten Kelchblattern 

Die (4.) Familie der Eucryphiaoeae untersdieidet sich von dm DiUeniaeeae xmd 
Ochnaceae Axirch. tetrameren Kelch und ebensolche Koxolle, durch die bei der Reife sich 
loslbsenden, aber lange noch durch 2 Strange mit einem Mittelsiiulchen zusammenhangendeii 
Fruehtknotenblatter. 

Die (5.) Familie der Caryocaraceae'^) BMzoMaeeae, 1824) ist aiisgezeichnet 
durch Bteilige Blatter, durch Steinfriichte mit 1—4 Kenien iind den machtigen Achsenteil 
des Embryo. — Die Samen you Caryoear 
nucifeniyn, G, amygdaliferum u. a. (tro- 
pisch. Amerika) werden gerdstet gegessen, 

C, tomentosum (Guiana) liefert ,,Tatajiiba“- 
Holz und „Saouari“-Fett. 

6. Familie: Marcgraviaceae’''^), 

(*\bb. 450 u. 451.) Baume, Straiicher 
Oder Wurzelkletterer, im letzteren 
Falle haufig mit dimorphen Blattem. 

Bltiteii in trauben-, dolden- oder 
ahrenformigen Infloreszenzen mit 
Deckblattern, die sehr oft ± mit den 
Bltitenstielen „verwachsen“ und zu 
sporn- Oder sackformigen, Nek- 
tar sezernierenden Gebilden um- 
gewandelt sind. Bliiten aktinomorph, 
zwitterig; Kelch und Korolle 4- bis 
5blattrig, die Blatter der letzteren 

i mitemander verwachsen. Staub- Marcgrama picta ; n als N ektarien fungierende 
gefabe 3 bis viele. Fruchtknoten Deckblatter, ^ verkiimmerte Bliiten. — Yerkl. 
oberstandig, 2- bis vielblattrig, an- Nach Witt mack, 

fangs einfacherig, spater ge- 
f a chert. Frucht eine Kapsel; Samen ohne Arillus. 

In vegetativer Hinsicht fallen viele Marcgraviaceen durch den Dimorphismus der 
])eblatterten Sprosse auf. Sie besitzen mit Adventivwurzeln klimmende Schattensprosse 
mit zweireihig angeordneten, sitzenden, dem Substrate flach aufliegenden Bliittern und 
Lichtsprosse mit ganz anders geformten und gestellten Bliittern. An letzteren erscheinen 
die Infloreszenzen. Durch diesen Diniorphismus und das relativ seltene Bliihen vieler 

72) Szyszyio wicz J. in E. R, III. 6, S. 153, 1895. — Warming E., En Stenfrugt 
med Sejbast. Yidensk. Medd. f. d. naturh. foren., 1889. 

72) Szyszyiowicz J. in E. R, III* 6, S. 157, 1895. — Pitard, Dela classific. d. M. 
Act. Soc. Linn. Bordeaux, LYIIL, 1903. — Juel H. 0., Beitr. z. Anat. d. M. Bih. till Yetensk. 
Akad. Hand!., 12., Afd. Ill, 19. — Richter A., A M, nehany lij alakjarol etc. Math, es 
Termet. Ertesito, XXXIY., 1916. — Bailey I. W., The pollination of Marcgravia 
Americ. Journ. of Bot., IX., 192?. 
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Arten im Walde erinnern sie dkologiscli geradezu an Hedera. — Sehr aiiffallende Bildungen 
sind die in Nektarien iimgewandelten Bracteen der Infloreszenzen, welche sehr haufig den 
Bliitenstielen als sack-, sporn- oder blasenformige Gebilde anhaften. Der Nektar wird 
im Gewebe der Nektarien-Wandungen ausgeschieden imd diirch 2 Offnungen im Grunde 
des Nektariums entleert. -- Die Ausbildnng dieser Nektarien stelit zweifellos mit der Bestiiu- 
bung im Zusammenhange. Als Bestaubungsvermittler fungieren Insekten imd Vogel. 
Samtliche Arten im tropischen Amerika. — Marcgravia, Norantea, 


Abb. 451. Marcgravia polyantha an einer Mauer bei Santos, Brasilien. — Original. 

Die systeniatische Stelliiiig der bier bilufig angefiigten kleinen (7.) Familie der 
Quiinaceae (tropisch. Amerika) ist ganz unsicher. 

8. Familie: Theaceaed^) {=■ Ternstroemiaceae 1814 ~ Camelliaceae). 
(Abb. 452.) Holzpflanzen mit einfachen, #echselstandigen, meist immer- 


'") Szyszyiowicz J.inKP., III. 6, S. 175, 1895; Nachtr. Ill, S.22G; Nachtr. IV, 
S. 204. — Urban J., Gber einige Ternstroemiaceen-Gattimgen. Ber. d. deutsch. bot. Ges., 
iXIV., S. 38, 1896. — Pitard, Rapp, et classif. d, Ternstroemiacees usw.. Act, Soc. Linn. 
Bordeaux, LVIIL, 1903; Siir Taffin. d. Ast6ropei4es, 1. c., LVIIL, 1903; Sur 1. rapp. d. Bon- 
netiees, 1, c., LVIL, 1902. — Guignon C, A., Le The. Histoire, culture usw. Paris 1901. ~ 
Pekelharing N. R., System.-anat. onderzoek. etc. Diss. Groningen, 1908. — Cowie G. A., 
Fertiliz. of Tea, London 1909. - Pasquier P. A., Beitr. z. Kenntn. d. Thees. Vierteljahrs- 



griiaen Blatteni, mit oder ohne Nebenblatter. Bliiten zwitterig oder cdnge- 
scMechtig. Kelcli 5- bis 7blattng, Korolle 4- bis 9-, seiten mehrblattrig, 
Biumenkronblatter am Grande oft etwas miteiriaiider rerwachsen. 
StaubgefaBe meist zahlreich, oft in 5 Bundein und mit dem Grunde der 
Biumenkronblatter vereint. Fruchtknoten 2- bis vieifacherig. Sameii 
zentraiwirikelstandig. Fruclit eine Kapsel oder SchiieBfrucht, seiten beeren- 
artig. Kein Arilius, 


Abb. 452. Theaceae. ■— Fig. 1—5. Camellia sinensis; Fig. 1 bliibender Zweig; Fig. 2 Biiite; 
Fig. 3 Friicht; Fig. 4 dieselbe im Querscbn., 2 Facber leer; Fig, 5 Querschnitt durch das 
Blatt, i Sklereiden. — Fig, 1 nat. Gr., 2— 4 etw., 5 stark vergr, — Fig. 1 nach Bailion, 

2— 4 Original, 6 nach Moeller. 

Sklereiden im Stamme und in den Blattern, wie bei den ineisten verwandten Familien. 
-■ Insektenbestaiibung und Autogamie. 

Tropen imd Subtropeii. 

Camellia sinensis, der Teestrauch (= Camellia theifera), wird in mehreren Rassen 
zur Gewinnung des ,,Tees“ haiiptsaclilich im tropiscben und subtropischen Asien (Indieii, 
Java, China, Japan), in neuerer Zeit unter anderen auch auf den sudlichen Vorbergen 
des Kaukasiis kiiltiviert. Die verscMedenen Teesorten des Handels beruhen insbesondere 

schrift naif, Ges. Zurich, LIII, 1909. — BuschmannE., Unters. d, Entw. d. Thea chin. 
Arch. Pharm., CCLIL, 1914. — Cohen-Stuart C. P., S. 1. developp. d. cell, geneatr. 
d. Camellia. Ann. jard. bot. Buitenzorg, XXX., 1916. 

Wettstein, Handbuch der system. Botauik, 8. Aafl. 42 


)0 o o o o ooooooooooUoo 


658 


auf verscliiedener Auswalil iind Behandlung der die Handelsware bildeAdeix Blatter. 
Die Pflanze wurde lange Zeit dh Thea sinensis bezeichnet; nacb yereinigung der 
Gattungen Thea imd Camellia ist der Gattungsname Camellia der ricbtige. Was den 
Artnamen anbelangt, so ist kein Grand vorbanden, den Namen ,, diircli den 
jiingeren ^theifera^' zn ersetzen^^). — 0. japonica (China, Japan), die „Kamellie“, ver- 
breitete Zierpflanze. - Fette Ole liefern die Samen von C. Sasanqua (China, Japan), 
C. japonica n. a. — Nntzholzer von Gordonia exselsa (Hinterindien, malayische Inseln), 
Stuartia Pseudocamellia (Japan) n. a. 

9. Familie: Guiiiferae'^^). (Abb. 453.) Holzpflanzen, seltener krautige 
Pflanzen mit gegenstandigen Slattern, meist oline Nebenblatter. Bliiten 



Abb. 453. Guttiferae. — Fig. 1. Bliite von Eypericum perforatum. — Fig. 2. Androcenm 
nnd Gynoceum von Garcinia punctata. -- Fig. 3. Gynbceum and Staminodienhiille von 
Clusia minor. — Fig. 4. Andr. n. Gyn. v. Garcinia fulva. — Fig. 6 . Langsschn. durch das 
Synandrium v. Clusia eugenioides. — Fig. 6. Langsschn. d. d. Synandr. mit reduz. Gynoceum 
V. CL Planchoniana. — Alle Fig. vergr. — Fig. 1 nach Baillon, das ubrige nach Pierre. 

zwitterig oder eingeschlechtig, aktinomorpb, in zymosen Infloreszenzen, 
seltener einzeln. Kelch und Korolle schraubig oder wirtelig; Zablenver^ 

”^) Ygl. Kochs J., Gber die Gattung Thea u. d. chines. Tee. Bot. Jahrb. f. Syst. usw., 
XXVIL, 1900. ~ Cohen Stuart C. P., A Basis of Tea select. Bull. Jard. Bot. 
Buitenz., "Ser. 3., vol. L, 1919. 

Engler A. in E. P.,III. 6, S. 194, 1895; Nachtr. Ill, S. 227; Nachtr. lY, S. 204. - 
Yesque J., Cruttiferae in DC., Monogr. Phanerog., Yol. XIII, 1893. — W'eill G., Kecherches 
histol. d. 1. fam. d. Hyperic. Trav. d. Lab. mat. med. ficole super, d. Pharm. Paris, I., 1902. — 
Keller K., Beitr. z. Kenntn. d. ostasiat. Eyperica, Bot. Jahrb. f. Syst. usw., XXXIII., 1904; 
Zur Kenntn. d. Sect. Brathys d, G. Hypericum, Bull. herb. Boiss., 2. ser., YIII, 1908. — Ste- 
powski M., Yergl. anat. Enters, iib. d. oberird. Yeg.-Org. d. Burseraceae, Dipterocarp. u. Gutti- 
ferae. Diss. Bern, 1905. — Jacob de CordemoyH., Observ. anat. s. 1. Clusiacees d. N. 
Guest d. Madag. Ann. sc. nat., 9. s§r., Bot., XL, 1910. — Jumelle H. et Perrier de la 
Bathie H., Les Clusiac. d. N. Guest d. Madag. Ann. sc. nat., 9. s5r., Bot., XL, 1910. — 
Schnarf K., Beitr. z. Kenntn. d. Samenentw. einig. europ. Eypericum. Sitzber. Akad. d. 
Wissensch. Wien, CXXIIL, 1914. — Palm B., D. Endosp. v. Eyp. Sv. bot. Tidskr., 
XYL, 1922. 
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haltnisse selir verschieden. StaubgefaBe 4 bis mhlreicli, zumeist zu Bundeln 
Oder zu Synandrien vereinigt, manchmal am Grunde auch mit den 
Korollblattern verbiinden. Gyndceum meist 3- bis 5 bMtrig, doch aiich 
mit mebr oder weniger Blattern. Frucbtknoten ein- oder mebrMcherig mit 
marginalen, dabei zentralen oder parietalen, seltener basalen oder apikalen 
Plazenten. Kapsel n, Steinfriichte oder Beeren. Samen ohne Nahr- 
gewebe, manciimai mit Ariilus. 

SekretbeliMter in alien vegetativen Organen. — Epiphyten imd Lianenin der Gattimg 
Clusia; nnter den ersteren finden sich „Banmwurger^\ welehe die Stamme der Stiitz- 
pflanzen mit kraftigen Wiirzeln nmspannen. — An den Embryonen vieler Gattiingcn fiibt 
die kraftige Entwickliing des bypokotyleii Stengelgliedes bei geringer Entwickliing der 
Kotyledonen and der Radiciila aiif. — Insektenbestaubnng (Pollenblumen), daneben Selbst- 
bestaubmig liaiifig. Kleistogame Bliiten bei einzelnen Hyperieum-Aitm, 

Vorherrscliend in den Tropen, niir wenige Gattungen extratropiscb, z. B. Hypericum, 
Jobanniskraiit (haiifige europaische Arten: J?. perforatum, IL Mrsuium n. a.). 

Viele Gattungen liefern tecbniscb wiebtige Giimniiharze, so ,,Gunimigutt“ von Garciitia 
Morelia (tropisch. Asien) und einigen anderen Arten (die offizinelle „Gumniiresina Giitti * 
von G, Hmihmji, Hinterind.), „ Anani“ oder Mani-Harz von Moromlea coecifera (Sudamerika), 
,,Takainabak“ von Cahphylkim InopJiylhmi (Ostafrika und tropisch. Asien). GenieBbare 
Friichte liefern unter anderen Mammea americana („Mammei-z\pferV »»Aprikosen von S. 
Domingo”; AVestindien), Garcinia peduneidata, G. Mangostana 
(Malakka, in den Tropen viel kultiviert). — Geschatzte Werk- 
holzer von Calopliyllum Inophylluni: „Rosenholz”, von Mesiia 
ferrea (tropisch. Asien): ,,ostindisches Eisen- oder Nagasholz” 
n. a. ~ Fettes Ol aus den Saiiien von Calopliyllum Inophylluni 
(Takaniahakfett, Niamphingol), Garcinia indica (Kokumfett), 

AllanUackia StuMmanni (Ostafrika) ii. a. Der dicke Saft aus den 
Friichten von Perdadesma hityracemn („afrikanischer Biitter- 
baum”, ,,Tirllow-tree”, AVestafrika) wird von den Eingeborenen 
wie Butter verwendet. 

10. Familie: Dipferocarpaceae'^'^). (Abb. 454). Holz- 
pflanzen mit wechselstandigen Blattern mit Nebeii- 
blattern. Bliiten zwitterig. Kelch und Korolle 5blattrig. 

Staubgefafie 5 bis zahlreiche, fast stets frei. Frucbt- 
knoten Bblattrig und Sfacherig, Isamige Msse. 

Harzhaltige Sekretbehalter allgemein verbreitet. — Sehr 
charakteristisch ist das Yerbleiben des Kelches an der Frucht 
(nur wenige Ausnahmen), wobei er sich vergroBert und haufig die 
kelchzipfel (alle oder nur 3 oder 2) zu fliigelartigen Bildimgen 
auswachsen (vgl. Abb. 464). — Gber den Bestaubungsvorgang ist 
nichts bekannt; Insektenbestaubung hdchstwahrseheinlich, doch 
fehlen Nektarien. 

Vorherrscliend im tropischen Asien und auf den benach- 
barten Inselgruppen; viele Arten wichtige AValdbildner. 

Viele harzliefernde Arten: Das technisch und medi- 
zinisch verwendete Dammarharz liefert Wiesneri 


^’) Brandis D. u, Gilg E. in E. R, III 6, S. 242, 1895; Nachtr. Ill, S. 227; Nachtr. IV, 
S. 204. — Brandis D., An Enum. of the Dipteroc. Journ. of Linn. Soc., Vol. XXXI, 1895. 
— Guerin P., Contrib. a I’etude anat. de la tige et d. 1. feiiille d. Dipt. Bull. 'd. 1. soc. bot. 
de Fr., LIV., 1907. — Dingier K., Die Flugfahigkeit schwerster gefl. -Friichte. 
Ber. d. d. bot. Ges., XXXIIL, 



Abb ."454. Frucht von Di- 
pterocarpus retusus. — 
A^'erkl. — Original. 


42 * 
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(Sumatra)’®), docb. gehen im Handel auch. die Harze anderer Shorea- und Bopea-Axim 
als Dammar. Dryohalanops aromatica (=: D. C amphora) liefQxt den Baroskampler oder 
Borneokampfer und Grigiharz. — Andere Arteii lief ernNutzholzer: „ Sal tree “ von Shorea 
rohusta (Indien), Dipterocarpus turUnatus (tropisch. Asien), Hopea odorata (liinterindien) u. a. 
— ,,Borneotalg“ oder ,.Tangkawang“ von Shorea steyioptera und Sh. aptera (Sundainseln), 
„Vateriafett“, „Piney-Tallow“ oder „Malabartalg“ von Valeria indica. 


22. Eeibe. Resales. 

Pllanzen von verscliiedenem Habitus. Blatter mit oder oline Neben- 
blatter. Bltiten zwitterig (nur selten durch Riickbildung eingescblecbtig) zu- 



Abb. 455. Crassulaceae. — Fig. 1. Bliite v. Sempervivum acuminatum. — Fig. 2. Dieselbe langs 
durchschn. — Fig. 3. Frucht v. S. arachmideum. — Fig. 4. Blattrosette mit veg. Ver- 
mehrungssprossen v. S, soholiferum. — Fig. 5. SproB v. Bryophyllum crenatum mit blatt- 
biirtigen Sprossen (abnorm armbliitiger SproB mit pentamerer Bliite). -- Fig. 6. Bl. v. Sedum 
Aizoon. — Fig. 7. Bl v. Cotyledon glaucus. — Fig. 4 u. 5 nat. Gr., alles andere etw. vergr, ~ 

Original 

meist mit doppeltem, aktinomorphem oder zygomorphem Perianth 
(Kelcb und Blumenkrone), in der Regel pentamer. StaubgefaBe in gleicher 
Zahl wie die Blumenkronblatter oder doppelt so viele oder zahlreich (selten 
wenige bis 1). Frucbtknotenblatter in gleicher Zahl wie die Korollblatter oder 
(haufiger) in geringerer Zahl, frei oder miteinander bis auf die Griffel 
(nur selten auch diese) verwachsen, mit marginaler Plazentation. Der Bliiten- 
grund ist sehr haufig *scheibenf ormig verbreitert oder ausgehohlt, 

■’^) Vgl. Wiesner J., Bber die Abstammung des Dammars. Ztscbr. d. allg. ost. Apotheker- 
vereines, XXXIV. Bd., 1896. 
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so dafi die Ansatzsteilen der Keicli- uixd Koroiiblatter und der StaubgefaBe 4: 
emporgelioben erscheinen; durch Vereinigung dieses Bliitengmades mil den 
Fracbtknotenbiattem kommt es Mufig zu miterstandigeii Fruchtknoten. 

Eine sehr naturliciie Reilie’'^), deren Familien vielfach durch Zwlscben- 
formen miteinander yerbunden sind. Die Reibe beginnfc mit Formen mit 
aktinomorpben Bliiten and oberstandigem Gynoceum und fiihrf: einerseits zu 
Formen mit unterstandigem Gynoceum, anderseits zu solclien mit zygo- 
morphen Bliiten. Die starke Abweichung' dieser Eiidglieder vom „Typus‘‘ 
ergibt die Scbwierigkeit einer scharferen Cbarakteristik der Reibe. 



Abb. 456. Anpassungsformen siidafrikanischer CmsswZa- Arten. ~ Fig. 1—3. Orassula 
pyramidalis; Fig. 1 nicbt bliibende Pflanze, Fig. 2 dieselbe voix oben geseben, Fig. 3 bliibende 
Pflanze. — Fig, 4 u. 5. Omssula columnaris; Fig. 4 nicht bliibende Pflanze, Fig. 5 frucbtende 
Pflanze. — Fig. 1—3 etw. vergr., 4 n. 5 nat. Gr. — Original. 

Die Reibe der Rosales zeigt recbt klare Beziehungen zu der der Foly~ 
earpieae^ von der sie wobi abzuleiten ist. Die in der Reibe der Rosales sicb 
zeigende Tendenz der ¥ersenkung des Gynoceums in den Bltitengrund tritt in 
gesteigertem MaBe bei der folgenden Reibe der Myrtales hervor, die sicber 
in genetiscben Beziehungen zu den Rosales steht. 

1, Familie: Cmssufaceae^^) (= Sedaceae 1763). (Abb. 455 and 456.) 
Krautige Pflanzen mit in der Regel fleiscbigen, einfacben, nebenbiatt- 

Cber den sero-diagnostiscben Nacbweis der Ziisammengeborigkeit der bier ver« 
einten Familien vgl. Kobz K. in Bot. Arcb., IIL, 1., 1923. 

^0) Scbonland S. in E. P., III. 2a, S. 23, 1890; Nacbtr. Ill, S. 138; Kacbtr. IV, S. 108. 
— Britton N. L. and Rose N., New or noteworthy North Americ. Crass. Bull. N. York 
Gard., III., 1903; North American Flora, XXII., pars 1., 1905. - Tiegbem Pb. v., Sur le 
genre Pentbore, consid. c. type d’une fam. nouv. d. Penthoracees, Ann. sc. nat., Bot., 8. ser., 
tom. IX, 1899. — Jonsson B., Die ersten Entwicklungsstad. b. d, Succul. Act. iiniv. 
Lund., XXXVIIL, 2., 1902. — Dintzl M., Die spinnweb. Haare an d. Blattsp. v, Semp. 
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losen Blattem. Bltiten 4- bis vielzahlig, meist 5zahiig, aktinomorph, in 
zymosen Infloreszenzen. StaubgefaBe in. gleicher Zahl wie Korollblatter oder 











fm 


Abb. 457. Saxifragaceae, — Fig. 1. Infloreszenz von Chrysosplemum alternifomm. — Fig, 2. 
Bl. V, Saxifraga trifureata. — Fig. 3. B saler Toil ders., langs durchschn. — Fig. 4. BL v. 
PMladelphus „coronanus^\ — Fig. 5. Bl. v. Deutzia scalm. >- Fig. 6 . Bl. v. Riles Grossu- 
hria. — Fig. 7. Bl. v. Riles von oben. — Fig. 8. $ BL v. Riles alpinum, Langsschii. 

— Fig. 9. BL V. Saxifraga sarmentosa, — Fig. 10. BL v. Tellima grandiflora, — Fig. 11. BL 
von Tolmiea Menziesii. — Fig. 12. Stiick einer Inflor. v. Hydrangea sp. — Alle Fig. vergr. — 

Fig. 8 nach Engler, sonst Original. 


arachi, Ost. bot. Zeitscbr., 1905. — Rydberg P. A., Penthoraceae. North Amer. Flora, 
XXIL; pars 1., 1905. — Flamet R., Monogr. d. g. Kalanchoe, Bull. herb. Boiss., 2. ser., 
VII., 1907, u. VIIL, 1908; Revis. d.Sedumd. Caucase, Trav. Jard. bot. Tiflis, VIII., 1908. — 
Cbartier PL, Recb. s. 1. struct, d. 1. tige floril d. quelqu. Cr. Paris 1910. >- Jacobsson- 
Stiasny E., Die spez. Embryol. d. Gttg. Semperv. im Vergl, mit and. Rosales. Denkschr. 
Akad. d. Wissenscb. Wien, LXXXIX., 1914. — Praeger R. LI. The genus Sedum. 
Journ. Roy. Hort. Soc., vol. XLVI, 1921. 
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doppelt soviele. Gynoceum oberstandigj Priichtknoten sovieie wie Koroil- 
blatterj frei oder verbunden, Kapselfriicbte. 

Mit wenigen Ausnahmeii xerophil gebaiit. Rekatileszenz in den Infloreszenzen sehr 
haiifig. Vegetative Vermelirnng dorch blattburtige Sprosse bei Bnjopliijllum- (Abb. 455, 
Fig. 5), und iS'empermnim-Arten, Bestaubung diireii Insektcn oder [Cotyledon. 

Kalamhoe) Vogel, welcbe durcb Nektar angelockt werden, seltener Autogainie, Ivnollchen- 
formige Kiirzwurzelansamml ungen bei den meisten Arten^^). Bei Senipervivion. Sedum 
und in der Sanienanlage Haustorienbildung am Mikropylarende niul am Anti- 

podialende des Embryosackes. 2 Integumente. 

A. Korolle cboripetal; SemperviviimC 
wurz. Bliiten 6- bis 25zahlig, Zahireiche Arten 
iind Bastarde in den Gebixgen Europas iind Vorder- 
asiens, besonders artenreicb aiif den Kanaren, tec- 
tonm, mit Sainenanlagen tragenden Antheren, liilufig 
kultiviert. Volksheilmittel. Die Gattung diente in 
neuexer Zeit Klebs fiir entwicklungsmecbanisclie 
Untersuclumgen'^^). — Sedum. Bliiten meist bzahlig. 

Zalilreiclie Arten in den extra tropischen Teilen der 
nordlichen Hemisphere. In Eiiropa verbreitet S. acre, 

S. lolonieme, S. maximum ii. a. S. (RJiodiola) roseum 
(Europa, Asien, Amerika) mit meist tetrameren, ein- 
geschlechtigen Bliiten. -* Crassula mit zahlreichen 
Arten in Siidafrika, mehrere dureli Ahnlichkeit mit 
Steinen (Schutz vor Tierfrab, z. B. C. eolumnaris, vgl. 

Abb. 456, Fig. 4); andere diircli weitgehende An- 
passungen an die Trockenheit des Standortes 
(Abb. 456, Fig. 1—3)*^^) bemerkenswert; viele in Kill- 
tur. — TiUaea aquatica (Eiiropa, Asien, Nordamerika), 
zarte, einjahrige Pflanze. ~ B. Korolle sympetal: 

Cotyledon mit zahlreichen Arten in den warmeren 
Teilen der nordlichen Hemisphare imd besonders in 
Siidafrika. — Bryopliyllum {B. calyeinum in den 
Tropen weit verbreitet). — Kalanchoe, EocJiea. Viele 
Arten der genannten Gattungen als Zierpflanzen in 
Kultiir. -- Die Gattung (Noxdamerika, 

Ostasien) wurde von Van Tieghem ziim Reprasen- 
tanten einer eigenen Familie ( Penthoraeeae ) gemacht. 

2. Familie: Saxifmgaceae^^). (Abb. 457 iind 458.) Krauter oder Holz- 
pfianzen, meist ohne deutiiche Afebenblatter. Bluteii aktinomorph, 
seltener zygomorpli, 4- bis 12-, meist 5zahlig, mit Aiisnahme des 


SI) Zach Fr., Unters. lib. d. Kurzwurzeln von Semjyervivmn iisw. Sitzungsber. d. Wiener 
Akad., CXVIIL, Abt. 1, 1909. 

^-) Vgl. insb. Studien iib. Variation, Arch. f. Entwicklimgsmech., XXIV., 1907 ;Gb. 
d. Xachk. kiinstl. verilnderter Bliiten von B., Sitzungsber. Heidelberg. Akad., 1909. 

««) Vgl. Mario th R., Das Kapland. Jena 1908. 

Engler A. in E. P., III. 2a, S. 41, 1890; Nachtr. IV, S. 108 Xtppi G., Alcuni 
stud, sill gen. Saxifraga e gen, aff. Bull. ort. bot. Nap., L, 1903. Giinthart A., Beitr. z. 
Bliitenbiol. d. Crucif,, Crassul. u. d. Gattimg Saxifraga. Biblioth. bot., Nr. 58, 1902. — 
Rosendahl 0. 0., Die iiordam. Saxifrag. imd ihre verw. Verh. in Bez. z. ihr, geogr, Verbr. 
Bot. Jahrb., Bd. 37, 1905. — Eichinger A., Beitr, z. Kenntn. u. syst. Stellg. d. G. Parnassia. 
Beih. bot. Zentralbl., 2. Abt., 1908. — Rydberg P. A., Small J. K., Britton N. L., Riisby 



Abb. 458. Saxifragaceae. — Langs- 
schnitt d. eine kalkabsojidernde 
Hydathode von Saxifraga Aizoon. — 
Stark vergr. Nach Thouvenin. 
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Gynoceums, das in der Regei weniger (meist 2) Blatter enthalt. Inflores- 
zenzen zymos. StaubgefaiSe in gleicher ZaM wie die Koroilblatter, oder 
doppelt soviele Oder melir (dann meist leicbt auf einen der beiden erstge- 
nannten Falle zuruckfiihrbar). Gynoceum ober- bis unterstandig, syn- 
karp. Kapseln Oder Beeren. Samen mit Nahrgewebe. 

Bestaiibimg diircli Insekten, welche durch Nektar angelockt werden. Als Nektarien 
fungieren Staminodien bei Parnassia. Diircli Reduktion eiiigesclilecMige Bltiten bei 
Astille, BiUs- Arten u. a. Sterile, als Scbauapparat fungierende Bliiten in den Infioreszenzen 
von Hydrangea und verwandten Gattiingen. Vegetative Vermehrnng durcb Brutzwiebeln 
bei Saxifraga UdUfera n. a., diirch Adventivsprosse in den Infloreszenzen bei S. stellaris, 
S. cernm u. a., durcb Stolonen bei S. flagellaris, S, sarmentosa ii. a., durcb blattbiirtige 
Sprosse bei Tohniea Memiesii. Wasserspalten an den Slattern bei mebreren Gattungen, 
besonders Saxifraga; bei vielen Arten derselben Kalkabsonderung (Abb. 458). Den Blattern 
aufsitzende Infloreszenzen bei Phyllonema, 2 Integumente; nur eines bei Hydrangeoideae 
und Eseallonioideae. Nucellus ^?ie bei der vorbergehenden und der folgenden Familie stark 
reduziert. 

Die Familie umfafit Pflanzen von sehr verschiedenem Bane und Habitus, weshalb schon 
wiederholt ihre Auflosung in mebrere Familien versucbt wurde. 

U n t e r f a m i 1 i e n : 

A. Saxifragoicfeae. Krautige Pflanzen.' Blatter wecbselstbndig. Frucbtknoten meist 
2blattrig, 1- bis 2 fiicberig. — Astilhe^^). Kraftige Stauden mit Nebenblattern. A. 

(Jap.) allgemein verbreitete Zierpflanze. — Saxifraga^^), Steinbrecb. Artenreicbe Gattung, 
besonders in den gebirgigen Teilen der nordlich-gemabigten Gebiete, ferner in den Anden; 
mebrere Arten arktiscb. Als Zierpflanze viel kultiviert: S. sarmentosa (China, Japan) mit 
zygomorpben Bliiten. — Bergenia. Zierpflanze: B. crassifolia (Zentralasien) — Chrysosple- 
mum®’), Milzkraut. Oh zirkumpolar verbreitet. — Heucliera^ Mitella (Nord- 

amerika, letztere aueb Ostasien). 

B. Fraacoo/Veae. Krautige Pflanzen mit grundstandigen Blattern. — Prancoa (Chile). 

€. Parnassioic/eae.^^). Krautige Pflanzen. Epipetale StaubgefaBe staminodial. — 
Pamussm (nordl.-extratrop.), Lepttropekte (siidl. N.-Amer., Chile). 

D. Hydrangeoideae. Holzpflanzen mit gegenstandigen Blattern. Frucbtknoten 
meist 3- bis bfacberig. — Philadelphus^^). Staubgefafie zablreicb. Asien, Nordamerika, 


H. PI. in North Amer. Flora, XXIL, 1905. — Zeniann M., Stud. z. ein. Monogr. d. Gttg. 
Argophyllum. Ann. naturb. Hofm. Wien, XXII, 1907. ~ Juel H. 0., Stud. iib. d. Entw. 
V. Saxifr. granulata. N. Act. Eeg. Soc. Upsal., 4. I., 1907. — Gaumann E., Stud. iib. Entw. 
einig. Saxifr. Rec. Trav. Bot. Neerl., XYI., 1919. 

S5) Knoll F., Beitr. z, Kenntn. d. A.-Art,, Bull. herb. Boiss., 2. s6r., VII., 1907; Stud, 
z. Art.-Abgr. in d. Gttg. A., Sitzungsber. Wiener Akad., CXVIII, Abt. 1, 1909. 

SQ) Monographische Arbeiten: Engler A., Monogr. d. Gattung S. Breslau 1872. — 
Lin dinar k G., Bidr. till kanned. om de svensk. S.-Axtexn, Sv. Vet, Akad. Handl., XXXIII., 
afd. Ill, 1902. — Hayek A. v., Monogr. Studien fiber d. Gattg. Saxifraga. I. Sekt. Por- 
phyrion. Denkschr. Wiener Akad., LXXVII., 1900. — Engler A. u. Irm sober E. in Das 
Pflanzenreich, IV. 117. 1916 u. 1919. 

S7) Franchet A., Monogr. Nouv. Arch. d. Museum Paris, 1890. 

^s) Vgl. Murbeck S., t)b. Organisat. u. verw. Bez. v. Lepuropet. Ark. 1 Bot., 1917.— 
fiber Parnassia vgl. aucb Pace L. in Bot. Gaz., LIV., 1912 und Arber A. in Ann. of Bot., 
XXVII., 1913. 

8i>) Vgl. Koebne E, in Gartenfl, 1896, S. 450 u. in Mitt. d. deutsch. dendrol. Ges., 
1904, S. 76. 
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Ph. palUdus uwh. in Siicleiiropa. Eine grofie Artenanzahl wire! in Garten kixltiviert (zumeist 
unter denr vieldeutigen Namen P^, cowwm Pfeifenstrauch, „Jasmin“). Beutzia^^), 
Staubgefafie 10—15, petaloid. Asien, 1 Art in Mexiko, Melirere Arten als Zierstraiicher viel 
knltiviert, besonders I), gracilis nnd B. scalra. — Hydrangea. Peripbere Bliiten (an Kultur- 
formen oft alle) vergroBert, steriL Ostasien, Nordamerika. MeKrere Arten als Zierpflanzen 
kuitiviert, als ,,Hortensie“ bes. E. opuhides mit zalilreiehen Formen. 

E. Bscaifomydeae. Hohpfimzm mit meist weciiselstandigen Biattern. Friicht- 
knoten 2“ bis mehrblattrig. — PsmHoma (Siidamerika). 

F. Blbesioideae. llohpilmzeri mit wechselstandigen Biattern. Infloreszenz traiiben» 
ilbnlich. Friicbtknoten2blattrig, Ifacherig. Nur Beeren. — Ribes^^^). M. nibnim (Westcuropa) 
imd P. spicaium (Nordosteuropa) als Johannisbeere viel kultiviert, mit genieBbaron 
Friichten, ebenso B. Grossularia (Europa), die Stacbelbeere, mit einfaeken oder geteilten 
Stacheln an der Basis der Blatter. Yiele x4rten Zierstrancker, so besonders: R, auretm (Nord- 
amerika), R sanguineum (westl. Nordanicrika), R. Gordoniammi^ erne H ybride zwiseken 
den beiden Genannten u. a. Yiele Hybriden. 

G. Pterostemono/deae. — Pterostemon (Mexiko). 

H. Baueroideae. — Baxiera (Ostaustral,). 

Zu den Saxifragaceen gekort nack Gilg nnd Sckleckter als Yertreter einer eigenen 
Unterfamilie {Straslurgerioideae) die Gattung Strashurgeria (1 Art in Neu-Kaledonien), 
aiif welche Yaii TiegkenF^^^) die Familie der Strashirgeriaceae begriindet kat. 

Den Saxifragaceae durfte sick ferner die Gattung Byhlis (Aiistralien) anseklieBen 
lassen, welclie lange Zeit zii den Broseraceae, dann zu den PiUosporaceae^*''^) nnd zn den 
Lentihulariaceae^^^) gestellt wurde. Yon den Pitiosporaceae weickt sie durch den Mangel 
der Harzgiinge, von den letztgenannten durch den ganz anderen Bltitenbau ab. Die Nahrungs- 
aufnahine aus an den Drusenhaaren gefangenen Tieren ist nock nickt erwiesen. — In bezug 
auf die vielfach zu den Saxifragaceen gestellte Gattung Adoxa vgl. die Caprifoliaceen. 

3. Familie: Cunoniaoeae^^)^ Den Saxifragazeen naliestehend, aber vor 
ailem durch den Besitz von deutiichen Nebenbiattern von ihnen ver- 
schieden. Bliiten haufig apetal. Holzpfianzen. 

Weinmannia. Zaklreieke Arten auf der siidlichen Hemispkare, besonders in Siid- 
amerika.' ■. 

Den Cunoniaceae ilhnelt die (4.) Familie dex Bruns li/aceae. — Brunellia (Siid- 
iind Zentralamerika). — Nack H alii er mit den zu vereinigen. 


Ygl. Schneider C. K. in Mitt, d. deutsek. dendrol. Ges„ 1904. 

Neuere Literatur: Hedlund D., Om Rihes mhr. Botan. Notls., 1901. -Jan- 
czewski E., Essai d’une dispos. nat. d. esp. dans L g. Ribes, Anzeiger der Akad. Erakau, 
1908; Spec. gen. Rihes, I— III, Bull. Acad. Cracovie, 1905—1906; Monogr, d. GroseOliers, 
Mem. Soc. pkys. et d’kist. nat. Geneve, XXXY., 1907; SuppMm. ala Monogr. d. Gros., 
Bull. d. PAcad. Cracovie, 1909, 1910. ■ 

Tiegkem Pk. v., Sur 1. g, 8tr. cons, comine type d’une fara. nouv. Journ. d. Bot., 
XYII., 1908. 

Ygl. die Literaturzitate in Diels L., Broseraceae, Pflanzenreick, 25. Heft, 1906. 

yi) Lang F. X., Unters. uber Morpk. usw. von Polypomphohjx u. Byhlis, Flora, 
88. Bd., 1901. 

Engler A. in E. P., Ill 2a, S. 94, 1890; Nacktr. lY, S. 111. — Pampanini R.,. 
Le Cun. d. erbari d. Firenze etc, Ann. di Bot., II., 1905. 



666 


5. Yd^vciiliQ: Pifiosporaceae^^), (Abb. 459.) Holzpflanzen, oft windend, 
obiie Nebenblatter. Von den Saxifragazeen insbesondere durch rinden- 
standigO; scbizogene Harzgange verschieden. Korolle manchmal etwas sym- 
petal. Samenanlagen oft parietal mit 1 Integument. 

Hauptverbreitang Australien; die Gattung Pittosporum in den Tropen derAlten 
Welt. P. Tobira (Japan, China) in warmeren Gebieten (z. B. im europaischen Mediterran- 
gebiete) sehr hanfig als Zierstranch gezogen. 

Fraglich ist die systematische Stellung der den vorigen Familien oft angereihten 
Bruniaceae^"') (Siidafrika). 



Abb. 459. Pittospomceae. — Fig. 1. Bliite v. Pittosponim undulaium. — Fig, 2. Reife Frncht 
von P. crassifoUum. — Fig. 3. Samen davon im Langsschn. — Fig. 4. Querschn. d. d. Frncht 
V. P. pMllyreoides. — Fig. 5, Querschn. d, d. Fruchtkn. von P. Tobira. — Alle Fig. etw. 

vergr. — Original. 

6. Familie: Pocfostemonaceae^^)- (Abb. 460 u. 461.) Krautige Pflanzen 
mit weitgehender Anpassung an das Leben im flieBenden Wasser 
und dementsprecbender Ausbildung der vegetativen Organe. Wurzeln zumeist 

Pax F, in E. P., III. 2a, S. 106, 1891. — Bremer G., Reliqu. Treubianae. Ann. 
Jard. Bnitenz., 2. ser., XIV., 1916. 

Niedenzu F. in E. P.,- III. 2a, S. 131, 1890; Nachtr. Ill, S. 142. - Kirchner 

R. , Beitr. z. Kenntn. d. B. Breslau 1904. — Colozza A., Le Brun. degli erb. Fiorentini. 
Ann. d. Bot., II., 1905. — Saxton W. T., The ovule of the Br. Transact. Roy. Soc. S.-Afr., 
II., 1910. 

OS) Warming E. in E. P., III. 2a, S. 1, 1890; Nachtr. Ill, S. 135; Nachtr. IV, 

S. 107. — Ders., Familien Podostemaceae. Afh. I— VI. Mem. de PAcad. Dan., 6. Ser., Tom. 11 
<1881 u. 1882), Tom. IV (1888), Tom. VII (1891), Tom. IX (1899), Tom. XI (1901). - 
Engler A., Podost. afric. Bot. Jahrb., Bd. 20(1895) u, Bd. 38 (1905). •— Baroni E., A propos. 
d. u. pretesa Podost. dei dintorni di Vallombrosa. Bull. Soc. bot. Ital., 1900. ~ Willis J. C., 
On the dorsiventr. of the Podost. etc., Ann. of Bot., XVI., 1902; Stud, in the morphol. and 
-ecolog. of the Podost. Ann. R. Bot. Gard. Peradeniya, I., 1902; A Revision of the Podost. 
of India and Ceylon, 1. c., I., 1902. — Mildbrad J., Beitr. z. Kenntn. d. Podost. Diss. Berlin, 
1904. — Goebel K., Pflanzenbiol. Schild., 11, Bd., 2. T., 1893. — Matthiesen Fr., Beitr. 
z. Kenntn. d. P. Bibl, bot., Heft 68, 1908. — Went F. A. F. C., The developm. of the ovule 
-etc. in the R, Rec. d. trav. bot. Neerl., V., 1908; Uhters. iib. Podost., Verb. d. Akad. Amster- 
dam, XVI., 1910 u. XVIL, 1912. — Magnus W., die atyp. Embryosackentw. d. Podost. 
Flora, 105. Bd., 1913. — Willis J. C., The origin of Tristich. a. Podost. Ann. of Bot., XXIX., 
1915. 



Ibb. 460. Podostemomceae, - Fig. 1-4. Oenone flexuosa; Fig. 1 ’ 

?ig. 2 Blute, p Perianth; Fig. 3 Frucht; Fig. 4 Diagramm der Bl. - Fig. o. 1 odoskmon 
Mvaceus. - Fig. 6. SproB mit Bl. dcsselben. - Fig. 7. Podostemon sitbulahis. 
JseryaflagelKformis. - Fig. 9. Lophogyne arcuUfera. ■- Tig 10. Tmhchahypnmdes Tidasne' 
Pr i Castelmvia serpens. - Fig. 1, B, 7-9 nat. Gr., alle and. vergr. - ^ach lulasnt. 



461. Podostemonaeeae, — Apinagia Warmingicina an Eelsen im Salto Grande d. Paranapanema. Siidbrasilien. Original. 
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thallusahnlicli Yerbreitert/ dem Substrate angeprebt und als 

Haftorgane fuagie oder flutend. SproBe wurzelbiirtig, selir kurz oder ver- 
iangert/meist dorsiYentral. Blatter oft sehr ruckgebildet, zumeist 4^ iZipfel 
geteili Bliiten einzeln eadstaadig oder in zymoseii Infloreszeazea, kieia, 
aktinomorpli Oder zygoniorpb/ aiit (durcli Abort?) eiafacher, 3- bis 
Yielblattriger, aicbt selten Yerwachsenblattriger Biuteahlille oder ganz 
periaatblos und dana anfangs oft Yoa einer zarthautigen Bildung (,,Spa- 
tlieila“, 460, Fig. 1) iimgeben. StaubgefaBe 1 bis viele. Friicht- 

kaotea oberstandig, 1- bis Bfacherig. Kapselfriiclite. 

Die Faiailie gebort iafolge ilirer weitgeheaden Aapassung an das Wasserleben zu den 
mteressantesten Gruppen der Dikotyledonen. Die mit dieser Aiipassiing zasammen- 
bangeade Modifikation aller Teile bereitet der Bestiiamung der systematiselu^n Stelluiig 
Schwierigkeiten, clocb scbeint die Auffassung der Familie als einer von den S/i nffurjaceae 
abgeleiteten berechtigt. Viele Podostemonaceae sind von geringer Grdbe und erinnern iin 
Habitus geradezu an Algen oder Moose. In anatomiscber Hinsiclit ist besonders das Fehlen 
von vSpaltoffnungen und das Vorkoramen von Kieselkdrpern (insbesondere in den peripheren 
Geweben) erwahiienswert. Das Aufbliihen erfolgt, ebenso wie das Autspringen der Friichte, 
wenigstens in der Regel, bei niederem Wasserstande und relativem Trockenliegen der 
Pflanzen. Besuch der Bliiten durch Insekteii kommt sicher vor, daneben wohl auch Aiito- 
gamie und Kleistoganiie. Die entwickelten Samenanlagen besitzon niir 1 deutliehes Integu- 
ment, das zweite (innere) Integument wird zii einer epitlielahnlicheii Hiilie. Antipoden 
feiilen. Pseudoembryosackbiidung aiis Nucelluszellen (vgl. S. 505, Abb. 348); der Embryo- 
triiger bildet cine liaustoriale Erweitening. 

Yerbreitet in den Tropen, besonders artenreich in Amerika und Asien, flieBende 
Gewilsser, besonders AYasserfiille und Stromscbiiellen bewobnend und Steinen angeheftet. 
Extratropisch nur in Nordamerika (Podostemon Cemtophjlhim, verhaltnismaBig wenig 
abgeleitet) und Sudafrika. Artenreicliere Gattungen: Laioia (Ostindien) Apimgia (Amerika), 
Dicraea (Afrika, Asien), Podostemon {Ximrikfi, Asien), Castelmvia (Siidamerika). 

7. Familie: Hydrostachyaceoe^^). (Abb. 462.) Der vorigeii Familie nahe- 
stebend, Yon ihr Yersciiieden durcli eingescliiechtige, vollstandig 
perianthlose Bliiten, weiche in Ahren steben. Frucbtknoten einfaclierig 
mit marginalen, wandstandigen Plazenten. — Untergetaucbte Wasser- 
pflanzen Yon oft gevadezn Lpcopodium-ahnlichem Amselien: Die Blatter 
sind dicbt mit scliuppenformigen oder zerscblitzten „Emergenzen“ besetzt, 
beziebungsweise in solcbe Zipfel geteili 

Embryosack vom Normaltypus. 

Hydrostachys auf Madagaskar und iin siidlichen Teile des afrikaniscben Festlandes. 

8. Familie: Hosaceae^^^). (Abb, 463 u. 464.) Holzpflanzen oder kraiitige 
Pflanzen mit wecbselstandigen Blattern mit Nebenblattern. Bliiten pen* 

^>4 AYarming E. in E. P., III. 2a, S. 22, 1890; Familien Podost. Afh. IY.Mem.de 
PAcad. Roy. Dan., 6. Ser., Yll., 1891. — Engler A., Hijdrostachyd, afric. Bot. Jahrb., XX,, 
1805. *" Palm B., Konstrukt. u. Entwickl. d. Embryos. Stockholm 1915. — Schioss H., 
Ziir Morph, u. Anat. v. H. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, CXXII, 1913. 

ioo)Focke\Y. 0. inE.P., III. 3, S. 1, 1888; Nachtr. Ill, S. 143;Nachtr.IY,S.ir2.-~- 
Burgerstein A., Zur Kenntn. d. Plolzstruktur der Pomac. Sitzungsber. d. lYiener Akad., 
GYU. Bd., 1898, — Bouygues, Note sur Panai comp, de la tige etc. des Rubees et des 
Rosees. Act. Soc. Linn. Bordeaux, 55., 1900. — Ascherson P, u. Graebner P., Synopsis 
der mitteleiir. Flora, YI. Bd,, 1900—1905. — Miirbeck S., vgl. Zit. auf S. 440. — Pechoutre 
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tamer (seltener anders) gebaut, aktinomorph, zwitterig oder durch Abort 
emgescbiechtig. Kelch und Korolle. Staubgefafie in der Regel 2- bis 4mal 
so viele ais Korollblatter, seltener weniger oder noch mehr. Frucht- 
knoten dem erlioliten oder flachig verbreiterteii Bliitengrunde aufsitzend oder 
von diesem mehr oder minder umgeben oder mit demselben verbunden und 

dadurch halb bis ganz unterstandig. 



Abb. 462. Eydfostacliyaceae. — Fig. 1—4. 
Hydrostachys plumosa; Fig. 1 Stuck der 
Pfl. ; Fig. 2 $ Infl. ; Fig. 3 $ Bl. mit Deck- 
blatt von oben; Fig. 4 dieselbe von der 
Seite. — Fig. 5. $ Infl. von E. mulUfida, 
— Fig. 6. ^ Bl. mit Deckblatt von E. ver- 
ruculosa. — Fig. 1 V 2 der nat. Gr., Fig. 5 
nat Gr., Fig. 2 4facli, Fig. 3, 4 u. 6 starker 
vergr. — Fig. 6 nach Baillon, 1—5 
Original. 


Fruchtknotenbiatter in sehr wechseln- 
der Zahl, 1 bis viele, apokarp oder 
synkarp, 1- bis vielsamig. Dem ver- 
schiedenen Bane des Gynoceums enh 
spricht aucii der sehr verse hiedene 
Fruchtbau; es fmden sich Balg- 
kapseln, mehrfacherige Kapseln, SchlieB- 
friichte, Steinfriichte und beerenartige 
Scheinfriichte, Samen meist ohne En- 
dosperm. 2 Oder durch Verwachsung 
der beiden 1 Integument. 

Die Familie stelit einerseits d.enSaxifraga- 
ceae (durch die Unterfamilie der Spiraeoideae)^ 
anderseits den folgenden Familien der Eeihe 
sehr nahe. Das Bedtirfnis nach Erhohung 
der Bbersichtlichkeit hat mehrfach zu einer 
Teilung der Familie gefiihrt. Dochlafit si'ch eine 
solche in Anbetracht zahlreicher verbindender 
Formen (abgesehen von der Ablosung der 
Chrysobalanaceae) schwer durchfiihren. 

Blatter nicht selten gefiedert oder ge- 
fingert. Gummibildung bei Prunoideae. Yor- 
herrschend Bestaubung durch Insekten, welche 
durch Nektarabsonderung im Bliitengrunde an- 
gelockt werden. Windbliitig si’nd Sanguisorba-, 
Acaena-Axtm u. a. Parthenogenese in der 
Gattung Alchemilla haufig. Aporogamie bei 
dieser Gattung, bei Sihbaldia, Dryas, Fili- 


F., Contrib. h Petude du d^velopm. de Povule 
et de la graine d. Bos. Ann. sc. nat., Bo t., 
a s4r., t, Xyi, 1902. - Albanese H., vgl. 
d. Zit. auf S. 601. — Str asburger E., Die 
Apogamie der Eualcheinillen etc. Jahrb. f . 
wiss. Bot., 41., 1904. — Small J. K., Order 
Rosales in North Am. Flora, XXII., 1905. 


Schneider C. E., 111. Handb. d. Laubholzk., 
I. Bd., 1906. — Ewert K., Die Parthenocarpie d. Obstbaume etc., Berlin, 1907. — Pro- 
dinger M., Das Periderm d. Rosac. Denkschr. Akad. d. Wiss. Wien, LXXXIV., 1909. — 
Bitter G., Die Gttg. Acaena. Bibl. bot., Heft 74, 1910. — Jacobsson-Stiasny E., Yers. 
ein. embryol.-phylog. Bearb. d. Ros., Sitzber. Akad. Wiss., Wien, CXXIII., 1914. — Hoar 
C. J., Sterility as the res. of hybrid, etc. in Rubus. Bot. Gaz., LXIL, 1916. — Cole R. D., Im- 
perfect of pollen a. mutability of Rosa. Bot. Gaz,, LXIII., 1917. — duel H. 0., Beitr. z. 
Blutenanat. u. Syst. d. Ros. K. svensk. Yet. Ak. Handl., LYIIL, 1918. 
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pendula, Geum u. a. Obturatoren an den Samenanlagen ziemlich verbreitet. Anlage inelirerer 
Embryosacke baufig. Partbenokarpie scheint bei den Formen mit fleiscbigen Friicbten 
verbreitet zu sein. Von besonderen Verbreitungsmitteln der Friicbte seienerwabntrper- 
sistierende und bebaarte Griffel bei Dryas, Gewm-Arten, Mkgm (Mexiko) u. a., Klett- 
frucbte bei Geum-Aitm (Griffel), Apnmonm, Acaena (Bliitengrnnd) etc. Artenreicbe, weit 
verbreitete Familie. -- 2 Integumente; ernes (durch Verwacbsiing der beiden) bei den 
meisten Spimeoideae und Rosoideae. 

Unterf amilien 

A. ^p/raeo/Vecfe. Frucbtknotenblatter 5 (seltener mehr oder weniger) aiif flacheni 
Oder nahezu flacbem Bliitengrunde, mit 2 bis vielen Samenanlagen. Kapselfriicbte. (Abb. 463, 
Fig. 8). 

Spiraea^^^), Spier straucb. Zablreicbe Arten in der nordlicben gemaJSigten Zone. 
In Garten baufig kultiviert: S, pnmifoUa (China), S. TiypericifoUa (Asien, Sudi*ufiland), 
8^. fapomba (Japan, China), #S^. salicifoUa (Asien, Nordwestamerika, Siidosteuropa), S, tomen- 
iJosa (Nordamerika) u. a. Viele Bastarde. — Amncus stteier verbreitet. — Quillaj a Saponaria 
(Sudamerika) liefert die saponinreicbe ,,Quillajarinde“ („ Cortex Quillaiae“). — Sorlaria 
sorMfoUa baufig als Zierstrauch kultiviert. 

B) /Joso/Veae. Frucbtknotenblatter 1 bis viele auf erbohtem, flacbem oder ausge- 
hSbltem Bliitengrunde, mit ie 1—2 Samenanlagen. Einsamige, sich nicht offnende Friicbte. 
(Abb. 463, Fig. 4-7.) 

a) Der die FruGhtknotenblatter tragende Bliitengnmd i flacb; Schliedfriichte 
saftlos; Blatter fkdeiig. ~ Filipendula (Eur., As., N. Am.). 

I) Der die Frucbtknotenbiatter tragende Bliitengrund e flacb; ScblieBfriicbte saft- 
los; Blatter einfacb. Rhodotypus tetrapeiala (weiBe Bliiten) nnd Eerria japonica (gelhe, meist 
gefiillte Bliiten), beide aus Japan und sebr baufig kultiviert. 

c) Frucbtknoten auf it erbohtem Bliitengrunde; Steinfruchte : Rubus^^^). Ungemein 
formenreiche, weitverbreitete Gattung. GenieBbare Friicbte von R. idaeus, Plimbeere 
(weit verbreitet, aucb kultiviert), R. Chamaemorus, Moltebeere (zirkumpolar-subarktisch), 
R. arcUeus Aakerbeere (Verbreitung wie vorige), und von den meisten wildwacbsenden 
Arten mit scbwarzen Friicbten („Brombeeren“). Viele Hybriden. Als Zierpflanzen werden 
besonders gezogen: R. odorakis (Nordamerika, Bliiten meistrot), R. paryiflorm (Nordamer., 
Bliiten weiB), in tropischen und subtropiscben Gebieten baufig, R, rosaefolius (Ostasien) 
mit weiBen gefiillten Bliiten. Rubus squarrosus (Neuseeland), interessanter Hakenkletterer 
mit stark bestacbelten, bis auf die Hauptrippen reduzierten Blilttern. 

c?) Frucbtknoten auf erhohtem Bliitengrunde; trockene SchlieBfriicbte, aber oft 
der Bliitenboden fleiscbig werdend: Fragaria^^^), Er dbeere. F.vesca, F,colUna und F. 
elatior (diese eingescblechtig) in Europa, F. virginiana in Nordamerika, F, chiloensis in 
Siidamerika. Unter dem Namen „Ananas-Erdbeeren‘* werden Kulturformen gezogen, 
die hauptsacblich aus Hybriden der beiden letztgenannten z. T. aucb aus Hybriden dieser 
mit F. elatior entstanden sind. — artenreicb. 


101) Vgl. Schneider C. K., Handb. d. Xaubholzk., I., S. 449, 1906; in Bull. herb. 
Boiss., 2, ser., V., 1905. 

102 ) Vgl.: Focke W. 0. in Ascherson P. und Graebner R, a. a. 0., 1902; Focke 
W. 0., Spec. Rub, Monogr, Bibb bot., 1910. — Krause E. H. L., Nova synopsis Buborum 
Germ, et Virg. 1899. — Ragers W. M., Handbook of Brit. Bubi. 1900. — Arescboug 
F. W. G., Some observ. on the gen. Rubus. Lunds Univ. Arsskr., XXL — Sampaio G., 
Rubus portuguezes. Ann. sc. nat. Porto, IX., 1904. — Lidforss B., Stud, ofver artbild. in 
Rubus. I. u. II. Ark. f. Bot., 1905 u. 1907. — Sudre H., Rubi Eur. I. Toulouse 1909. 

los) Vgl. Solms-Laubacb H. Grf., tJber uns, Erdbeeren u, ihre Gescb., Bot. Zeitg., 
1907, Heft 3 u. 4. 

101) Vgl: Poeverlein H. u. Wolf Th. in Ascherson P. u. Graebner R, a. a. 0. 
S. 665, 1904. — Wolf Th., Potentillen-Studieh L u. II., Dresden 1901 u. 1903; Monograpbie 





Abb. 463. Uosaceae (Fig. 1—8, 10) u. Chrysohalanaceae (Fig. 9). — Fig. 1, Bliiten v. 
Prunus communis. — Fig, 2. Iixnerer Teil eirxer solchen im Langsscbn. — Fig. 3. Querschnitt 
des Fruchtkn. ders. — Fig. 4. Bl. v. Rosa spinosissima. — Fig. 5. Bl. v. Fragaria vesca. 

— Fig. 6. Bl. V. Sanguisorha minor. — Fig. 7. Bl. v. Alchemilla vulgaris. — Fig. 8. Bl. v. 
Spiraea cantoniensis. — Fig. 9. Bl. v. Chrysohalanus Icaco. — Fig. 10. Bl. v. Pirus communis. 

— Fig. 4—10 langs durcbsclin. — Alle Fig. vergr. — Fig. 4—10 nach Baillon, 1—3 Original. 

der Gattung Pot. Bibl. bot., Heft 71, 1908. — Domin K., Beitr. z. K. d. bdhm. P.-Arten. 
Sitzber. bohm. Ges. d. Wiss., 1903. — Hayek A. v., Die Pot. Steierm. Mitt, naturw. Ver. 
Steierm., XLL, 1904. — Poeverlein H., Beitr. z. K. d. bayr, P. Mitt. bayr. bot. Ges., 
1905 u. 1906. 
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/) Bliitengrund krugfdrmig, bei der Fmchtreife niclit fleischig. Krautige Pflanzen: 
Aldhemilla^^% artenreicli in Europa, in den Hochgebirgen Afrikas und Amerikas. — Sanguis- 
orba.Potenum. 

Blutengrand krugformig, die Frucbtknoten emscblieBend, bei der Fruchtreife 
nicbt fleiscliig. Eolz^tlmzen: Hagenia ahyssinica (Nordostafrika), baiimformig, liefert die 
medizmisch verwendet^^ „FIores Coso“ ($ BL). 

krugformig, die Frucbtknoten einscWieBend, bei der Fruchtreife 
fleiscMg werdend: Bose. Artenreiehe Gattnng, besonders in den nordlich-extra- 

tropiscben Gebieten weit verbreitet. Tiele Hybriden. Viele Arten als Zierpflanzen in Kultur: 
durch Hybridisation und Verwertnng von Mutationen wurde eine sehr groBe Anzalii von 
Kultuiformen erzielt, deren Herknnft vielfacli unbekannt ist. Besonders hirafig kiiitiviert: 
R, muUifhra (Ostasien), B. sempervirens (Mediterrangeb.), R. Banksiae (Ostasien), durcb- 
wegs Kletterrosen, dann R. galliea (Europa, Westasien), R, cenUjolia (walirscheinlieh Kiiltiir- 





Abb. 464. Rosaceae. — Diagramnie der Bliiten von Pomoideae. — Fig. 1. Mespihis germaniea. 
— Fig. 2. Pirus communis. — Fig. 3. Sorhus domestica. — Fig. 4. Rhaphiolepis — Fig. 5. 
Crafaepus coccmea. — Nach Eicliler (Fig. 5 modil). 

abkommling der vorigen), R. damascena (wahrscheinlicli Bastard der vorigen, Verwendung 
zur Erzeugung von Rosenol), R. rwposa (Ostasien), R. moschata {Amn, Nordostafrika), 
R. foetida R. lutea) (Vorderasien, mit gelben Bliiten), R, cliinensis (Ostasien); zu dem 
Formenkreise der letzteren gehoren R.fragrans, die Teerose, 22. semper f lor ens, die Monats- 
rose, 22. wmima, die Lawrancerose u. a. m. Die meisten neuzeitlichen Kulturrosen, 


105) Ygl: Ascherson P. u. Gxaebner B., a, a. 0., S. 385 u. d. dort zit. Arbeiten 
Busers. — Eeller R., S^wps. d. scbweiz. Alcli. Mitt, natiirw. Ges. Winterthur, 1907/8. 

— Paulin A., tlbers. d. i. Krain nachg, Akh. Laibach, 1907. — Lindberg H., Die nord. 
Alch.-vulg.-Foimm etc. Acta Soc. Sc. Fenn., XXXVIL, 1909. 

YgL: Grepin F., Nouvelle classif. d. Roses. Journ. of the Roy. Hort. Soc., 1889. 

— Keller R. in Ascherson P. u. Graebner.P., a. a. 0., S. 32, 1900. — Dingier H., 
Vers, ein. Erklarimg gew. Ersch. in d. Ausb. u. Verbr. d. Rosen. Mitt, naturw. Ver. Aschaffenb., 
VI., 1907. ~ Wolley-Dod A. H., The subsect. Eucaninae etc, Journ. of Bot., XLVI, 
1908 u. XLVIL, 1909; Thebrit. Ros., 1. c., XLVIII, 1910. — Aigret 0., Les roses beiges. 
Bull. soc. roy. Belg., XLV., 1908. — Schwertschlager J., Die Ros. d. Frankenjura. 
Miinchen 1910. Cochet et Mottet S., Les Rosiers. Hist, classif., nomencl. etc., Paris 
1912. — Willmott E. a. Parsons A., The genus Rosa. Illustr. and descr. London 1912. — 
Almquist S., Ros. Mus. reg. Suec. Ark. f. Bot., XVI„ 1920. — Blackburn K. B. a Har- 
rison J, W. H., The Stat. of Brit. Rose forms determ, by th. cytoL Behav. Ann. of Bot., 
XXXV., 1921. — Tack hoi 111 G., Zytol. Stud. iib. d. Gttg. Rosa. Acta hort. Berg., Bd. 7, 1922, 

Wettstein, Haudbucli der system. Bofeanik, S. Aufl. ‘ 43 
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speziell die Teehybridrosen tind die Remontantrosen sind auf Kreuzungen der 
R. chinensis (bzw. fragrans) mit R. gallica (bzw. R. damascena) zuriickzufiihren. Die 
,,]N[oisette“Eosen“ sollen der Kreuzung R, moscJiata x chinensis, die „Grimsoii- 
Rambler“ der Kreuzung R. muUiflora x rugosa entstammen. 

Q. Meuradoideae^^'^), — Nei^rada (Afrika, Or.). 

D. Pomoideae. Fruchtknotenblatter 2—5, selten 1, mit j e 1 bis vielen Samenanlagen, vom 
ausgeliolilten Bliitengrunde umschlossen und mit diesem, sowie untereinander verbunden. 
Fleischige Sclieinfriichte (Abb, 463, Fig. 10, Abb. 464.) — In den Samen der Pomoideae und 
P nmoideae (doch auoh in Blattern und Einde) ist das Blausaure liefernde Giykosid Amyg- 
dalin verbreitet. 

a) Fruchtknotenblatter bei der Eeife nicht einzelne steinige Kerne bildend: Cydonia, 
Quitte, C. ohlonga (— C, vulgaris) (Vorderasien), haufig kultiviert. Friichte frisch 
ungenieBbar, bald apfel-, bald birnformig. Liefert die medizinisch verwendeten „ Semina 
Cydoniae“. — Pirus^^^^), Birne. In zahlreichen Formen der Friichte halber kultiviert; die 
Kultiirbirnen, Pirus communis, gelien groBtenteils auf P. cordata u. P. persica (Vorderasien), 
P. nivalis (Vorderasien, Sudosteuropa) und P. pir aster, die Holzbirne (Europa) zuriick. 
— Sorhus 109) artenreiche Gattung. S. aucuparia (Europa), Eberesche, Vogelbeerbaum, 
Friichte nicht genieBbar; eine Form davon besitzt genieBbare Friichte. S, domestica, 
Speiexling (Sudeuropa, Kleinasien), Friichte genieBbar; oft kultiviert. 8. torminalis, 
El she ere (Europa, Kleinasien), Friichte genieBbar. Viele Bastarde. — Eriobotrya japoniea 
(China, Japan), in warmeren Gebieten der genieBbaren Friichte (,, japan. Misper‘) halber 
viel gezogen. — Hate, Apfel. Die Kulturhpfel, Malus domestica, gehen groBtenteils 
zuriick auf M. puniUa (Vorderasien, Siidosteuropa), If. dasypliijlla (Vorderasien, Siidost- 
europa) und if. silvestris, den Holzapfel (Europa). — Chaenomeles japoniea (Ghindo, 
Japan), haufig kultivierter Zierstrauch. 

b) Fruchtknotenblatter bei der Eeife je einen Steinkern bildend: Cotoneaster, -- 
Mespilus, Misp el. if. per'mamcn( Vorderasien), wegen der genieBbaren Friichte kultiviert. — 
Crataegus^^^), W eiBdoxn, artenreiche Gattung, besonders in Nordanierika formenreich. 
Viele Arten als Zierstraucher gepflanzt. — Crataegomespilus mespiloides u. C, crataegoides 
Pfropfbastarde zwischen if espfte und Crutegfusiii). 

E. Prunoideae. Fruchtknotenblatt 1, seltener 2— 5, i bn ausgehohlten Bliitengrunde 
stehend, aber mit diesem nicht verbunden, mit 1—2 Samenanlagen. Steinfriichte. (Abb. 463, 
■Fig.1-3.) 

Prunus^^^). — A, Steinfriichte reif nicht fleischig: P. communis, Mandepio) (Klein- 
asien); in warmeren Gebieten, besonders im Mittelmeergebiete und Orient wegen der genieB- 
baren Samen und des aus demselben gewonnenen Oles viel kultiviert, mit mehreren Kultur- 

^07) Vgl. Murbeck S., Ub. d. Organ., Biologie etc. d. Neurad. Lunds Univ. Arssk. N. F. 
Avd. 2, Bd. 12, Nr. 6, 1916. 

los) Vgl. Schneider C. K., 111. Handb. d. Laubholzk., I., S. 655, 1906. 

109) Vgl.: Hedlund F., Monogr. d. Gattg. Sorhus. K. Sv. Vetensk. Akad. Handl., 
XXXV., 1901. — Schneider 0. K., a. a. 0., S, 667 u. d. dort zit. Lit. 

110 ) Vgl. Schneider C. K., a. a. 0., S. 767 u. d. dort zit, nordam, Literatur. — Sargent 
G. S., Crat. du Pensylv. Proe. Ac. nat. Sc. Philadelphia, 1910. 

111) tiber Pfropfbastarde iiberhaupt vgl. : Winkler H., tJb. Pfropfbastarde undpflanzl. 
Ghimaeren, Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXV., 1907; a. a. 0., XXVIIL, 1910. - Stras- 
burger E., Meine Stellungn. zur Frage d. Pf. A. a. 0., XXVIL, 1909. — Richter 0., 
Pfropfungen etc. Lotos, 1910. — Himmelbaur W., Der gegenw. Stand d. Pfropfhybriden- 
frage. Mitt, naturw. Ver. Univ. Wien, 1910 u. die dort zitierte Literatur. — Meyer J., 
Die Crataegomesp. v., Bronvaux,, Zeitschr. ind. Abst.- u. Vererb.-L., XIIL, 1915. 

ii‘^) Koehne E. in Publ. Arnold Arboret., Nr. 4, 1911/12. — Meyer K., Kulturg. 
u. syst. Beitr. z. Gttg. P. Repert. spec, nov., Beih. XXII, 1923. 

113) Gabriele S., II mandorlo amaro cons, sotto Pasp. filogen. Ist. E. Lit. Incorraggiam. 
Napoli, Ser. VI, 14., 1908.*— Biasco A,, Filog. e sistem. di var. ital. d. mandorlo. Ann. 
E. Scuola sup. d’Agric. Portici, VIII. , 1909. 
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rasseii, so f. amara^ f. dulciSy 1 /rapZis (,,KraclimaixdeI‘‘‘). — S. Steinfi*uciite fleischi^: 
P, Persim/Pfirsiclb. (CMna), mit zahlreicheix Eidtiirrassea. Ebenso P. Cerasus, die Saiier- 
Ivirsclie, Wei Gbsei (Klemasien, Balkan), F. mium, die Kirsclie, SiiBkirsche (Europa, 
Asien, in Nordamerika verwildert), P. domesto, die Hanspflanme oder Zwetsclike 
(Heimat?, vielleiebt Abkominling deiv folgenden), P. die Krieclienpflaume 

Oder Hafersclilebe (Yorderasien iind (?) Sudostenropa; haiiptsachlichste Kulturforineii 
davon: f. italica niit kugeligen griinen Friicliten, ,,Reineclaude“, f. nigra rait scluvarzbiaiien 
Friicliten, Lsyriaca, die „Mirabelle“, init gelben Fruchten), P. arnmnaea, Aprikose (Asieri); 
F. Mahaleb, die Steinweiclisel (AYest- nnd Siideiiropa bis Asienl wird der iiadi Cumarin 
diiftenden Rinde lialber zu Breclislerarbeiten verwendet mid kiiltiviert. Die Bliitter von 
P. Laurocerasiis, Kirs ciilor beer (Balkanlialbinsel, Yorderasieri),liefern das „Kirs(*hlorbeer■* 
wasser“ „Aqua Laurocerasi“ (Laiirocerasin), die FriicMe von P. Mnrasca den ,3Iaraschino“. 
— Zierpflanzen sind insbesondere gefulltbliitige Formen von P. Ccrasiis^ P. triloha u. a., 
ferner die japaniscben ,,BergMrscben‘‘^^**). 

Auf Griind genauer Untersuclumgen der Gyndzeen liat Jiiel (1918) eine iieue Eintedlimg 
derRosaceen angebalmt, welcbe insbesondere auf der Zahl imd Stellimg der Earpiden imd 
auf der Stelliing der Samenanlagen beriiixt. Die Yeriinderungen betreffen insbesondere die 
Gruppen der Spiraeoideae und Eosoideae. 

Den Rosaceen stelit die kleine (9.) Familie der Crossosomataceae nahe (Nord- 
Mexiko, Kalifornien). 

10. Familie: C^/yso6a/fl/3aeeae^^^). (Abb. 463, Fig. 9.) Yon den Rosazeen, 
speziell den Frunoideae, denen sie am nachsten 
steben, verscbieden durch zygomorphe Bltiten 
mit ih verwaclisenen Filamenten (Annahe- 
rnng an die Fapilionaceae) und diircli ana- 
tomisclie Eigentiimlichkeiten (verkieselte Mem- 
braneii, Kieseiablagerungen, wie solclie aiich 
bei einzelnen Casscdpinioideae vorkommen, 

2 Nebenzellen der Spaitoffnungen usw.). 

Imniergrune Holzpflanzen der Tropen, besonders 
Siidamerikas. — Lieania, Hirtella. — GenieBbare 
Fruchte (,,Kokos“- oder „Icacopflauinen“) von 
Clirysdbalmim Icaco (tropisclies Amerika, Y^estafrika). 

11. Familie: Comaraceae^^^). (Abb. 465.) 

Die Mitte haltend zwischen den vorhergehen- dourea induta; Fig. 2 Kapsel, ge« 

den und den folgenden Familien. Holzpflanzen, offnet, Samen, kings diirch- 

^ . ^ schn.; ar Arillus. — Fig. 4. Reiie 

oft Lianen, mit meist unpaang gefieder- prucht von Rourea santaloides, - 
ten Blattern, ohne Nebenblatter. Bliiten Fig. 4 nat. Gr., 1 verkl, 2 etwas, 
aktinomorph, pentamer, mit 10 Staub- B starker vergr. — Nacli Gilg. 

.d ^ Ygl. Miyosbi H., Jap. Bergkirscben etc., Journ. Coll, of Sc. Tokyo, XXXIY., 
1916. — AY ils on E. H., The Cherries of Jap. Publ. of Arnold Arbor., Nr. 7, 1916. — 
Schneider 0. in Ost. bot. Zeitschr., LXYL, 1916. 

11^) Kiister E., Die anatom. Charaktere der Chrysobalaneen etc. Bot. Zentralbh, 
LXIX., 1897. - Fritsch K. in Yerh. zooi.-bot. Ges, AATen, XXXAHII Bd., Sitzb., S. 93, 
1888; Beitr. z. Kenntn. d. Ch., I. u. II., Ann. d. naturh. tlofnius. AAlen, Bd. lA" u. Y, 1889 
u. 1890. ~ Mattei G. E. u. Rippa G., I nettarii estranuziali di ale. Crisob. Bull. ort. bot. 
Nap., L, 1902. 

1^6) Gilg E. in E. P., III. 3, S. 61, 1890; Nachtr. lY, S. 117; Bot. Jahrb, f. Syst. etc., 
XXIIL, S. 208, 1897, — Schellenberg G., Beitr. z. vergl. Anat. u. Syst. d. Conn. Diss. 
Zurich, AViesbaden 1910. 



Abb. 465. Connaraceae. — Fig. 1. 
Kapsel von Connarus ferrugineus, go- 
off net; ar Arillns. — Fig. 2 ii. 3. 
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gefaBen; FruchtkrLoten meist 5, frei, in der Regel aber nur einer davon 
sich zu einer auf der Bauch-, seltener auf der Rtickseite aufspringenden 
Kapsel entwickelnd. Samen mit Arillus oder fieischiger AuBeuschale. 

Verbreitet in den Tropen, — Connarus, Cnestis, 

12. Famiiie: Mlmosaceae^^'^). (iVbb. 466 u. Abb. 467, Fig. 6.) Holz- 
pfianzen Oder Krauter, haufig dornig. Blatter meist zusammengesetzt, 
mit ‘Nebenblattern. Bliiten aktinomorph, relatir klein, in dichten, 
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kopfchen- oder ahrenformigexi Infloreszenzen, aiiffallend durcli die 
langen^ gefarbten Filamente, Kelch und Korolle (ietztere manchrnal fehlend) 
^ verwachsenbiattrig, 4- bis 5zahlig. Staubgefabe in gleicher Zahl wie 
die Kelchblatter Oder doppelt so Yiele oder zahlreicb, frei oder mit den 
Filamenten j;;;; ver Fruchtknoten oberstandig, fast stets ein- 

blattrig. Friiciite Hlilsen, manclimal Briiclifruchte, fleischige oder trockene 
ScMiefifriichte. Arillus vorhanden. 

Die llimosaeme stelien dea Paf iUomceae nahe. Sie stimmen mit ilineii im Bane 
der Laubblatter imd vor allem im Fruchtbaue so iiberem, daB sebr baiifig beide Familiea 
iinter dem Namen der Legiimimsae in eine vereinigt werden. Dennocb siiid sie dnrcli die 
aktinomorplien sympetalen Korollen, ferner durch die Infloreszenzen, Lange der Fila- 
niente etc. so konstant von den Papilionaceen verschieden, dafi eine Abtrennimg als eigene 
Familie berechtigt erscheint. Dazii kommt nock der LTnistand, dafi die Chrysohdamceae, 
Caesd'pinioideae iind PapiUonaiae eine fast luckenlose Formenreike darstellen, welcke eine 
einkeitlicke Entwicklung miitniafien liifit, wakrend die Mimosaceae sick dieser Reike nickt 
einfUgen und wakrsckeinlick anderer Herkunft imierkalb der Rosales sind. Der Kama 
Leguminosne wird nack wie vor ziir Verwendung kommen konnen znr Bezeicknnng jener 
Clruppe der Rosalen, welcke durck IMattriges Gynozeum und kiiiifiges Vorkomnien von 
Hiilsen ckarakterisiert ist (also Mimosaceae Pa pilimaeeae). 

Giimmibildimg bei Acacia, Anoniale Holzstruktur bei einigen Lianen, besonders 
Eniada (Tropen) . Die wasserbewoknenden Nepttima-Axten besitzen Aerenchyni. Wurzel- 
knollcken kaufig. Die Blatter zeigen kiliifig auffallende Bewegiingeiu Reaktiorien auf Lickt- 
intensitatssckwarikungen, Beriikrungen etc., letzteres besonders bei Mimosa-Axten^ z. B. 
M, pudiea^ M. sensitiva, M, Yelloziana, M. Speggazzinii u. v, a. Aebenbliitter oft dornig; 
bedeutend vergrofiert und hold bei myrmekopkilen Akazien, z. B. Acacia spadieigera^ 
A, spkaerocepJiala, A. Hindsi% A. veracnizensis ii. a. (Zentralamerika) imd A. Seyal (xifrika), 
welcke an den Blattspitzen Futtergewebe („Beltscke Korperchen“) den Anieisen dar- 
bieten“®) (Abb. 466, Fig. 1—3). Extraflorale Kektarien nickt selten. Aiele australiscke 
Akazien ausgezeicknet durck Pkyllodien, d. k. blattartige Blattstiele (gefiederte Blatter 


C. A. M., Die Bltiteneinrickt. einig. siidam. Pfl. 1. Legiminosae, Bik. Svensk Vetensk. Ak. 
Handl., XXVII, Afd. 3, Xr. 14, 1902. — Borzi A., Biolog. dei semi di ale. spec, di Inga. 
Rendic. Line., XIL, 1., 1903. — Diels L, ii. Pritzel E., Fragm. pkytogr. Austral occ. 
Bot. Jakrb., XXXV., 1904. - Kirckner 0., Ub. d. Wirk. d. Selbstbest b. d. Pap. Natiirw. 
Zeitschr. 1 Forst- u. Landw., Ill, 1905. — Tiegkem Pk. v., Sur la ckambre gemm. de 
quelqu. Legum. Ann. sc. nat., Bot., ser. 9, II„ 1905; Sur la stMe ailee dela tige de quelqu. 
Leg. Jo urn. de Bot, XIX., 1905. — Harms H.jtJb.ein. wicktige Akaz. d. trop. Air. 
Notizbl. bot. Gart. Berlin, IV., 1906, — Bruyne C. de, Le sac embryon. d. Phaseolus vulg., 
Bull. ac. roy. Belg., 1906. — Perrot E. et Gerard G., Reck. s. 1. bois d. difl Leg. Paris, 

1907. — Saxton W. T., On tke developm. of the ovule and embryos, in Cassia. Trans. 
S. Afric. Phil. Soe., XVIII., 1907. — Young W, J., The embryol. of Melilokis. Proc. Indiania. 
Ac. Sc., 1905. ~ Fuesko M., Anat. Entw, etc. d. Frucktwand d. Pap. Botanik. Kbzlemen., 
VIIL, 1909; Frucktw. d. Papil. Flora, 1914. — Capitaine L., Sur 1. repart geogr. d. gr. 
d. Leg. Rev. gen. Bot., XXL, 1909. — Mrazek A., tJber geformte eiweifiart. Inkaltsk. b. 
d. Legum. Ost. bot. Zeitschr., LX., 1910. — Steinbrinck C., Der Offn.-App. d. Pap.-Hiils. 
Ber. d. d. bot. Ges., XXXL, 1905. — Schiiepp 0., Beitr. z. Entw. d. Sehmetterl.-BL, 
Beih. bot CentralbL, 1, XXVIIL, 1912. — Jacobsson-Stiasny E., Vers. ein. kist.-phyL 
Bearb. d. Papil, Sitzber. Akad. Wiss. Wien, CXXIL, 1914. — Martin J. N., Comparat. 
morph, of Legum., Bot. Gaz., 58., 1914. — Brown M. M., Tke dev el. of the embryos, and 
embr. in Phaseolus. Bull. Torr. Bot. CL, 44., 1917. 

US) Ygp Sjostedt Y. in Wiss. Ergeb. d. schwed. Exped. n. d. Kilimandjaro, Upsala 

1908. — Fiebrig K., Cecropia pelt, mit ein. Not fiber Ameisendornen bei Acacia. Biol. 
Zentralbl., XXIX., 1909. — Sckenck H., Die myrmekophil. A. -Art., Bot. Jahrb. f, Syst., 
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in der Jugeixd, vgl Abb, . 5, S. 29). Poiienkorner haufig zu Ballen (Massulae) verbimden. 
Pollenubertragung durcb Insekten und Vogel. Bemerkenswerte Eeimungsvorgange (Frei- 
werden nackter Embryonen) bei Inga-Arten. 

A. Staubgefabe mehr als 10, frei. — Acacia, Artenreiche Gattung tropischer und 
subtropischer Gebiete, besonders in Afrika und Australien. Viele Nutzpflanzen. Gummi 
liefern zalilreicbe Arten, und zwar; „arabisches Gummi“ A. Verek, A. ahyssinica, A. giraffae 
(Nordostafrika, Arabien) u. a., „Senegal-Gummi“ A. Verek, „australisches Gummi“ A. pyc- 
nantlia etc. Gerberrinden von vielen Arten; unter den Namen „Bablaii“, „ Neb-Neb “ werden 
Ac^icm-Friichte zum Gerben verwendet. — Katechu (Gerbmittel, Fiirbemittel) stamnit aus 
dem Holze von A, Catechu und A. Suma (Indien), „Veilclienholz“ von A. homalopliylla 
(Siidaustralien), „Black-wood‘‘ von A. melanoxylon (Australien) etc. Viele, besonders austra- 
lische Arten als Zierpflanzen in Gewacbshausern und in warmeren Gegenden (z. B. Mediter- 
rangebiet) im Freien kultiviert, so z. B. A. deallata (Australien), A. Farnesiana (\Yest- 
indien?) u. a., die Bliiten der letztgenannten finden auch Verwendung in der Parfiinierie. 

B. Staubgefafie melir als 10, ih verbunden. ~ Albizzia (Tropen der Alten Welt). ,,Sirsa- 
Holz“ von A. Lelhek. A. JuUhnssm in Garten warmerer Gegenden (z. B. des Mediterran- 
gebietes) haufig gezogen. — Artenreich: Inga (tropisch. Amerika), PithecoloUum {Tio^en 
der ganzen Erde). 

C. Staubgefafie 5 (4) bis 10 (8). — Mimosa. Zahlreiche Arten, besonders im tropischen 
Amerika. M, piiclica (iiber Reizbarkeit vgl. oben; Regenschutz) iiber alle Tropengebiete 
verschleppt. — Entada (Tropen der ganzen Erde), Lianen mit oft riesigen (bis 1 Meter langen) 
Hiilsen. 

13. Feimilie: Papilwnaceae'^^^). (Abb. 467 bis 472.) Holzpflanzen oder 
krautig. Blatter meist zusammengesetzt, mit Nebenblattern. Bliiten stets 
^ zygomorph, meist ansehniich, am Iiaufigsten in razemosen Inflores- 
zenzen (Trauben, Ahren usw.). Korolle 5blattrig (oder durcli Riickbildung 
weniger Blatter), freiblattrig. StaubgefaBe m e i s t 10, und zwar alle 
frei Oder alle yly imit den Filamenten verwacksen oder 9 ver- 
waclisen, 1 frei. Fruclitknoten oberstandig, Iblattrig. Friichte in der 


Festband 1914. — Jokl M., Bb. d. Beltschen Edrperclien. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 
CXXVI., 1917. 

^10) Vgl. S. 676, ferner: Anat. Arbeiten, zusammengestellt in Harms FI, Erganzungs- 
heft II zu E. P., S. 146, 1906, u. in Solereder H., System, Anat. d. Dicot., Stuttgart 1899, 
S. 341 ii. Erg.-Bd., 1908, S. 123. — Wichtigere neuere Monographien: Briquet J., Et. s. 1. 
Cytises des Alp. marit. Genf 1894. — Frits cb K., Bb. einige Oro&ws-Arten etc. Sitzber. 
d. Wiener Akad., CIV. Bd., 1895. -- Ginzberger A., Bber ein. Lathyms-Aitm etc. Sitzb. 
Wiener Akad., CV. Bd., 1896, — Brand A., Monogr, d. Gttg. Lote. Bot. Jahrb., XXV., 
1898. — Britten J. and Baker E., Some spec, of Cracca. Journ. of Bot., XXXVIIL, 
1900. — Harms H., Bber d. Arten d. Gattg, Haematoxylon. Bot. Jahrb., XXIX., 1901. — 
Schulz 0. E., Monogr. d. Gattg. Melilotus. Bot. Jahrb., XXIX., 1901. — Fedtschenko B,, 
Generis EedysarirQYkio. Act.hort. Petrop., XIX., 1902. ~ Rikli M., Die Gattung Dorycnium. 
Bot. Jahrb., XXXI., 1902. — Wagner R., Bb. einig. Arten d. Gttg. Templeto^iia u. Hovea. 
Verb, zool.-bot. Ges., 52., 1902. — Prain D., The spec, of Dalbergia in S. E. Asia, Ann. 
bot. Gard. Calcutta, X., 1., 1904; The Asiat. Spec. oiOmosia, J. Asiat, Soc. Bengal., LXXllL, 
1904. — Schneider C. K., Consp. gen. Amorphae, Bot. Gaz., XLIIL, 1907. — Sagorski E., 
Bb. d. Formenkr. d. Anthyllis Vuln. AUg. bot. Zeitschr., XIV. u. XV., 1908 u. 1909. — 
Handel-Mazzetti H. v,, Revis. d. balk. etc. Onolrychis-AxterL. Ost. bot. Zeitschr., LIX., 
1909 und LX., 1910. — Komarov V. L., Generis Caraganae monogr, Acta hort. Petrop., 
XXIX., 1909. — Becker W., Bearb, d. Anthyllis-Sektion Vulneraria. Beih. z. Botan. 
Zentralbl, Bd. XXVII, 1910, Abt. 2. -- Piper C. V. u. Morse AV. J., The Soy bean, hist., 
var. etc., U. S. Dep. Agric. Bur. of PL Ind. Bull. 197, 1910; Neiiaufl. New York, 1923. 
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Regel anfspringeade Hul^ doch auch trockene oder fieiscMge SchlieB- 
frliclite, Bruclifriiclite usw. Samen meist mit naiirstoffreicheip 
Arillus ab iiiid zu Yorliaiiden. 



Ahh. iCyl, Mimosaceae (Fig. (Fig. 1—5, 7—9), BlLiten. — Fig, 1 

u. 2. Fa’cm Fa&a, Fig. 1 limgs diircbsehn;; « Fliigel, c Schiffchen. — Fig. 3. 

Hedysanm muUijugimi; Biichst^hm — Fig. 4 n. 5. AmorpJia fruticosa. 

Fig. 5 liiiigs durcbschn. — Fig. 6 . Acacia rosteUaia, — Fig. 7. Haematoxylon campechianum. 
— ¥ig, B. Tamariiidus indica. Fig. d. Cassia floribunda. — Alie Figuren etwas vergr. 

— Fig. 7— 9 nacli Baillon, 1—6 Original. 

Windende oder mit Eanken kletternde Stengel hiUifig, eigeiitumliehe Kletterzweige 
bei Dalhergia, Machaemim. Aiiomale Flolzstruktiir bei verholzeiiclen Lianen, z. B. Bauliima 
(Abb. 469), RJiij}ichosia, Wistaria xi. a. Blattarme Riitenstraucher in den Gattiingen Spartiiwi, 
SarothanDLus, Cijtisus, Gotista u. a. m. Flache assimilierende Stengel bei Bossiaea-, Car- 
micliaelia-, Genista-krtm. Wurzelknollclien verbreitet (Vgl. S. 90). Stammdornenbei Gleditscldn, 
Calycotome, Ulei, Genista- Alien u. v. a. Verdornende Blatter bei Astragalus- (Abb. 472), 
Onobnjcliis-. Oxgtropis- Alien etc. Nebenblattdornen bei Bobinia u. a. Verbreiterte assimi- 
lierende Blattstiele (Phyliodien) bei Lathy rtts- Alien; Stipelien bei Phaseoleen, Bobinia ii. a. 
Spontane Bowegungen der Blatter hei Desmodium gyrans ii. a. „ScHaf be wegimgen“ verbreitet. 

Bliiten fast allgemein der Pollenubertragung durcli Insekten angepafit (Ornithogamie 
bei Aniherstia, Bauhinia-Aiien, CUanthiis, Brythrina u. a.); die vollkommensteii und dabei selir 


mannio-faehen EinrioMungen zeigen die Papiliomtae. Hier umhiillt haiifig das „Schiffchea“ 
das Gynoceum und Androceum; die als Anfltigstellen dienenden „Fliiger‘ sind mit dem 
ScMffclien derart in Verbindung gebracht, daB der auf die Eliigel ausgeiibte Druck des 
Insektenleibes ein Heraustreten der Narben, beziehungsweise der Antheren Oder ein Heraus- 






f 






Abb. 468. Papiliomceae. Friichte. — Fig. 1. CentroloUum rolustum; Fig. 2 basaler Teil 
davon im Langsscbn. — Fig. 3. Schizoldhium excelsum. — Fig. 4. Hippocrepis unisiliquosa. 
~ Fig. 5. Medicago orUcularis, von oben. — ■ Fig. ^. Peltogyne paniculata, — Fig. 7. Ptero- 
carpus indicus, — Fig. 8. Lalurnuni anagyroides, — Fig. 9. Desmodium canadense, — Fig. 10, 
Medicago orUcularis, von der Seite. — Fig. 11. AracUs Jiypogaea. — Fig. 12. OnolrycUs 
aequidentata, — Fig. 13. Medicago gramtensis. — Fig. 3, 4, 7, 8 iiat. Gr., 1, 2 etw. verkl., 
die iibrig. etw. vergr. — Original. 

pressen d.es Pollens bewirkt. Von anderen, besonders auffallenden mit dem Tierbesuch im 
Zusammenbange stehenden Finricbtungen sei erwabnt: Ausbildung von 2 Antberenformen, 
„Bekostigungsantheren“ und „Befrucbtungsantheren“, bei Cassm; die 'ersteren werden den 
Tieren als Nahrung dargeboten. Kleistogame Bliiten bei vielen Gattungen (Vida, AracJiis, 
Ononis, RoUnia etc.). Manchmal gehen aus solchen unterirdiscb reifende Friicbte bervor, 





Yerbreitiingsmittel cler Friiclite unci Samen auBerordentllch inannigfacli: Fiugfriiclite 
{CentroIoMum, Pterocarpus u. a.), Hakenfriichte (Medicago- Axtm, Hedgsarmn etc.), 
besonders liiiufig Schleuderfriicbte {Wistaria^ Caesalpinia Sappcinu. vide a.) etc, {Ahh. 468). 




Abb. 470. Papilionaceae. — Mannl. (Fig. 1) und weibl. (Fig. 2) Infloreszenz von Ceratonia 
Siliqua, — Etwas vergr. — Original. 

U n t e r f a m i 1 i e n : 

A. Caesalpinioideae. Korolle niit aufsteigender Astivation (das oberste Blatt ist 
das innerste), StaubgefaBe frei. 

Fast aiissclilieBlich Tropenbewoliner; in Europa niir: 1 . Ceratonia Siliqua, Johannis- 
brotbaum, Karobe (Abb. 470), mit perianthlosen, eingeschlecbtigen Bliiten, ini Mediter- 
rangebiet wild und kultiviert, Friicbte genieJBbar (,,Johannisbrot‘'), Sanien („ Karat “) 
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fritiier ziim Iqiiilibrieren der Wagea allgemein verwendet. 2. Cereis Siliquastruni, 
bauin (mediterraa), mit rosa Bliiten, haufiger Zierbaum, gleichwie 0. ccmadensis (JSoi'd’- 
amerika). ~ Nutzpflanzea: „Folia Sennae“ (medizmisch verwendet) von Cassm acuti- 
falia (Afrika) und C, angustifolia (AMka, Siidwestasien), „R^dix RatanMae“ (mediz. verw.) 
von Kmmeria trmidra (AndeTi), „Palpa Tamarmdorum“ (Abb. 471) aus den Friichten von 
Tamarindus indica (tropisches AMka, durcli Kultur verbreitet), deren jiinge Friiclite auch 
ein Gerniise liefern; eine aknliche Substanz wie die Friichte von Tamarindus enthalten auch 
die im Innern gefacherteii Friichte von Cassia Fistula (tropisches AMka). — ,,Amaraiit- 
holz‘Vvon Copaifera hraeteata (tropisches Amerika), ,,Courbarilholz“ von Hymenaea Combaril 



Abb. 471. Papilionaceae. Friichte. — Fig. i. MyroxylonlBalsamum, Fig. 2 samenenthaltender 
Teil davon im Langsschn. — Fig. Tamarindus mfea, Fig. 4 im Langsschn., p Pnlpa. — 
Yig, b, Qaesalpinia coriaria. — Fig. 6 . G. digyna, — Alle Fig. nat. Gr. — Fig. 1—5 Original, 

6 nach Wiesner. 

(tropisches Amerika) „Angeliqueholz“ von Dicorynia paraensis (tropisch. Amerika), „Sappan- 
holz“ von Caesalpinia Sappan (tropisch. Asien), „Fernambukholz“ von C. echinata (tropisch. 
Amerika), ,,Blaiiholz“, „Campeche-Holz‘' you Eaematoxylon cawpechmnMM (Zentraiamerika), 
„westindisches Rotholz“ von verschiedenen Gaesalpinia-Axten. — Kopalharz von Hymenaea 
Courbaril (tropisch. Amerika) und verwandten Arten. „Copaiva-Balsam“ von Copaifera 
officinalis (Venezuela), C. Langsdorffii (tropisch. Siidamerika), C. coriacea (tropisch. Sud- 
ani erika) u. a. — Wegen ihres Gerbstoffreichtums kommen die Hiilsen von Caesalpinia 
coriaria (Zentralamerika) als „Dividivi“, die von 0. ’brevifoUa (Siidamerika) als „Algarobillo“, 
jene von C. digyna (indo-malayisch) als „Tari“ oder ,,Teri“ in den Handel (Abb. 471). — 
Bauhinia-B.blzex (Abb. 469) werden zu eingelegten Holzarbeiten verwendet. 

B. PapiJionatae. Bliite zumeist eine sogenannte „Schmetterlingsblute“, d. h. 
median-zygo morph mit einem nach oben stehenden, zumeist vergroBerten Blatte (der 


683 


„Faliiie'‘), zwei seitliclien, oft langer benagelten Biattern (den ..Fliigelir'), imd zwei unteren 
Blattern, die in der Eegel zum „Schiffclieii“ ziisainmensciiliefioii imd die Gesclileclitsorgane 
einliulleii (vgl. Abb. 467, Fig. 1 u. 2), Astivatlon a])steigOTul. Staubgefalie alie mit den 
Filamenten zii einer Rolire verbimdeii od'er 9 verbunden, oines (das oberste) frei oder 
(selten) alle frei. 

In den Tropen und extratropischen Gebieteii verbreitet. und furmcnreich: in den 
Tropen zaMreiche Holzpflanzen, in extratropischen Gebieten lierrsehen kraut ige Fonnen vor. 


StaiibgefaBe frei. Den C^?e, 8 n/p 2 Vr/oz‘<?^/ze nahesttdiend: 1. Sopliorene and 2. Poilnhjneae. 
— SopJiora japonica (Japan) luiufig in extratropisclien Gebieten als Zierhaiiin gezogtni. — 



Abl). 472. Astragahis-\ egeVdtioii in der kleinasiatisclien Steppe bei Hadschilar. ~ Nach 
einer Photographie von E. Zederbauer. 


Mtjroxijlon Pereirae (Zentralamerika) liefert das medizinisch verwendete „Balsainum perii- 
vianum“, den ,,PerU“Balsam''; J/. (Siidainerika) das ,,r>alsamum tolutaniirn‘\ 

den „ToIU"Balsam“, — BapUsia (Nordamerika), Podalyria (Sudafrika). 

h) d Staubfaden vereint, der 10. (oberste) frei, seltener alle Stanbfilden verbunden: 

3. Astragaleae, Striliicher oder Krilnter. Blatter unpaarig gefiedert, rankenlos. ~ 
Astragalus, ungemein formenreiche Gattung, besonders in Vorderasien (Abb. 472), A, micro- 
cephahis, A. gummifer. A, adscendens (Vorderasien), A, cijlleneus (Griecbenland) u. a, liefern 
Tragant (,,Gummi Tragacantha‘‘). — Von I ndigo f era- Av ten wird die Ilauptmasse des 
Indigo gewonnen, besonders von L tmctoria (Afrika, in den Tropen viol kultiviert), J. Anil 
(tropisch. Amerika), 1. leptostachya (knit, in Java, „Natal-Indigo'‘). — Glycyrrliiza glahra, 
Siibholz (Siidosteuropa, Vorderasien), liefert die offizinelle „Radix Liquiritiae'*. — In 
auBertropiscben Garten viel kultiviert: Caragam-A.xten, Erbsenstraiiclx (Zentral- und 
Ostasicn), Colutea arloreseens, Blasenstrauch (Stideuropa), Amorpha fruticosa u. a. Arten 
(Nordamerika; nur 1 Korollblatt), Wistaria sinensis (China), beliebte Schlingpflanze mit 
blauen Blutentrauben, Rohinia Pseudaeacia, Boh hiie (Nordamerika, in vielen Gebieten 
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Europas, besonders im siid-ostlicben, vollstandig einheimiscli geworden), mit weiBen, 
E; (Nordamerika) mit roten 

4. Vicieae. Kraut er. Meist klimmend. Blatter mit paarigen Laubblattchen nnd einer 
kleinen Spitze oder Eanke am Ende. ~ Nutzpflanzen: Fisum sativum (Bliiten meist 
weifi) und P. arvense (Bliiten meist violett), die Erbse, mit vielen Kulturrassen (wabrscb, 
V. d. mediterraneii Fisum elatius abstammend); Lens cuUnaris (== L. esculenta)^ Ah 
Linse (mediterran); Cicer arietinum, Kicber erbse (mediterran); Vida Fada^ VieTde- 
bohne, Saiibobne (Vorderasien); durchwegs der Samen lialber viel gebaut, letztere in 
Mitteleiiropa lianfiger als Fiitterpflanze. — Futterpflanzen: Vida sativa, V. villosa, Lathyrus 
sativus ii. a. — Lathyrus odoratus (Mittelmeergebiet) in vielen Farbenspielarten als 
Zierpflanze kultiviert. — Alms precatorius, Paternostererbse (in den Tropen verbreitet), 
mit roten Samen, die fiir Schmuckgegenstande verwendet werden; die Pflanze selbst auch 
als sogenannte ,,’\Yetterpflanze“ gezogen. 

5. Phaseoleae. Kriuiter, liaufig windend. Blatter Sziiblig. — Phaseolus, Bohne, 
Fisole. Fh, vulgaris, gemeine Bo.line, und Ph. coedneus, Feuerbobne (beide aus Siid- 
amerika), der Frilcbte und Samen lialber viel kultiviert. Zahlreiche Kulturrassen 
PJi. lunaius (Ostind., Afr.). — Physostigma venenosum, Calabarboline (Westafrika), mit 
selir giftigen Samen, welcbe auch medizinische Verwendung finden („ Semen Calabar 
„Semen Physostigmatis“). — Als Nalirungsmittel dienende Knollen liefern Apios tulerosa 
(ostliches Nordamerika; Milchsaftl) und Pachyrrhkus luTbosus (tropisches Amerika, Asien). 
~ Soja hispida, Sojaboline, im ostlichen Asien allgemein, in neuerer Zeit auch in Europa 
und Nordamerika der Samen lialber kultiviert. — GenieBbare Samen und Hiilsen ferner 
von Vigna sinensis (trop. As., Afr.), Lalldb vulgaris {^Dolichos Lallah, tropisches Afrika, 
auch sonst in den Tropen kultiviert) und von Cajanus indicus (Tropen der Alten Welt;, 
viel kultiviert). — Mucuna (Tropen), mehrere Arten mit Brennhaaren an den Hiilsen. 

Q. Trifolieae, Kriiuter, nicht windend. Blatter Szahlig. Viele hiiufig gebaute Futter- 
pflanzen, so TrifoUum.-Axtm, Klee (T. pratense, T. incarnakm, T. repens u. a. — Europa), 
Melilotus offidnalis, Steinklee, Honigklee (Europa), M. alius, Bocharaklee, Medicago 
saliva, Luzerne (Asien, Siidosteuropa), M. falcata und lupulina u. a. — Medizinisch 
verwendet: „Eadix Ononidis‘‘ von Ononis spinosa, Hauheehel (Europa), ,, Semen Foeni 
graeci“ von Trigonella Foenum-graecum (Mediterrangebiet), „Herba Meliloti“ von Melilotus 
ofiidnalis, — Trigonella coem/ea (Nordafrika) Schabzieger kraut. 

7. Loteae, Krauter. Blatter unpaarig (oft armpaarig) gefiedert, seltener gefingert, 
die untersten Fiedern oft dem Stengel genahert und nebenblattartig (Pseudostipulae). — 
Anthyllis. Axtem: mil. A. Vulmraria (Sammelname), Wundklee, Futterpflanze. — 
Dorycniuni, Lotus. 

8. Genisteae. Holzpflanzen oder Krauter mit gefingerten oder dreizahligen oder ein- 
fachen (auf das Endblattchen reduzierten) Blattern. — Lupinus (zahlreiche Arten im west- 
lichen Nordamerika, einzelne in Siidamenka, im Mediterrangebiet). L. alius, L, luteus, 
L, angustifoUus (alle 3 mediterr.) u. a. Futterpflanzen, auch Zierpflanzen (bes. L. poly- 
phyllus, Nordamerika), Samen als Kaffeesurrogat verwendet. — ' Textilfasern liefern: 
Crotalaria juncea, bengalischer Hanf (tropisch. Asien), die ,,Sunnfaser“, Spartium 
junceum (Mediterrangebiet) die „Gen8hfaser“; letzteres auch Zierpflanze. — Genista tinctoria, 
Farberginster (Europa, Mittelasien), und andere Genista- Arten liefern „Schuttgelb“. — 
Zierpflanzen: Lalurrium anagyroides (— L. vulgare) und L. alpimm (Europa), Goldregen 
(Samen gif tig); Genista- und Cytisus-Axten u. a. — Lalurnocytisus Adami, vermutliche 
Periklinalchimare von Laburnum anagyroides und Cytisus purpureus, Zierpflanze i-^). — 
Artenreiche Gattungen: Bossiaea (Australien), Aspalathus (Afrika) u. a. 


Comes 0.,I)el Fagiuolo comune {PhaseoL vulg.) storia, filog. etc. Atti. d. R Istituto 
d’Incorragg. Napoli, Ser. VI., Vol. VII, 1909. 

^-1) Vgl. die auf S. 674 zitierte Literatur iiber Pfropfhybriden, resp. Periklinalchimaren, 
dann speziell: Beijerinck M. W. in Bot. Zeitg., 1901, u. inBer. d. deutsch. bot. Ges., Bd. 
XXVIa, 1908. - Buder J., Stud, an Lab. Adami. Ber. d. d. bot. Ges., XXVIIL, 1910; 


9. CoTonilleae. Holzpflaiizen Oder Kriiuter mit Bruclifruchteii {\,Gliederliulsen'‘). — 

Futterpflanzen: Ornithopiis satwm^ Serradella (West-Mediterrangebiet, auf Sandboden), 
OnolrycMs Esparsette (Mittel- und Sudosteuropa, Vostasien), Hedysarum 

coronarium, Sulla (in Sudeuropa kultiviert). — Alhagi Maurorwn u. A, eamelonm (ostl 
Mediterrangeb., Yorderasieii), Obarakterpflanzen der vorderasiatischen Steppen, sondern 
zuckerbaltige Siibstanz (,,persische Manna“) ab. — Das aulierordentlich wtdche und leirhte 
Holz des Ambatscli (Aesckymmem Elaphroxylon) (tropisches Afrika) findet vielfacfie 
Ymwendung. — AracMs kypogaea, Er dn u B (Heiraat: tropiselies Sudamerika?; in tropisrlien 
und subtropischen Gebieten allgemein kultiviert), mit dlreiclien, geniebbaren Sameii. Hiilse 
nicbt aufspringeiid. Geokarp. — Zierpflanzen: Lespedem hicohr (Japan, Ciiina), L. raeewosa 
(— ^^Desmodmm pendiiUflomm'') (Japan) u. a. — Spontane Bewegungen der Blatter von 
Desmodium gyrans (Ostindien). 

10. Dalhergieae. Holzpflanzen, oft Lianen. Friichte einsamig, sieh nicht offnend (Xiisse, 
Steinfiiichte). GroBtenteils tropiscb. — Xutzbblzer: von Dalheigia latifolia (Indien) 
,,scbwarzes Botanybolz“ oder ,,indisches Rosenhoiz'\ von D. Mclanoxylan ( tropisehoH Afrika) 
„Senegal-Ebenliolz'^ oder „afrikanisches Grenadillebolz^, von Pterocarpus saidaUnui^ (tropistdi. 
Asien) „ostindiscbes Sandelholz“, von P. ennaceus (tropisches Afrika) ..afrikaiiisehes Rosen- 
holz“ Oder „afrikanisclies Teakholz'^, von P. santalinoides ..afrikanisehes Sandelholz'^ — 
Dipieryx odomta (Brasilien) liefert die „hoIlandisclienA D. oppos/f//o/hr (tropisches Siid- 
ainerika) die ,,englischen“ kiimarinreichen ,,Tonkabolmen'“, Ictztere aiudi volilriechendes 
„Goumaroimaholz“. — Eine Art , Jvmo“ (Gerb- und Farbemittel) liefern m ehr ere Plero- 
earpm-Aiim. 

23. R e i h e, 3l!yrtales^“'^)* 

Pflanzen von seiir verschiedenem Habitus, aber vorberrschend Holz- 
pflanzen. Blatter meist ohne Nebenblatter. Bliiten zwitterig (imr relativ selten 
durch Rtickbilduiig eingeschleclitig) mit do p pel tern, nur manchmal durcb 
Apopetalie einf achem, ak t i n o m o r p h e m; selten zygomorphem Periantbium, 
am baufigsten tetramer. Staubgefafie in gleicher Zahl wie die Blurnenkrom 
blatter Oder doppelt so viele oder zablreicb. Frucbtknotenblatter in gleicber 
Zabl wie die Korollblatter oder weiiiger, synkarp, fast stets nur mit 
1 g emeins amen Griff el. Plazentation marginal. Bliitengrund stets aus- 
geboblt, oft rohrenformig verlangert, den Frucbtknoten bergend 
oder mit ibm zu einem unterstandigen Frucbtknoten verbunden. 
Haufig intraxylare Pbloeme im Stamm. 

Wie ein Vergleich der Merkmale diet Myrtales mit jenen der Rosales 
zeigt, sind beide Reiben morpbologiscb sebr abniicb. Die wichtigsten Kenn- 
zeicben der gegeniiber den sind: Yorherrscben tetramerer 

Bltiten; konstantes Vorkommen eines Griffels, Steigerung in der Aushohiimg 
der Blutenaciise, intraxylare Pbloeme. In der Tat ist kaum daran zu zweifeln, 
dafi beide Reiben entwickiungsgescbicbtlich zusammenbangen. Es ware sogar 
Zusammenfassung beider Reiben zu einer und Scbaffung mebrerer Unter- 
reiben zu rechtfertigen. Hiebei ware zu beacbten, dab die Rosales rail aktino- 
morpben Bltiten, freiblattrigem oder relativ wenig synkarpem, mit der Aclise 
nicht verbundenem Gynoceum {Orasstdaceae — Rosaceae zum Teil) gewisser- 


Zeitschr. 1 ind, Abst.- u. Yererb.-L,, Y., 1911. — BaurE., Einf. in d. exp. YererbimgsL, 
4. Aufl., 1919. 

1 ") Ygl. Hallier E., tiber die Yerwandtscbaftsverh. der B.osa'es, Parietal es.lSlyxti- 
floren etc. Abb. aus d. Geb. d. Naturw., XYIII., Hamburg 1903. 
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mafien den Grundtypus darstellen, von dem die Entwicldung nach ver- 
scliiedenen Riclitungen ausstrahlte. Ein Endglied bilden die zygomorphen 
Papilionaceen, welche, wie gezeigt wurde, mit den Rosaceen durch Zwischen* 
formen verbunden sind. In eiiier anderen Entwicklungsreihe treten typiscli 
unterstandige Fruclitknoten immer mehr hervor, liieher gehoren die Familien 
der LytJiraceae — Halorrhagidaeeae. 

Als Glieder einer dritten Entwicklungsreihe konnen die hier am Be- 
ginne der abgehandelten Familien Penaeaceae — Elaeag?iaceae auf- 

gefabt werden (im Reihe der Thymelaeales nacli Warming); bezeiclinend 
ware fur diese Familiengruppe die Ausbildung wenig- bis einsamiger, aber 
frei in der iVchse stehender Fruclitknoten. Immerhin muB zugegeben 
werden, daB diese Gruppe innerlialb der Myrtales recht isoliert steht und 
daB es ganz verstandlich ersclieint, wenn Versuche gemacht werden, sie 
ganz Oder zum Teil von den abzutrennen (vgl. Guntheri^s)^ oder 

fiir sie sogar einen ganz anderen systematischen AnschluB zu finden (vgL 

Servettaz^^s), . 

Auch sero-diagnostisch wurde die Zusammengehorigkeit der hier ver« 
einten Familien gleichwie die Ferwandtschaft mit den Rosales bestatigt^^^).. 

1. Familie: Pe/7jeace£re^-^). Straucher mit relativ kleinen, dichtstehen- 
den Bliiten. Blutenachse becher- bis rohrenformig. Korolle fehlend. Kelch 
4biattrig. StaubgefaBe 4. Fruchtknoten 4facherig, frei im Grunde der 
Bliitehachse, Kapseln. 

Penaea, Siidafiika. — IGkerniger Embryosack, vgl. S. 492, 

Die kleine (2.) Famiiie der Gelssolomataceae unterscheidet sich von der vorer- 
wahnten diirch 8 StaubgefaBe und Nalirgewebe enthaltende Samen. Vielleiclit noch etwas 
ursprunglicher als die vorige Famiiie. — Einzige Art: Geissolomu marginatum. Kap. 

Die (3.) Famiiie der OJiniaceae unterscheidet sich you dm Penaeaceae durch den 
Besitz einer Korolle, durch ganz unterstandiges Gynoceum und Steinfruchte. — Einzige 
Gattung: OKam (Afrika). 

4. Famiiie: Thymelaeaceae^^^). (Abb. 473, Fig. 1—4.) Holzpflanzen,, 
seltener Krauter. Bliiten zwitterig, 4- bis 5zahlig. Blutenachse rohren- 


Ygl. Gunther W,, Beitr. z. Anat. d. Myrtifloren. Dissert. Breslau, 1905. — Ser- 
ve ttazC.,Monogr. d. E14agnacees. I n. II. Beih. hot. Zentralbl., XXY., Abt. II, 1909. 

124) Yg]^ Kohz K., Sero-diagn. Enters, iib. d. Yerw. innerh. des i2osa7es-Astes. 
der Dicot. Arch, 1 Bot., Ill, 1., 1913. 

Gilg E, in E. P., III. 6a, S. 208, 1894. — Stephens E. L., The embryo-sac and 
embryo of cert. P. Ann. of Bot., XXIII., 1909. 

Gilg E. in E. P., III. 6a, S. 216, 1894; Nachtr. Ill, S. 237; Nachtr. lY, S.212. - 
Ders., tib. d. Gattg. Octolepis etc. Bot. Jahrb., XXYIIL, 1899; Eineneue int. Gattg. d. 
Jahrb. f. syst. Bot., LIII. Bd., 1915. — Keissler K., v. Die Arten d. Gattg. Daphne aus 
d. Sect. Daphnantes. Bot. Jahrb., XXY., 1898. — Winkler H., tJber Parthenogenese bei. 
Wikstroenvia, Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXII., 1904; Ann. Jard. Bot. Buitenz., XX., 1906. 
~ Kits die ^Y., Beitr. z. Keiintn. d. Gattg. Daphne. Diss. Breslau, 1907. — Yogi K., Anat. 
Stud, iiber Bl. u. Achse d. Daphyie-krt. Jahresber. d. Staatsg. Oberhollabrunn, 1910. ■— 
Osawa J., On the developm. of pollen-gr. and embryos, of Daphne etc. Journ. Coll. Agr. 
imp. Univ. Tokyo, lY., 1913. — Gudin P., Rech. s. 1. struct, de Pov. etc., Ann. Jard. 
Bot. Buitenz,, IL sd., XIY., 1915. 
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formig/ meist korollinisch. Koroliblatter vorhanden Oder lelilend. Staub- 
gefaBe so vieie als Keichblatter oder doppelt so viele, seltener weriiger. 
Fruchtknoten Ifaeberig oder 2facherig, 1- bis 2samig, Irei tiii 
der BliitenaGbse. MBclien, beerenartige Fruciitej seltener Kapseln. S amen 
mit der Radicula nacli oben. 

Insektenbliitig, In bezug aiif den Ban der Sexiialorgane dimorphe Bliiten bei melirereii 
Gattimgen. — Embryosack mit vermelirter AntipodenzaM ; vom Grit’fel wiiclist ein 01)turator- 
aliiilicbes Gewebe in die Mikropyle. — \dele Giftpflanzen. — Die Gartuiig S^juamifodaphte 
weiciit diirch das Feblen der rdbrenforniigen Bliitenaclise und einen petaloiden Stamhial- 
tubus ab (ob Meher gehorig?). 



Abb. 473. Thjmelaeaceae (Fig. 1—4) u. Elaeagnaceae (Fig; 5— S). — Fig. 1 Bliite von Aq^^ilaria^ 
7nalaccensis; Fig. 2 Frucht davon; beides liings duxclisclin. — Fig. 3 Bliite, Fig, 4 Frucbt 
von Daphne Mezereum; heidQS langs durchschn. — Fig. 5 d ^ Bliite, Fig. 7 FrucM 

von Elaeagnus .^reflexa''; dlle langs durcbsckn. — Fig. 8 Sternkaar von Hippophae Rhani- 
noides, — Alle Fig. vergr. — Fig. 1 u. 2 nach Baiilon, 5 u. 6 nack Gilg in E. P., 8 nack 

Sol ere der, das iibrige Original. 

Daphne, Seidelbast. Strauckig. Korolle fehlt. D, Mezemm (Europa, Westasien) 
entwickelt die Bliiten vor der Belaubung. Oft als Zierstrauch kultiviert. D, Laureola (Mittel- 
und Siideuiopa) mit immergriinen Blattern. — Thymelaea Fassenwa (Europa, Asien, Nord- 
afrika), A^ogelkopf, einjakriges kahles Kraut. — Artenreiche Gattungen: Gnidia (Afrika, 
tropisck. Asien), TJujmelaea (mediterran). — Textilbast liefern Lagetta Hntearia (Westindien), 
Linodendron Lagetta (Kuba), Daphnopsis hrasiliensis (Brasilien), Gnidia eriocephala (— Lasio- 
siphon specios'us — Indieii) u. v. a. „AdIerholz“, „Eagle wood“ von ArpiUaria ugaUocha 
(Ostindien, China). — Aus dem Baste von Edgeworthia ckrysantha wird das japan. „Mitsu- 
matapapier“ bereitet. 

5. Familie: E/aeagnaceae^'^'^ ). ^ {Ahh, 473, Fig. 5 bis 8.) Ilolzpflanzen mit 
Stern- und Scbildhaaren an alien Teiien (daher haufig silberglanzend 
oder braun). Bliiten zwitterig oder eingeschiecbtig, 2- bis ozahlig. 


i‘<i7) Gilg E. in E. P., III. 6a, S, 247, 1894; Nacktrag lY, S. 212. 
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Blutenachse, wenigstens in den $ und zwitterigen Bititen, rohren- oder 
tricliterfomiig, StaubgefajBe so viele als Kelchblatter oder doppeit so vieie. 
Fruclitknoten Ifacherig, 1 samig, nait der B 1 ii t e n a c h s e v e r b n n d e^n. 
Beeren- oder steinfruchtartige Scheinfriichte. Samen mit der Radicula 
nach unten. 

In anatomisclxer Hinsicht durch das* Feblen der intraxylaren Phloeme im Stamme 
von den meisten anderen My Hales verscbieden. (Sie felilen iiberdies bei den Geissolomataceae, 
EalorrJiagidaceae, Rhizophomceae, Lecytliidaceae). 

Insektenbestaubnng oder Windbestaubung (Hippophae). Wurzelknollcben 

(VgL S. 92). Dornbildnng liaiifig, bei Elaeagnus pmgens (Ostasien) Klimmdorne. 

Hippophae Rhamnoides, Sanddorn (Enropa, Westasien), diozisch, verbreitet an 
sandigen FluBufern, Meereskiisten, in Steppen; in Mitteleiiropa an Berghangen vielfacb 
auf glazialen Ablagerungen. 

Elaeagnus, ,,(3hveide“ (nordlich extratrop. Gebiet). E, argentea (Nordanierika) 
nnd E. angustifolia (Mediterrangebiete bis China), sowie andere Arten vielfacb in Garten 
als Zierbanme, respektive -strancher gezogen. — Shepherdia (Nordanierika). 

6. Familie: Lythraceae^^^) (—Salieariaceae 1763.) (Abb.474.) Hoizpflanzen 
Oder Krauter niit stets ungeteilten, zumeist gegenstandigen Blattern. Bldten 
zwitterig,, aktinomorpli oder zygomorph, mit meist 4- bis 6-, doch auch 
mehrzahligeri Wirteln. Kelch in der Knospenlage mit klappigen Zipfein, 
zwisclien diesen oft mit xAiihangseln. Bliitengrund beciier- bis rohren- 
formig. StaubgefaBe meist doppeit so viele wie Kelchblatter, doch auch 
mehr oder weniger. Gynoceum 2> bis Gblattrig und ebensoviel-facherig, 
mit stets frei im Grunde der Bliitenachse stehendem Frucht- 
knoten. Kapselfrtichte. Intraxylares Phloem. 

Wie schon erwabnt, nicht den unniittelbar vorhergehenden Familien nahestehend, 
sondern eher den Rosales sich nahernd und die Reihe der f olgenden Fanxilien eroffnend, 

Vielfacb Bewohner feucbter Standorte, selbst Wasserpflanzen, anderseits Xerophyter. 
Konkauleszenz, d. b. Emporriicken der achselstandigen Bliiten bis zum niicbsten Blatt- 
paare bei Cwpfea-Art^^^ Kleistoganie Bliiten (haufig apopetal) bei Rotala-, 

Ammannia-Aitm u. a. Trinxorpbe Bliiten (lang-, mittel- und kurzgriffelige) bei Lythrum- 
Arten, dinxorpbe Bliiten (lang- und kurzgriffelige) bauf iger. Sebr eigentiimliche Off nungsart 
der Friicbte bei Cuphea: die rohrenformige Bliitenachse reiSt an der Riickenlinie auf, dann 
wird die Frucbt am Riicken zerrissen und die Plazenta mit den Samen tritt heraus. Eigeii- 
tiimliche, bei Befeuchtung hervortretende Haare auf der Samenscbale von Lythmm, — 
Vierkerniger Enxbryosack. 

' Die groBte Artenzahl in tropischen und subtropiscben Gebieten, doch auch extra- 
tropisch, so in Europa Arten und Peplis Portula, in Nordamerika Lythmm-, Cuphed- 

Arten u. a. m. 

Aus den Blattern von Laimonia inermis (Australien, tropisches Asien, Afrika) wird 
,,Henna“ gewonnen, ein Farbstoff , derinsbesondere im Orient zum Fiirben der Fingernagel etc. 
verwendet wird. — Physocalymma scaberrimum (Siidamerika) liefert rosenxotes Hoiz („brasi- 
liaixisches Rosenholz“)- — Ziexpilmzen: Cuphea platyeentra (Zentralamerika) und C. cyanea 
(Mexiko) haufig in Garten extratrop. Gebiete, Lagerstroemia indica (Ostasien, indo-malayisch) 
in wilrmeren Gebieten (schdnbliihender Strauch). 

Koehne E. in E. P., Ill 7, S. 1,1891; Nachtr. Ill, S. 239; Nachtr. IV, S. 212. - 
Koehne 'E., Lythraceae in Engler A., Das Pflanzenreich, 17. Heft, 1903; Nachtr. dazu, 
Botan. Jahrb.,41. Bd., 1907; 42. Bd., 1908. — E.herlein L., Beitr. z. anatom. Charakteristik 
d. Lythraceen. Erlangen 1904. — Gin A., Recherehes s. 1. Lythr. Paris 1909. — Tischler G., 
Ob. d. Entw. u. phylog. Bed. d. Embryos. Ber. d. d. bot. Ges., XXXV., 1917. 
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1, Familie:' Heteropifxis (SO.-Afrika).^ 



Abb. 474. Lytkraceae, — Fig. 1. Bliitenzweig, Fig. 2 Bliite von CupJmt phdyeeidra. — Fig, 3. 
Blixte von Lythrum Salicaria. — Fig. 4. Bliite von L. virgatum, liings durclischn. — Fig. 5. 
Frucht von Cuphea strigiilosa; a Bliitenacbse, / Friicbtwand, p Plazenta. — Fig. G, Frucht 
von Lythrum Salicaria, liings durclischn., Buelistaben wie bei Fig. 5. — Alle Fig. etw. vergr. 

— Original. 

8. Familie: Sonneratiaceae^^^). Baume der Tropenzone init gegenstaEdi- 
geii/ nebeEblattlosen Blattern. Bltiten zwitterig Oder emgescMeclitig, 
aktinomorph. Bliitenacbse nur wen ig ausgehoblt, nixr teilweise mit 
dem Frucbtknoten verwaclisen oder dieser frei. Kelcb 4- bis 
Sblattrig, Korolle ebenso oder fehlend. Androceum gleichzahlig oder viei- 
blattrig, Kapseln oder Beeren, vieisaniig. Intraxylares Phloem. 

Markstiindige Bastbiindel, in den Laubblattern haiifig Spikularzellen. Bei Sonneratia 
ncgativ geotropiscb aiis dem Bo den wachsende, bis iiber 1 Meter lange Atemwiirzeln. 

Sonneratia- B. 8, caseoldris) in der Mangrove des indo-malayischen Gebietes; 
Friichte efibar. 


Vgl. E ngler A., Syllabus, 8. Aiifl, S. 281, 1919. 

Niedenzu F. in E. P., III. 7, S. 16, 1892; Naclitr. Ill, S. 239. 

\V c t ts t e i n , Handbuch d3r system. Botanik, 3. Axifi. 
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9. Familie: RhizophoraceaB^^^). 475 u. 476.) Hoizpfianzen der 

Tropenzone mit gegenstancligen BlMtern mit Nebenblattern. Bluten 
zwitterig Oder eingescMechtig, aktinomorph. Bliitenachse mit dem 
Fmclitknoten verwachseii oder diese Kelch meist 4- bis 

8- (docli aucli melir- oder weniger-) blattrig. Korollblatter ebensoviele oder 



Abb. 475. RMzophoraceae, — Fig, 1—5, Rhkophora Mangle; Fig. 1 Bliite, Fig. 2 geoffnete 
Antbere, Fig. 3 Frucbt, Fig. 4 dieselbe langs durchscbn., Fig. 5 dieselbe im Keimungs- 
stadium; h H 3 rpokotyl, s Samenscbale, e Kotyledo, e Endosperm. — Fig. 6. Keimende 
Friicht V. Rh mucronata, ~ Fig. 7—9. Fruchtkn. v. Bruguiera gymnorrhiza in verschiedenen 
Stadien bis zur Keiinung; bei Fig. 8 bedentet € Embryo, em Endosperm; bei Fig. 9 Bixcli" 
staben wie bei Fig. 5. — Fig. 10. Keimende Frucht v. B. gymnorrhiza, — Fig. 7—9 nach 

Goebel, alles iibrige Original. 

fehlend. Staubgefafie meist vermehrt. Beeren, Kapseln oder Isamige 
ScblieBfruchte. Kein intraxylares Phloem. 

131) Schimper A. F. W. in E. R, III. 7, S. 42, 1892 und die dort zit. Lit. ; Nachtr. IV, 
S. 213. — Pierre, PL du Gabon. Bull. So c. Linn. d. Paris, 1896. — Cook M. T., The embryo- 
log. of Rhizoph, Bull. Torrey bot. CL, XXXIV., 1907. — Gehrmann K., Zur Bliitenbiol. 
d. Rh., Ber. d. d. bot. Ges„ XXIX., 1911. 
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Spikularzellon in den verscMedensten Geweben Miiifig. Korkwarzen aiif den Blattern 
melirfach. Anisophyliie bei ximsophyllea, Antberen niit gefaclierten Pollensaeken bei 
Rliizophora. Yiele RMzophora-AxUxi sind wesentliche Bestandteile der llangroveformation 
der tropischen Kiisten und zeigen eBtsprechende Einrielitungen (xerophiien Ban, Atem- 
wiirzeln, Stutzwiirzeln, vivipare Friicbte). Atemwurzelii besoiiders bei Ihuguiem und 
RMmphora; bei letzterer haben die aus den Asten entspringenden hogenfdnnig gekrunimten 
Wiirzeln ziigleieli die Aufgabe ¥on Stiitzwurzelii. Bei den niangTovebewohnenden Rbizo- 
phoraceen erfolgt die Keimung der Samen in der Eegei schon auf der Mutterpflanze. Die 
Hypokotyle waehsen bei der Mikropyle iieraiis, erreicben eine + bedeutende Liiiige, worauf 


Abb. 476. RMzophoraceae, — Ehizophora Matigk in der Saltriver-Bai, St. Croix; danische 
Antillen. — Nacb Original-Pbotograpbie von F. Borges en. 

der Eeimling niit der Fnicbt {Bnigniera) oder obne diese nacb Losidsung von den in der 
Fiucbt verbieibenden Kotyiedonen {Rhizophom u. a.) (Abb. 475, Fig. 5) abfiillt und sofoxt 
im weicben ScMammgriinde weiterwachst oder dnrcb das Meereswasser verbreitet wird. 

Diircli das massenliafte Aiiftreten mebrerer Arten in der genannten Kiistenformation 
gehdren diese zu den landscbaftlich auffallendsten Pflanzen (vgl. Abb. 476). In der ameri- 
kanischen Mangrove ist vorberrsebend Rhimphora Mangle, in der Mangrove des Indiseben 
Ozeans von Afrika bis Australien Rk. mticromta, Rh conjugata, Bnigniera gymnorrhiza u. a. 
— Die Rinden der meisten Rbizophoraceen finden als Gerberrinden Verwendung, 

Hier iassen sicb — allerdings mit einiger Reserve — die kleinen Faniilien der (10.) 
Alangiaceae {Alanginm — Tropen und Snbtropen der Alton Welt) und (11.) Nyssaceae 
(Nyssa, z. B, die nordainerik. N. muUiftora^ welche die mediziniscb verwendeten „Tupelo- 
stifte‘‘ liefert ~ Davidia?) einfiigen, deren Yertreter fruber zu den Cornaceen gestellt 

wurden^i^^), 

Wangerin W., Die Umgrenzung u. Glied. d. Fam. d. Cornaceae, Dissert. Halle, 
1906 u. in Bot. Jabrb., XXXVIIL, Beibi. 86, 1906; in Engler A., Das Pflanzenreicb, IV., 

. ■ 44 * 
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12. Famiiie: iec/f/j/cfaceae^^^) {=Belvisiaceae 1^21). (Abb. 477 ii. 478). 
Holzpflanzen der Tropen mit wechselstandigen Blattern ohne Neben- 
blatter. Bliiteii zwitterig, aktinomorph oder zygomorph. Bititen- 
aclise mit dem Fruclitknoten stets verwachsen. Eeichblatter meist 
4—6, Koroilblatter 4 — 6, seiten mehr oder fehiend. StaubgefaBe zahlreich, 
am Grunde miteinander verwachsen, oft zum Teil staminodial. Deckel- 
kapsel Oder beerenartige Fruchte. Kein intraxylares Phloem; rinden- 
standige Gef afibundel. 



Abb. 477. Lecythidaceae. — Fig. 1. Reife Fruclit von Lecythis PoMii nacb Abfallen des 
Deckels. — Fig, 2. Halbreife Frucbt von Lecythis Pohlii, langs durchschn. — Fig. 3. Andro- 
cmm Yon C our oupita surinamensis. — Fig. 1 verkl., Fig. 2 etwas verkl., Fig. 3 nat. Gr. ~ 
Fig. 3 nacb Berg, 1 u. 2 Original. 

Bei Napoleona findet sick in der Bliite ein aus mehreren Staminodial-Kreisen liervor- 
gegangenes kronenartiges Gebilde. (Abb. 478.) Bei Lecythis, Couroupita, Bertholletia u. a. 
bildet ein Teil des Androzeums ein helmartiges, einwarts gebogenes Gebilde, das oft nur 
Staminodien tragt. Auber Insektenbesucli wurde auch Kolibribesuch beobacbtet. Scheinbar 
ungegliederte Embryonen (machtige Entwicklung des Hypokotyls und Reduktion der 
Kotyledonen) bei mehreren Gattungen. 

Lecythis (tropisch. Siidamerika). GroBe Deckelkapseln, die verholzen und von den 
Eingeborenen als Topfe verwendet werden; Samen der meisten Arten genieBbar. — BerthoL 

220a und 220b, 1910. — Horne A. S., The struct, and affin. of Davidia. Trans, of Linn. 
Soc. Bot., VIL, 1909. — Schnarf K., Zur Kenntn, d. Bliitenb. v. Alangium. Sitzb. Akad. 
Wiss. Wien, 131. Bd., 1922; nach dem Verb gehdrt Alangium doch zu den Umbellifloren. 

Niedenzu F. in E. P.,..!!!. 7, S. 26, 1892; Nachtr. Ill, S. 239. - Van den 
Dr lessen Mareeuw W. P. H., tjber den Samen v. Barringtonia spec, Utrecht 1903. 
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leUa excdsa imd B. nobiUs (tropiscli, Sudamerika) iiefern eOijare Saint'ii. die aiich als ,.Para- 
nusse“ Oder ,,brasiliaBM^ Nusse‘^ in den Handel konimeii. — Btrrriiujtfuiin (Ostafrika, 
indo-malayisclies Gebiet, Anstralien). Schwimmfriichte l)ei einigen Arten. 

13. Familie: Combmfacem^^^). (= TerminaUaceae 1805.') Von den boideii 
vorliergehenden B'am ilien verschieden Tor allem diircli den e i n i a c Ii o r i g e n, 
iinterstandigeiij selteii oberstandigen Fruclitknoteri (])ei jenen ist der 
Froditknoten meiirfaclierig, weiin aucli baiifig die Friicht luir 1 blclierig), 
st et s Is a in i g e F r tl c h t e, f erner durcli i ri t r a x y 1 a r e P li 1 o e m e . Koine 
Nebenbiatter. Steinfrticlite oder Fliigelfriichte. Samen zumeisl mil 
ziisammengeroilten Keimblattern. 

Holzpflanzen der Tropen mid 
Subtropen, manchmal Mimmend (win- 
dend und Spreizklianner). Verbreitiiiig 
der Friiciite diircb das Wasser (luft- 
reiches Perikarp), besonders bei litoralen 
Arten init grobor Verbreitung, so Ter- 
■nii)ialia Cntappa (Afrika liis Poly- 
nesien), Laguiicularia racenwsa (Ame- 
rika und Afrika), oder diirtdi den Wind 
{ Fiugelfruehte). Atemwurzeln bei La- 
gancuhnia racemoaa, 

Grij Bt e G attungen : TerminaUa 
(Tropen der ganzen Erde) und Com- 
hretim (Tropen der ganzen Erde, be- 
sonders Afrikas,) — Der Gerbstoffreieh- 
tuin vieler Combretaceen bedingt ihre 
Yerwendimg als Gerb-, bezieliimgsweise 
Farbemittel, so „I:)adamierrinde“ von 
TerminaUa Caiappa, „Myrobalanen“ 

(Friiciite) von T, Chebida und anderen 
Arten. Die olreiclien Samen von T. 

Catappa und anderen Arten sind genieB- 
bar. — Quisqnalis indica. In den Tropen 
viel kultivierter Zierstraucli init klim- 
menden Asten (verdornende Blattstielreste). 

14. Familie: M/rfaceae^^^). (Ahh, 479.) Von alien anderen Myrtales 
durdi den regelmaBigen Besitz von lysigenen rundliclieri Oldriisen 

1-0 Brandis D. in E. P„ HI. 7, S. 106, 1893; Naclitr. HI, S. 240; Aachtr. IV., S. 214. 

— Heiden H., Anat. Cliarakt. d. Dissert. Erlangen, 1892. — Holtermann C., Anat. 
d. Comb. Vidensk. Selsk. Forli., 1893, nr. 12. Engler xV. u. Diels L., Combret. in Engler A., 
^[onograph. afrik. Pflanzenfam. etc., Ill u. IV, 1899. — Lefebre G., Contrib. a Pet. anat. 
et pharm, d. Combr, Trav. d. lab. mat. ined. Paris, 1905. 

i8''->) Niedenzu F. in E. P., III. 7, S. 57, 1893; Nachtr. Ill, S. 247; Nachtr. IV, S. 214. 

— Lutz Ch., Oblit.-scliizog. Sekretbeh. d. Myrt. Bot. Zentralbl., 1895, IV. Maiden J. H., 
A critic, revis. of the gen. EucalypL I— IV, Sydney 1903—1918. — Peckolt Th,, Heil- 
und Nutzpfl. Brasil. Ber. d. d. pharm. Ges., 1903. — Barbosa- Rodriguez J., M\Ttac6es 
du Paraguay rec. p. M. Hassler, 1908, — Morgana M., Fillotassi flor. di Tristania conj. 
Bull. ort. bot. Napoli, I., 1903. — Porsch 0., ifter einen neuen Entleerungsapp, inn. Driis. 
Ost. bot. Zeitschr., LIIL, 1903. — Tieghem Ph. v., Sur 1. g. Gaslondia et Psiloxyhmi, Ann. 
sc. nat., Bot., 8. ser., XIX., 1904. — Willy G., Beitr. z. Anat. der Myrtifl. mit bes. Berucks. 
d. Lythrac. Diss. Breslau, 1905. — Scotti L., Contrib. alia biol. floral, d. Myrtiflorae. kim. 



Abb. 478. Lecijthidamic. — Blilte xon Xapokona 
sp. mit 3 Wirteln von Starainodion. — Vergr. 
Original. 


(attierisches 01) in den Geweben verschieden, daher Mufig stark duftend 
und mit durchsclieinend punktierten Blattern. Holzpflanzeii mit meist gegen- 
standigen, immer nebenblattlosen Blattern. Kelch und Korolle 4- bis 
Sblattrig, StaubgefaBe zahlreich, manclimal zu Biindeln verwaclisen. 




Abb. 479. Myrtaceae. — Fig, 1. Bliite von Myrtus communis. — Fig. 2. Dieselbe langs 
durcbscbn. — Fig. 3. Bliite von Metrosideros alMflora. — Fig. 4. Reife Frucht von Myrciaria 
cauUflora. — Fig. 5. Dieselbe quer durcbscbn. — Fig. 6. Frucbt von Psidium Guajava, quer 
durcbscbn. — Fig. 7—10. Eucalyptus glolulus; Fig. 7 Bliitenknospe ; Fig. 8 dieselbe liings 
durcbscbn.; Fig. 9 Bliite; Fig. 10 Frucht. — Fig. 1, 4—10 nat. Gr., 2, 3 etw. vergr. — 
Fig. 7— 10 nacb Vogtherr, 1—6 Original. 

Fruchtknoten ganz mit der hohlen Blutenachse verwaclisen, also 
unterstandig oder wenigstens tief versenkt, 1- bis vielfacberig. Beeren, 
Kapseln, Steinfriichte, SchlieBfrucHte. — Intraxylares Phloem. 

di Bot., VI., 1907. — Robinson C. B., A prelim, revis. of Philipp. Myrtaceae. Philipp. 
Jouxn, of Sc., C. Bot., IV., 1909. — Graves W,, Studies in Eucalyptus. S. Louis 1910. 
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GroBe formenreiche Familie mit Haiiptverbreitimg in den Tropen, vielfaeli 
wesenrliehe Bestandteile von Formationen bildend. Die Verwandtschafr der Myrtaceae 
mit den 4 vorhergehenden Fainilien ist geradeso iiiiverkenn]>ar %vie die mir den 
2 folgenden. Die bier gewuhite Anordnung der 7 Fainilien entspricht aber nieht 
einer entwieklimgsgeschiehtlicheii Keibe, es bandelt sich vielmehr um verschie<ien- 
artige Ausgliederiingen desselben Tj'pus. Cber den Bestaubiingsvorgaiig i'eiilen genaue 
Untersuchungen. Besucli der Bluten dureb Insekten iind Ydgel ist sichergestellt. Eriidhung 
der xViiffalligk eit der Biiiten iuiufig durch iebhafte Farbung der Filarnente (Metrosklpms, 
CaMhanums, CaUistemori u. a.), diircb petaloide Involukraibliltter der Infloreszenz {par- 
wnifl); beachtenswert sind ferner mehrfacb vorkommeiide fieischige Blunienkroni)larter, 
die von besuchenden Tieren verzebrt werden {Myrrhiniim, Orihostenmn). Miteinander 
verwaclisene, als Kappe abfallende Kelehblatter bei Eucalyptus, Biattdimorphisnuis liei 
Eucalyptus glohdus und verwandten Arten^-’^^). 

il. Myrtoideae. Friichte beeren- oder steinfnicbtartige Scheinfrilchte. — Myrtus. 
Einzige eiiropaiscbe xVrt der Familie ist die im Mediterrangebiete verbreitete M. commums 
mit mehreren Rassen. Hiiiifig als Zierpflanze kultiviert, besonders in kleinbliittrigen Forraen. 
Myrtol wird (lurch Destination aus den Blattern gewonnen. Die Biiiten und Friicdite von 
M. PseudocaryophyUus (Sudainerika) kommen als „mexikanisches PinienD* (Gewilrz) in 
den Handel. — Fmenta officinalis (Zentralamerika). Die Friichte (,,Neugewurz“, ,,Nelken- 
pfeffer'’, ,,Fiment", „Piment von Jamaika“) Jinden als Gewiirz vielfach Anweiidung. Koch 
allgemeiner ist die Verwendimg der „GewUrzneiken'\ der Bliitenknospen von Caryo- 
pkylhis aroniaticus (= Eugenia caryophyUata) (Molukken), welche aueh zur Darsteliung des 
„Nelkenoles“ dienen. — Psidkm-Aitm liefern kleinen Apfeln oder Birnen gleiebende, 
genieBbare Friichte, weslialb sie in den Tropen viel kultiviert werden, besonders ?. Ottajava 
mit mehreren Kulturrassen (tropisch. Amerika), deren Friichte als „Guayaven“ liekannt 
sind, dann P. Araca (Siidamerika) ii. a. m. — Andere Obst liefernde und darurn in den 
Tropen kultivierte Myrtaceen sind: Alyrciaria Jaloticalm, M. cauli flora, M, trunciflora 
(Brasilien). deren kirschenahnliche Friichte den Stammen dicht aufsitzen (,,Jabotieaben*‘}, 
dann Eugenia uni flora, E. edidis (Siidamerika) u. a. 

B. Leptospermoideae. Friichte kapselartig oder nuBartig. — Eucalyptus. Arten- 
reiche Gattung, besonders in Australien. Yiele machtige und raschwuchsige Biiume, die 
wegen dieser Eigenschaften in tropischen und subtropischen Gebieten vie! gepflanzt werden, 
so E. amygdalimi (Stamme bis zu 150 m hoch und 30 m Stammunifang) und E. glolulus 
(beide auch im europaischen Mediterrangebiet kultiviert). Der Anbau dieser Arten hangt 
auch mitihrer die Yerbreitung der Malaria hemmenden Wirkung (dahcr „FieberheiibaunP‘) 
zusammen, die wohl in erster Linie auf der Einwirkung des Eukalyptusoles auf die Malaria- 
Miicken berubt. — Melcdema Lemadeyidron {kusiiddim, malayisches Gebiet) liefert das 
,, Oleum Cajeputi^. — Als Zierpflanzen werden in warmeren Gebieten und sonst in Gewiicbs- 
bausern nicht selten kultiviert Arten der Oattungen (Australien), CalUsienmi 

(Australien) u. a. — „Australiscbes Kino“ liefern zahlreiche Eucalyptus-krtm, ebenso 
Gerberrindeii. — Yiele techniscb verwertete Hoizer, so ^Eisenliolzer"' von Metrosideros^ 
Arten, „Gumtree“, „Eisenrindenbolz“ etc. Yon Eucalypius-kitm. 

15. Familie: Pun/caceae^^'^*). (Abb. 480.) Den Alyrtazeen selir iialie 
steliend, verschieden durch den Mangel der Oldrusen in den vegetativen 
Organen und ^durch die Plazentation. Holzpflanzen mit aktinomorpben 
Bluten, 7- bis Szahiiger Korolle und ebensolchem Kelche, zahlreichen Staub« 
gefaBen. Gynoceum fast frei oder mit der Bliitenachse verwachsen. Plazenia- 
tion anfangs zentralwinkelstandig, basilar, spater (wenn rnehrere 


130) Vgp dariiber u. a. Diels L., Jugendf. u. Blutenreife. Berlin 1906. 
1^0 .Kiedenzu F. in E. P., III. 7, S. 22, 1892. 
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FrucMkriotenblattwirtel vorhanden sind, nicht bei alien) parietal. Beeren- 
artige Scbeinfriichte mit saftigen Samenschalen. 

Bei der niir wildwachsend bekarniten Piimca Protopunica (Sokotra) bestekt das 
Gynoceum aus einem Blattwirtel. Die Samenanlageii steben anfangs zentralwinkelstandig 
imd riicken bei der Fruchtreife auf die Flache der Fruchtknotenblatter hinauf (Abb. 480, 
Fig. 1 und 2). Bei der seit alter Zeit kultivierten P. Granatum tritt imterlialb dieses Frucht- 
blattwirtels ein zweiter (zuweilen nocli ein dritter), zumeist wenigergliedriger auf, in dem 
die Plazenten zentralwinkelstandig bleiben oder auch ± an der Wand der Frucbtlmoten- 
bliitter Mnaiifriicken (Fig. 3). 

Punica Granatum, der Granatapfelbaum, im ostliclien Mittelmeergebiet und 
Yorderasien wild, sehr haufig in warmeren Gebieten kultiviert und oft verwildert; als Zier- 
pflanze (rote Bluten), aucli mit gefiillten Bliiten allgemein gezogen. Die saftigen Samen- 
schaien sind geniebbar. Medizinisch verwendet werden die Wurzelrinde („Cortex radicis 
Granati“) und die FrucMsclialen („Cortex fructus Granati“). 



Abb. 480. Punicaceae. Fig. 1. Basaler Teil der Blute, Fig. 2 Frucht von Punica Protopunica^ 
liings durchscbn. — Fig. 3. Fruclxt von Punica Granahm, VAxigs durcbschn, ; o Facher des 
oberen, u. des unteren Frucht knotenblattwirtels, pi Plazenten. — Fig. 1 u. 2 etw. vergr.^ 
3 etw. verkl. — Fig. 1 u. 2 nach Balfour, 3 Original. 

16. Familie: Melastomataceae^^^). (Abb. 481.) Den Myrtazeen in vielen 
Merkmalen nahestehend^ aber durch eine ganze Reihe von zumeist reclit deut- 
lich ausgepragten Merkmalen von diesen zu unterscheiden und an and fiir 
sicli zu erkennen; keine Oldriisen in den vegetativen Organen, Blattspreiten 
von einigen bogenlaufigen GefaJBbiindeln durcdizogen, die sich deutlich 
von den iibrigen abbeben, Staubfaden in der Knospenlage oben nach 
innen eingeknickh Antheren mit apikalen Poren, am Grunde mit 
sehr verschiedenartigen Konnektivanhangscln. 

Holzpflanzen oder Krauter mit gegenstandige.n, sehr haufig charakte- 


138) Krasser F. in E. P., III. 7, S. 130, 1893; Nachtr. Ill, S. 247; Nachtr. lY, S.214. 
— Stapf 0, in Transact. Linn. Soc., lY., 1894. — Ule E. in Ber. d. deiitsch. bot. Ges., 
XIII. u. XIY., 1895 u. 1896. — Pflaum, Anat.-syst. Unters. d. Bl. d. Mel. Diss. Miinchen, 
1897. — Palezieiix Ph. de, Anat.-syst. Unters. d. Bl. d. Melastom. etc. Bull, de Pherb. 
Boiss., VII, App. Y., 1899. — Lagerheim G., Uber d. Bestaubimgs- und Aussaungseinr. 
V. Brachyotum. Bot. Notis., 1899. 
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ristiscli beliaarten Blattem oline Nebenblatter. Biiiten akUMomorph oder 
sciiwacli zygomorpli, ineist 4- bis ozablig. StaubgefaOo meisi doppedt so viole 
ais Koroilbiatter. Friiclitkiioten mit der Bluteuaclise vcrwachsea. Kapsel- 
Oder beerenarHge Frliclite. Iritraxylares Pbloem. 

Einzolne M ehidowatamie siiid Wiirzelkktterer oder Epipliyten. liei smnpF. respektixa* 
iBangrovebewohnencien F(jrmon Aerenchyiii in den iinteren Staniinpartien (j(k*r Ateni- 
wurzeln. Schlauchartige Bilduiigen, welche bei melireren Gattiingen {Tococil MujefiL 
Myrmidone u. a.) an den Blattflacben oder Blattstielen vorkonimeih werden als Anpas.^ungen 



Abb. 481. Melastomataceae. ~ Fig. 1. Bl. von Monochaetum meridejise. — Fig. 2. Dieselbe 
langs dnrchschn. — Fig. 3. Bl, von Ceniradema grandifolia, — Fig. 4. Blatt v. TiboncMna 
imperatoris, — Fig. 5. Diagramm einer TiboueMm-Bl. — Fig. 6 ii. 7. StaubgefaBe v. Centra- 
denia grandifolia. — Fig. 8. StuibgeihBY, Dicellandra Barteri — Fig. 9, StaubgefaBv. Triolena 
scorjnoides. — Fig. 8 u. 9 nach Krasser in E. P., das iibrige Original 

an den Ameisenbesnch (Myrniekophilie) aiifgefaBt. Aiiisophyllie mehrfach. Zweifellos 
grofitenteils insektenbliitig, dock wurde anch Bliitenbesucli (lurch Kolibri beobachtet. 
In vielen Fallen stelien die Konnektivanhangsei mit der Nektarprodiiktion im Zusammeii- 
bang, Auffallender Farbenweclisel der Korollblatter bei Tihouchina- Xitm* Der Dimorpliis- 
miis der Antberen bei einigen Formen (z. B, Heierocentroyi) diirfte mit dem Insektenbesueb 
zusammenbangen (Bekbstigungsantheren and Befruebtungsantberen ?). Yerschiebimg der 
zentralwinkelstandigen Plazenten auf die Flacbe der Friichtknotenbllitter (analog wie bei 
den Pnnzeflcrae) kommt vor. 

Formcmreicbe Familie der Tropen und Subtropen, besonders in Stidamerika, wo 
ibre Vertreter wesentlicbe Bestandteile von Formationen sind. Besonders artenreiche 
Gattungen: TihoucMna (tropisch. Amerika), Medinilla (indo-inalayiscb, Afrika), Leandra 
(tropisch. Amerika), Miconia (tropisch. Amerika) u. a. Wenig Autzpfianzen. Als Zier- 
pflanzen (in extratropischen Gebieten in Gewacbshausern) werden besonders Arten von 
Medinilla, Lasiandra, Centradenia, Monochaetum u. a. gezogen, ferner die buntblattrigen 
„Bertolonien‘‘, das sind Arten der Gattungen (Madagaskar), Sonerihi (indo- 

malayiscb), Bertolonia (Brasilien) und Hybriden zwischen Arten dieser Gattungen. 
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17. Familie: Oenoiheraceae^^^). (Abb. 482 unci 483.) VorherrschencI 
Krauter oder Stauden. Blattstellung wecbselnd. Nebenblatter fehlend oder 
nnscbeinbar. Bliiten aktinomorph oder zygomorph; Kelch und Korolie 



Abb. 482. Oenotheraceae. — Fig. 1. Bliite v. Oenothera odorata, — Fig. 2, Innerer Teil 
derselben im LaEgsschn. mit Weglassung des Kelches. — Fig. 3. Frucht v. Oe. Mennis. — 
Fig. 4. Bl. V. Circaea lutetiana. — Fig. 5. Bl. v. Fuchsia gracilis. — Fig. 6. Bl. v. 
Olarkia pulchella. — Fig. 7. Bl. y. Chamaenerion angustifolium. — Fig. 8. Samen davon. 
— Fig. 1 II. 3 nat. Gr.. die anderen etw. vergr. — Original, 

am haufigsten 4zahlig. Staubgefafie meist doppelt so viele wie Blumen- 
kronblatter, docli auch weniger. Pollen einfacli oder in Tetraden. Frucht- 

130) Raimann R. in E. P., Ill 7, S. 199, 1893; Nachtr. Ill, S. 249. - Trelease W., 
Revis. of the Am. spec, of EpiloUum. Rep. Miss. Bot. Gard., 1891. — Goebel K., Pflanzen- 
biol. Schild., II., S. 257 u. 305, 1893. — Ramaley Fr., Stem anat. of cert. Oenother. Minnesota 
bot. Stud., Bull. 9., 1896. — Parmentier P., Rech. anat. et taxinom, s. 1. Oenoth., iVnn. 
sc. nat., ser. 8., tom. III., 1896; Recli. s. 1. Epilob. de France, Rev. gen. d. bot., VIIL, 
1896. — Small J. K., Oenothera and the segreg. Bull, of Torr. Bot. CL, XXIIL, 1896. — 
Leveille H., Monogr. d. genre Onothera^ Le Mans 1902—1905’; Bull. acad. int. geogr. bot., 
XVIII. u. XIX., 1908 u, 1909; Monogr. synth. et iconogr. de genre Epilobium, Bull, 
acad. int. geogr. bot, XV., 1906, XVI., 1907 u. XVII., 1907, Iconogr. d. g. Epilobium. 
Le Mans 1910—1911, — Beer, On the developm. of the pollengrain and anther of some 
Onagr. Beih. bot. ZentralbL, Abt. 1., XIX., 1906. — Hitrovo V., Sur Phist. et la biol. d. 
Trapa n. Mem. Soc. Xat. Kiew, XX., 1905. ~ Modilewski J., Ziir Embryobild. v. ein. 
0. Ber. d. d. bot. Ges., XXVIL, 1909. — Tackholm G., Beob, ub. d. Samenentw. einig. 
Onagr. Sv. bot, Tidskr., IX., 1915. — Forsaith C. C., Pollen steril. in rel. of the geogr. 
distrib. etc., Bot. Gaz., 62., 1916. — Ischikawa R. M., Stud, on the embryos, and fertiliz. 
in Oenothera. Ann. of Bot., XXXII., 1918. 
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knoteri 2- bis Ofacherig, ganz mit der Biuteiiachse verwacliseii uud. uiiter- 
standig, seitea (Trapa) ieilwei^e hei. Biiitenachse zumeist (ib(M’ dea 
Fruchtkiioten liiiiaus stark veriangert uiid lebliaft gefarbt. ■ Kapselii, 
beereiiartigc/ Ntisse, Intraxyiiires Pliloeni. ,, 

Lianen in. der CvMimg FucJism. Aerencimn an den 
basaleii Stammteilen iind Atemwurzein bei Arten der Gat- 
tungen Jussieua (Abl). 483) and Oocarpon, Auffallendes sekun- 
diircs Wachstiim der ])asalen Teile der Kotyledonen bei 
Oenothera ii. a. Insekreiibestiiubimg imd Autogamie. In 
bezug aiif Filament- uiid ( rriffel-Lange dimorphe Biiiten bei 
OcnotheiXhXxim. Bekannt ist das bei einbrechender Dimkel- 
lieit erfolgende Offnen der Biiiten von Oenothera („Nacbt- 
kerze“). Kleistogame Biiiten bei BoisduvaUa ii. a. Bliiten- 
besucb durcii Kolibri bei Fuchsia'- Alien, Parthenokarpie bei 
Fuchsia. Yon Yerbreitimgsmitteln der Samen ist insbesondere 
die Beliaarimg derselben bei EpMobium und Chamaenermi 
(Chalaza beliaart) und die hakenborstigen Friiclite von 
Circaea bervorzuheben. Im Embryosaeke der ineisten Oeno- 
theraeeae feblen die Antipoden and der untere Polkern 
(4kerniger Embryosack). 

A. Kapselfriichte. — EpiloMum. Artenreiche Gat- 

tung, iiber weite Gebiete der Erde (exklusive Tropen) ver- 
breitet. Haiifige europaisclie Arten: E. E. parvF 403 ^ Oenotheraceae. — 

/Zommu. a.; E. lutemn (Nordamerika) hat gelbe Biiiten. — gproSstiick von Jussmia 
Chamaenerion. Yon voriger durch zygomorphe Biiiten wenig niit Atemwurzein (air). 

verscMeden. Ch. angiistifolium, Weidenrdschen, und Ch. _ _ NaeJv Goebel. 

pahistre, beide selir verbreitet. — Oenothera (Nord- unci Siid- 

amerika), Oe. Mennis seit dem 17. Jahrhiindert in Eiiropa 

und gegenwartig allgemeiii eingeburgert ; wird hie und da wegen der genieBbaren \Yurzeln 
(als Eapontika) gebaut. Oe. Lamarcldana diente H. de Yries zu semen fiir die Begriin- 
dung der Mutationsleiire wicditig gewordenen Yersiichen (Abb. 9 ii. 10). Oe. graniiflora, 
Oe. longiflora, Oe. odorata hie nnd da als Zierpflanzen kultiviert. — Gaura hiennis (siidl 
Nordamerika, Mexiko), CZnrMa elegans und C. puleheUa (Nordamerika) beliebte Zierpfianzen. 
— Jussieua (Siidainerika), Ludwigia (haiiptsachlich Nordamerika, 1 Art [L. palusiris] 
aucb in Sudeuropa). 

B. Beerenfriiehte. — Fuchsia. Artenreiche Gattung in Zentral- und Siidamerika, 
einige in Neuseeland. Yiele Arten und Hybriden beliebte Zierpflanzen (,,Fuchsien'‘), so 
z. B. F. gracilis, F. macrostemma, F. splendens, F. ghlosa, F. fulgens u. a. 

0. NuBartige Friichte. GaVraca, Hexenkraut. Bluten 2 zahlig. Mehrere iVrten 
der nordlich gemaBigten Zone, so C. luteiiana (Europa, Asien, Amerika), C. alpina xi. a. 

Yon alien anderen Oenotheraceen weicht die Gattung Trapa. WassernuB (Abb. 484 
und 485), in mebrfacher Hinsicht ab. Wasserpflanzen mit schwimmenden (blasig aufge- 
triebene I^lattstiele, adhariereiide Blattimterseiten) Rosetten assimilierender Blatter. Frucht- 
knoten 2facherig, aber Frucht nur Ifilcherig und Isamig. Frucht steinfrucbtartig, mit bald 
sich ablosender fleisehiger Hiille und zuriickbleibender steinharter Schale, die in 2—4 lange 
Dome (Kelchblatter) aiisgelit. Die Spitzen der Dome besitzen meist zuriickgekriimmte 


Yries H. de, Mutationstheorie, 1901—1903. — Die prinzipielle \Yichtigkeit der 
Pflanze hat zahlreiche experimentelie und cytologische Untersuchungeii angeregt, iiber 
welche das zusammenfassende \Verk von E. Lehmann, Die Theorien der Oenothera- 
Forschung, Jena 1922, berichtet; vgl. speziell das Literaturverzeiehnis auf S. 505—516.— 
Vgl. ferner: Oehikers F., Yorerbungsvers. an Denotheren, II. Zeitschr. f. ind. Abst. u. Yererb., 
XXNL, 1923. - Yries H. de, t)b. d. Mutab. v. O&n. Lam. A. a. 0., 1923. 
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Haken (freige,wordene Skier enchymstrange), welcke das Verankern der Frucht im Sclilamm- 
grunde begiinstigeii. Die untergetauckten Stengelteile sind nur anfangs beblattert, spater 



Abb. 484. Trapa natans. — Fig. 1. Oberer Teil der Pflanze. ■— Fig. 2. Bliite. — Fig. 3. Frucht- 
knoten, langs dxircbscbii. — Fig. 4. Friicht, langs durchsclin., und Cg die beideii Kotyle- 
donen. — Fig. 5. Keimling, und Cg wie in Fig, 4, Hypokotyl. — Fig. 6. Keimpflanze, 
weiter entwickelt, Buchstaben wie bei Fig. 5. — Fig. 7. Langsschn. durch ein Laubblatt 
mit der „Schwimmblase^‘. — Fig. 1 ii. 6 etw. verkl., 4, 5 ii. 7 nat. Gr., 2 u. 3 etw. vergr. ~ 
Fig. 4 nack Goebel, die iibrigen Original. 





Abb. 485. Fig. 1. Fruckt v. Trapa verlanensis. — Fig. 2. Frucht v. Trapa natans. — Nat. Gr. 

— Original. 



init quirlig angeordneten, verzweigten Wnizeln besetzt. Uber die Keimung vgl. Abb. 484, 
Fig. 4—6. Da die Gattiing nickt blob durch den Bau der vegetativen Organe und der Bliiten, 
sondern auch durch den des Embryosackes (Skernig, Entstekung aus der ungeteilten Embryo- 
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sackmutterzelle) von deii mihim Oemthemceae MMk abwei(*ht, wiire die Ahtrenimiig als 
lieprii sent ant einer eigenen Faniilie {Eydrocanjaeeae) bereeiitigt. 

Trapa mtnm^ in Europa und Asieii, besoiiders in den wiirmeren Teiieii, war friilier 
allgemeiiier verbreitet; viele subfossile Vorkommnisse, Samen genieli})ar. Friiclire sehr 
fonnenreich. T. verbamnsis in Siideuropa mid T. (tropiscdies Asieii) mit 2dornigen 

Friicliten. ' 

18. Famiiie: Halorrhagidaceae^^^). (Abb. 486, Fig. 1 bis 3.) Kraut ige 
Oder lialbstraucbige Pfianzeii mit verscliiedener Biattsteiiiiiig (hiiiifig 
gegenstandig oder qiiirlig), viele Wasserpflanzen. Keiiie N^ebenblatter. BbUeii 
zwitterig oder eingesclileciitig, meist unscheiiibar. Kekdi und Korolle 
2- bis 4zahlig oder fehleiid. Staub- 
gefafie 2 bis 8. Fruclitknoteii iinter- 
staiidig, 2- bis 4facberig, jedes 
Facli mit einer Sameiianiage. 

G r i f f e 1 d e r F r u c li t b 1 a 1 1 z a 1 1 1 
entsprecliend. Frucdit eine 1- bis 
4samige Schiiebfrucht oder kap- 
selartig oder in 2-— 4 NuBchen 
zerfailend. K e in i n t r a x y 1 ii r e s 
Pill Gem. 

Die Ziigehbrigkeit der Famiiie zii den 
Ilyrtales ist kaum zweifelhaft; sie enthiilt 
vereinfachte Formen, bei deren Ent wick- 
lung die Anpassung an das Wasserleben 
und die Anemogamie mitgespielt haben 
diirften. Die genetische Ableitung von einer 
bestimmten Famiiie der My Hales ist aller- 
dings nicht mdglich; am nachsten stehen 
die Halorrhagidaceae den Oenotlieraceae und 
LytJiraceae. 

Bei den wasserbewohnenden Arten 
haufig Dimorphismus der Blatter; Reduk- 
tion aller Blatter bei Myriophyllum teml- 
him. Infloreszenzen meist ahrenfbrmig, 
endstiindig. V orlierrschend Anemogamie, 
iinr selten Entomogamie. Verbreitimg der 
Friichte -durcli \\dnd oder durch das 
Wasser (Luftraume zwischen Blutenachse Abb. m. Rahrrhagidaceae (Fig. 1-3) unci 
und Fruchtwand). Hifpuriiaeeae {Yig. q-7). - Fig. 1. Endstiick 

Hauptverbreitung auf der sudlichen gines bluhenden Myriophyllum-Sprosses.. - 
Hemisphare, dort (besonders Australien) pig, 2 . Blilte, Fig. 3 Fruclit von M. elatinoides. 
die artenreiche Gattung HalorrMgis; viele _ Fig. 5-7. Hippuris vulgaris-. Fig. 5 obcrster 
Landpflanzen. - Weit verbreitet j%rw- Teil eines bluhenden Sprosses; Fig. 6 Fruclit; 
phyllum, durchwegs Wasser- oder Sumpf- pig. 7 BlSte. - Fig. 5 nat. Gr., alle and. vergr. - 
pflanzen, in Europa u. a. Jll veHicillatum 2-3 nach Schindler, 1, 5-7 Original, 
und M. spicatuyn, Taiisendblatt. — 

Froserpiriaca (NoTda>menksL). 


Petersen 0. G. in E. P., Ill 7, S. 226, 1893; Nachtr. Ill, S,249. - Schindler 
A. K., Halorrli. in Engler A., Das Pflanzenreich, 23. Heft, 1905 u. d. dort zit. Literatur. — 
Britten J., Notes on Halorrh. Journ. of Bot., 45., 1907. 
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19. Familie: (Abb. 487.) Von den Malorrhagidaeeae 

liabitnell auffallend verscliieden : ausdauernde Stauden niit breiten gestielten 
Blattern und mit rispenformigen Infloreszenzen. Weitere Unterscliiede: Frucht- 
knoten einfacherig, FrucM steinfruclitartig, Embryo sehr klein, 

Gimnera, A^erbreitet auf der siidliclien Hemisphare, besonders in Australien und Siid- 
amerika. — Im Stainnie kein Gefabbiindelring, sondern ein Netzwerk von Biindeln. ScHeim- 
driisen an den Blattern (Driisenbaare) und Stammen (groBe endogen angelegte Gewebe, 



Abb. 487. Gunneraceae. — Fig. 1. {rwwwera am Van Reenen-PaB in Natal.' — Fig. 2. 

Ast des Fruchtstandes von G, cMlensis. — Fig. 3 Fig. 4 $ Bliite von G. cordifoUa, — 
Fig. 1 verkl., 2 etwas vergr., 3 u. 4 starker vergr. — Fig. 1 nach Original von J. Brunn- 
thaler, Fig, 2 Original, Fig. 3 u. 4 nach Schindler. 


die schlieBlich nach auBen durchbrechen). In dem Schleim der letzteren tinden sich sehr 
haufig Schizophyceae (Nostoc, CJirooeoceus), die nach VerschluB der Schleimliicke auch ins 
Innere des Rindenparenchyms gelangen. Apogamie (ob Parthenogenese ?). Sechzehnkerniger 
Embryosack. 

^^2) Petersen u. Schindler, a. a. 0. (vgl. S. 701). — Schnegg H., Beitr. zur Kenntn, 
d. Gattung Gunnera. Flora, 1902. — Modilewski J., Zur Embryobild. v. Gunnera ehil, 
Ber. d. d. Bot. Ges., Bd. XXVI a, 1908. — Reimiiitz J., Morph, u. Anat. v. G. magellanica. 
Diss. Kiel, 1909, Samuels J. A., Etudes s. 1. developm. d. sac embr. etc. du G. macro- 
phylla. Arch. f. Zellforsch., VIIL, 1912. 



Anfiang. 

Famiiie: Hippuridaceae^^^), i^Abb. 486, Fig. 5 bis 7.) Sumpf- 
Oder Wasserpflanzen mit qiiirligeii Biatterii. Bltlteii oliiie Perianth mit 
1 Staiibgefafi iind einem I blilttrigen, Ifacherigen Fniclitkiioten. Steinfruc'ht. 
Sameiianiageivmit'l Integiiment. 

Die systematische Stellimg der Famiiie ist durchaus ungekliirt. 8ie wiirde laiige zu 
den Halorriiagiclaceen oder in deren Niihe gestelit. Schindler n. J ii e 1 hahen die Unniuglich- 
keit dieser Zuteilirag erwiesen iind letzterer warf die Frage auf, ob die Famiiie iiberhaupt 
zu den Dialypetalen gelibrt. Warming betont die groBe tjl^ereinstimmiing mit den Cor- 
naeeae imd briiigt diese in nahe Bezielnmgen zu den Caprifolmeem. 

Hippims viilgaris, Tannenwedel, weit verbreitet. 

24. Eeilie. Columniferae* - 

Holzpfianzen, seitener krautig, mit wechseistaiidigen Bhitlerii, mit 
N e be n b 1 a 1 1 e r n. Biiiten in der Regei zwitterig und ak i inom orpb, meist 



Abb. 488. Samenanlage von Althaea glabri- Abb. 489, Fig. 1. Friieht v. 

flora im Momente der Befnichtung (Langs- Etbiscus eseulenkis, — Fig. 2. Fr. v. Ahdilon 

schnitt). ps Poilenschlauch. — Etwas «^onosm — Fig. 3. Ft, y. Althaea canmMna. 

schemat. ~ Nacli Original v. J. Brunn- — Fig. 4. Teilfr. v. Pavonia spindfex. — 

thaler. Fig. 5. Teilfr. v. P. PlancJieiiam. — Fig. 1 

nat. Gr., 2— 5 etw, vergr. — Fig. 4 ii. 5 nach 
Schumann, 1—3 Original. 

Petersen 0. G., a. a. 0.; Nachtr. Ill, S. 249, — Schindler A.JK., Die Abtrennung 
der Hippuridaceen von den Halorrhagaceen; Bot. Jahrb., XXXIV., i904. - Kniep H., 
Sur ie point veget. de la tige de VHippuris, Ann. sc. nat., Bot., ser. 8., t. XIX., 1900. — 
duel 0., Cynomoriim u. Hippuris. Sv. hot. Tidskr., 1910; Stud, lib, d. Entw. v. H. viilg. 
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5zalilig, mit Kelch uad Korolle. Ersterer in der Knospenlage k lap pig, 
letztere gedreht. Die Staubgefafie lassen sich auf zwei Kreise zuruckfulirenj 
woven der auBere haufig rtickgebildet ist, wahrend im inneren zumeist 
eine bedeutende Venneiirung der Glieder eintritt. Sehr oft sind die Staub- 
gefaBe mit den Filamenten zu einem oder zu mehreren Biindeln verbunden. 
Frncbtknoten oberstandig, synkarp. 

Von histologischen Eigentumlichkeiten der Reihe sei insbesondere das 
haufige Vorkommen verzweigter vielzelliger Trichome, das Vorhandensein 
von Schleimzellen oder Schleimliicken in den versebiedensten Geweben 
hervorgelioben, endlicli das Querschnittsbild der Bastteile in den Achsen, 
welche nach auBen sich auffallend verschmalern. 

Die hielier geliorenden Familien z eigen einerseits auffallende morpho- 
logisclie Beziehungen zu den T7~icocGae, anderseits zu den Familien der 
folgenden Reihen (Gruinales, 'TerebintJiales^ Celastrales, Bhamnales). Die^Be- 
zieiiungen zu den Tricoccae auBern sich unter anderem in der Knospenlage 
der Kelchblatter;, in der Art der Behaarung, in dem Vorkommen der Neben- 
blatter, im Ban des Fruchtknotens, dessen Facher haufig eineiig sind und der 
sich oft in Isamige Teilfruchte auflost, endlich im endotropen Pollenschlauch- 
veiiauf (vgl. Abb. 488) Die tlbereinstimmung mit den Tricoccae scheint auf 
tatsachlicher Verwandtschaft^‘^^) zu beruhen; sie wurde in neuester Zeit auch 
sero-diagnostisch bestatigt^^®). 

Eine strittige Frage ist dabei, ob die Tricoccae vom Typus der Oolumni- 
ferae abzuleiten sind oder den relativ ursprunglicheren Typus darstellen, Ich 
glaube das letztere annehmen zu mtissen (vgl. S. 591) und daraus ergibt sich 
die Stellung^ welche ich in diesem Buche den Tricoccae angewiesen habe. Ftir 
diejenigen, welche die Tricoccae als vom Typus der Columniferen abgeleitet 
betrachten, ergibt sich die Notwendigkeit, eine andere Herkunft der Kolumni- 
feren zu erweisen. Hoeffgen und Mez glaubten, auf Grund sero-diagnosti- 
Versuche die Ableitung von den Farietales im weiteren Sinne^,. speziell von 
ien Besedaceae vornehmen zu konnen. Ganz abgesehen davon, daB sich einer 
solchen Ableitung geradezu unuberbriickbare morphologische Schwierigkeiten 
in den Weg stellen, ist auch der Ausfall der sero-diagnostischen Versuche 
durchaus nicht uberzeugend. Die Resedaceen gaben mit Columniferen positive 
Reaktionen, anderseits zeigten sie aber auch solche rnit Pflanzen, die gewiB 
genetisch mit den Resedaceen nichts zu tun haben, wie Campanulaceen, 
Aizoaceen u. a., wahrend die Columniferen mit anderen ^^Parietales'\ wie 
Bixaceae, Cistaceae, Capparidaeeae, Crudferae usw. negativ reagierten. 


N. Act. r. soc. scient. Upsal., Ser. IV, Vol. 2, 1911. — Warming E., Observ. s. 1. val. syst. 
d. Fovule. Kopenhagen 1913. 

Ein solcher kommt nach den Untersuchungen J. Brunnthalers bei einer groBeren 
Anzahl von (7oZwmm/eme vor. 

Delpino F., Applic. d. nnovi crit. p. L classific. delle piante. III. Mem. d. R. 
Accad. d. Sc. di Bologna, ser. IV, tom. X, 1890. 

^ F., Sero-diagn. Unters. iib. d. Verw. innerh. d. Columnif.-Astes. Arch, 

f. Bot., I., 2., 1922. 
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Die VerwaiKltsclialt der Columnifeme ni it den Grid^iales. Terebiuthaks, 
Cdasf rales und Bhaamiales ersclieint morphologisch iiiid sero-diagrioslisch 
belegt, Bemerkeiiswert ist das allgemeine Vorkommen von zeiluifirer Endo- 
spermbildiing. 

Wenn icii micli gegeniiber der 2. Auflage dieses Haiidbuches zn ilor Ian- 
stellung der Reihen in dem Siniie entschlob, daB ich die i?o.s'a/c.s* und «lie 
init ibnen verwandte Reihe der M ?jr tales mimiiiellmt an die GafUf crates an- 
schlieBe und dann erst die mit den Coiumniferen beginnende Reihengnippe 
(Reilie 24 bis 28) folgen iasse, so geschah dies, urn die von FoJycarpicae 
ableitbaren Reihen (19 — 23) im Zusammenhange zu besprecheii and diesen 
die von den Tricoceae ableitbaren Reihen geschlossen gegeniiberzustellen. 

Die systematische Zusammengehorigkeit der vier im folgenden zuerst 
behandelten Familien unteriiegt keinem Zweilei; im aligerneineii falU die 
Abgrenzung der Familien gegeneinander sogar schwer. In jeder Familie 
wiederholen sich analoge Typen; vieileicht ware eine Familieneinteilung 
nach anderen Gesichtspunkten als den bisher liblichen moglich. 

1. F (Abb. 488 bis 490.) Holzpflanzen Oder krautige 
Pflanzen mit haufig ,,handnervigen“, gelappten Blattern. Blufen einzeln oder 
in zymosen Infloreszenzen, ak t in o morph, oft mit „AiiBenkeieh'k Staub- 
gefafie nur selten 5, meist zahlreich und mit den Filamenten „ver- 
wachsen“. Antheren monothezisch, d. h. mit 2 Pollensacken. Frucht- 
knoten 3- bis vielblattrig, synkarp; jedes Fach mit 1 bis vieien, zentralwinkei- 
standigen Samenaniagen. Frucht kapselartig oder in Teilfriicht.e zerfaliend. 

Die fertilen Staubgefafiegehoren durehwegs dem epipetalen Kreise an, die d(‘s episepalen 
Kreises sind nidimentar oder feblen ganz. Kelch niclit selten synsepal. Die Kroiddiitter 
hangen haufig am Grande zusammen. Sternhaare haufig. Die Bestaiibung erfolgt bei den 
meisten Malvaceae diirch Vermittiimg von Insekten, welche diireh im Blutengrimd 
sezernierten Honig angelockt warden; bei AhMon^ und Eibiscus-kxtm wurde Besiich 
durch Kolibri, beziehimgsweise Honigvogel beobachtet. Bei Pavonia- und Makastrum- 
Arten auch kleistogame Bliiten. 

Rber alle Erdteile verbreitet, grdOte Artenzahi in den Tropeii. 

A. Frucht eine Kapsel (Gossypieae), — Gossypium, Baumwollpflauze (Abb. 490). 
AuBenkelch aus 3 sehr groBen und breiten Blattern bestehend. Samenschale dicht von langen, 
Izelligen Haaren (Baiimwolle) bedeckt, die kaiim als Flugapparat fungiereii. Mehrere Arten 
werden in zahlreichen Kulturformen gezogen; wie es bei alten Kulturpflanzen so hiiufig 
ergeht, ist die Ziiriickfuhnmg dieser Formen aiif bestlmmte wildwachsende Arten sehr 
scWer; die Schwierigkeit wire! in diesem Falle erhoht durch das hjiufige Vorkommen von 
Hybriden. Zumeist werden die Kultuiformen auf 4 Arten ziiriickgef uhrt : G. harhadeHiie 
und G, pemvianum, deren Heimat Amerika ist, G. hirsuium und G, hcrhaceum, die in dor 

14^) Schumann K, in E. P., III. 6, S. SO, 1890; Nachtr. HI, S. 211; Xaehtr. IV, S. 190. 
— Kuntze G., Vergleich. Anatom, der Malvac. Bot. Zentralbl, 1891, L, S. IBlff. — Hoch- 
reutiner B. P. G., Malvaceae novae in Ann. d. Conserv. bot. Gentwe, VL, 1902, ferner 
mehrere Arbeiten desselben Verf., a. a. 0., 1900ff. •- Guignard L., La double iecond. chez 
1. Malv. Journ. d. Bot., XVIII., 1904. — Friedel J., Rech. aiiat. s. 1, pist. d. Malv. Ass. 
Fr. Avanc. Sc., 36. Sess. Reims, 1907. ~ Falqiii C., Staiirogen. e filog. di ale, M. Cagliari 
1907. — Fries R. E., Entw. ein. Monogr. d. Gttg. Wmadnia u. PseudahntHon. Kgl, Svenska 
Yet. Ak. Handl., 1908. — Hill A. W., A revis. of the gen. NototrieJie, Trans. Linn. Soc. 
London, 2., Bot, VIL, 1909. — Koernicke M., Ub. d. extrafl. Nect. einig. Hiliscus. Flora, 
N. F., XL, 1918. 

Wefcfestein, Handbuch der system. Bofcanik, 3. Aufi. 
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Alten Welt lieimisch sind^^®). Demgegeniiber hat Watt ungefahr 29 Arten mit 
42 Formen uiitersehiedeii^^^). Hauptproduktionsgebiete von Baiiniwolle aind Nordamerika 
(Siidstaaten), Westindien, Brasilien, Ostindien, China, Agypten. Am weitesten in extra- 
tropische Gebiete geht G, herlacemi (hier als Ijtoige Pflanze kultiviert). — Hibiscus. 
AuBenkelch meist aiis mehreren bis zahlreichen schmalen Slattern bestehend. H. Rosa- 
sinensis, beliebte Zierpflanze der Tropen mit groBen, zinneist roten Bliiten (zahlreiche 
Kultiirf ormen) ; E. sijnacus (Orient), viel gezogener Zierstrauch der extratropisclien Gebiete; 



Abb. idO. Malvaceae. — Fig. 1. Bliite von Gossypimi 'i eligiosum. — Fig. 2— 4 G. pemvianum; 
Fig. 2 aufgesprungene Kapsel, Fig, 3 u. 4 Langs- und Qiierschn. d. d. Samen. — Fig. 1 
11 . 2 nat. Gr., 3 u, 4 vergr. — Original. 


H. cannaMmis (tropisch. Asicn), liefert Bastfasern {„Ga>mhohaid^'); H. (Abelmoschus) es- 
cidentus (Ostindien, vgl. Abb. 489, Fig. 1), „Gombo“, wird in den Tropen und Subtropen 
viel kultiviert, besonders der Friichte halber, die nnreif ein Gemiise liefern, wahrend die 
Samen als Kaffeesnrrogat, die Blatter und Wurzeln medizinisch verwendet werden; H. 
Ahelmoschus (== Ahehnoschus moschatus) (Ostindien) liefert die „Bisamk6rner“ (Parfiimerie). 

B. Frncht eine Spaltfnicht, in 5 einsamige Friichtchen zetfallend. Doppelt so viel 
Griffelaste als Fruchtknotenblatter — Pavonia und Ur ena mit oft widcr- 

hakigen Teilfriichten (Abb. 489, Fig. 4 u. 6), Z7. lobata lieieTt Textilfasern. 

0. Frucht mit kapselartig sich dffnenden Fachern (Abb. 489, Fig. 2) oder in SchlieB- 
friichte zerfallend (Abb. 489, Fig. 3); im letzteren Falle so viel Griffelaste als Fruchtknoten- 
blatter (Malveae). — Abutilon. AuBenkelch fehlt. A. Damini (Siidamerika), A. striatum 
(Mexiko), in Gewachshausern haufig kultiviert. — Althaea. AuBenkelch 6- bis 9spaltig. 
A. ojficinalis (Europa, Asien), Eibisel^ liefert die medizinisch verwendeten ,, Folia Althaeae‘^ 
und ,, Radix Althaeae“. A. rosea (Orient) wird als „Pappelrose“, ,,Stockrose“, mit sehr 
verschieden gefarbten Bliiten haufig in Garten gezogen; die braunschwarz gefarbten Petalen 
der f, nigra werden zumFarben(z. B. des Weines) verwendet. — Malva. AuBenkelch Sblattrig. 
M. silvestris, Kasepappel (Europa), liefert die schleimhaltigen, medizinisch verwendeten 
„Flores Malvae“ und „Folia Malvae“; M. pusilla ist die am weitesten nach Norden vor- 


Vgl. dariiber Parlator e, Le specie dei cotoni. Firenze 1861. — Alliota A., Rivista 
critica d. gen. Gossypiim. Portici 1903. — tiber die Baumwolle selbst vgl. J. Wiesner,, 
Rohstoffe des Pflanzenreiches, 2. Aufl. II., S. 233. 1903. 

i^«) Watt G., The Wild and Cultivated Cotton Plants. London 1907. 






Abb. 4bl. Bohihmiceac. — Fig. 1. Bliite v. Adamonia digitata. — Fig. 2. Fr. v. Ceila pen- 
tamlm, — Fig. 3. Bliite v. Durio af finis, — Fig. 4 u. 5. D, ziheihinus; Fig. 4 liingsselm. d. 
d. Samen, Fig. 5 Frucht, z. T. aufgeschnitten. *- Fig. 6. Stammbasis v, D. testudiruinim 
mit Frueliten. — Fig .1 u. 3 etw., 4 starker vergr., 2 ii. 5 etw., G stark verkl. — Fig. 1 
imd 2 luich Baillon, 3, 4, 6 nach Beccari, 5 Original. 


dringende Art der ganzen Reibe. — Lavatera trimestris (Mediterrangebiet), liaufige Zier- 
pflanze, — Sida retusa (Indien), Faserpflanze. 

D. Frucht in zahlreiche, nicht bloB in einem Wirtel stehende Teilfriichte zerfallcnd 
(Malopeae). — ■ Malope, Kitaibelia. 
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Abb. 492. Bomlacaceae. — Adansonia digitata in Natal, Siidafrika. — Nacb einer kauflicben 

Photographie, 


2. Familie: Bontbacaceae^^^) • (Ahh, 491 und 492.) Den Malvaceen sehr 
nahesteliend; von ihnen insbesondere durch folgende Merkmale verschieden: 
Vorfierrschend Baume, mancbmal mit piumpen, auch geradezu tonnen- 
formigen Stammen. Antheren monothezisch oder dithezisch; Vergroberung 


7oa 


tier PollensackzaM (melir als 4) oder Verscliinelzuiig ailer Poiiensacke koniint 
vor. Die Korollblatter sind oft aiiBen behaart. Polienkdruer giatt ihei 
den MalYaceen meist stachelig). Fruchtknoten 2* bis 5faelierig, Kapseln. 

Viele Bomhacaeeae sind laub.abwerfend (besonders in deii Troekenperioden). Auf- 
fallend sind die stachelartigen Bildungen an den Stammen vieler Bornbaeaeeon. Ceibn 
Rii'ieri ist epipb^^discb ; bei Diirio imd CMrisia-Artm linden sicli stanimburtige BliUen 
(Abb. 4bl, Fig. 6 ). Die vielfaeb sebr grofien, lebhaft gefarbten und lionigreieben Blliten 
warden von Insekten und Vbgein besucbt. 

Tropenbewoliner, besonders in Slidamerika. — Aiiansonia dbjltaUL der Baobab oder 
Affenbrotbauin (Afrika) (Abb. 492) ist auffallend dureii die dicken Stiimnie (bis 4 n 
im Unifange) imd die gefingerten Blatter. Friiclit gurkenformig, nieht aufspringend, hoizig. 
Das Holz und besonders der Bast linden vielfacbe Verweitdmig ; die inneiaai Teile der Fruelit 
sind geniebbar. — Bondmx. Chorisia und Ceiba (vorherrsebend Sildamerika) enthalten in 
den Friichten reichli(di tVollhaare, welcbe niclit vom Sanien, sonderri von den Fruehtwanden 
ausgehen und analog wie Baumwolle verwendet werdeii, aber iiiidit leiebr spinnbar sind. 
Besonders lindet Verwendung die Wolle (,, Kapok'') von Ceiha peatandia iEuodendron 
anfractuosum, ,,Wolibaunr\ „Cottontree‘% vgl. Abb. 491. Fig. 2), die in den Tropen der 
ganzen Erde sich lindet. Aueh der Bast mancber Arten lindet ^’erwendlmg. — Durio zihe- 
ihinus (malayiseh. Archipel) besitzt groBe Friichte (Abb. 491. Fig. 5). deren fleischige Teiie 
ubelriechend, aber genieiibar und woMsehmeekend sind. Sanien init fleischigem Arillus. 

3. Familie: Tl/mceae^’^^). (Abb. 493 iiiid 494.) Den beiden Vorigen 
Familien sebr nabe steliend. Aritheren n i e m als m o n o t b e z i s c b, sondern 
ditbeziscb rnit 4 Poilensacken. StaubgefaBe ineist zahlreicb (stdiener 5 
bis 10)j frei oder nur am Grande zu 5 bis 10 Biindeln verbundeii, maiiclmiiil 
auf einem Androgvnophor. Holz- 
pflanzen, seltener krautig. Friiclite 
kapselartig, Isaniige SclilieBfruclite 
oder in Teiifrucbte zerfailend. 

Pollenubertragung clurch Insekten, 
welcbe Honig sucben (bei Tilia wird dieser 
am Grunde der Kelchblatter abgesondert). 

Widerhakige Bebaarimg der Friicbte 
(Trmmfetfa, Sparmannia) begiinstigt Ver- 
breitung durch Tiere, Flugelbildung an 493 . Q„erschn. d. ein Kclchbl. von 

den Friichten solche dnrch Wind. Als Flug- fma ^,enwpma'' mit Schleimzelle Oinks) nnd 
organ fungiert bei Tiha em vergrOBertes Schleimlucke (rechts). - Nach Tschirsch. 
Yorblatt, bei Hel hear pus ein Haarkranz. 

Tropiseb und extratropisch. — TOm, Linde, mit mebreren formenreicben Arten in 
den nordlichen extratropiseben Gebieten. In Europa am verbreitetsten T. cordata (= T. 
ulmijolia), Winterlinde und T. plcdypkyUa, Sommerlinde. In den Bliiten von T. iomcn- 
tosa, der europaiseben Silberlinde (pontisebes Gebiet Europas) und von T. alha, der 


Schumann K. in E. P., III. 6 , S. 53, 1890; Kacbtr. Ill, B. 214; Xaebtr. IV, S. 200. 

— Baigagli-Petrucci G., Osserv. anatom.-syst. sulle Bombaeaceae. Nuov. giorn. bot, 
ital, XL, 1904, ~ Hoclireutiner B. P. G.AlTn nouv. Baobab et revis. gen. Adausoma. 
Ann. Cons. Jard. bot. Geneve, 1908. Uibricb E., System. Glied. u. geogr. Verbr. d. alrik. 
Art. V. Bombax. Bot. Jabrb. I. Svst., IX., 1918. 

d'D Schumann K. in E. P.,*' III. 6 , S.^S, 1890; Nachtr. Ill, S, 211; Xaebtr. IV, S. 194. 

— Sprague T. A. and Hutchinson J., The Triumfettas of Africa. Journ. Linn. Soc. London, 
XXXIX., 1909. — Burret M., Verwandtsebaftsverb. u. Verbr. d. afr. Grcicm- Arten, Bot. 
Jabrb. I. Syst. etc., XLIV., 1910; Die afr. Arten d. Gttg. Greida, a. a. 0. 
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amerikanisclieii Silberlinde (Nordamerika), finden sich 5 blumcnblattartige Sta- 
iBinodioii. In 6uropaiscli6n Garton ub6rdi6S nicht SGltoii kultiviGrt. 1. ‘P'ubGscGiis^ T. (xmcyi.-’ 
cana, T. heterophylla (alle 3 Nordamerika). Die Blatter von Mm. sind ineist asymraetriscli; 
die Bliiten steben in Zymen, deren Stiel mit einein der beiden Vorblatter cine Strecke ver- 
bunden ist; dieses ist bkeiitend vergroBert imd zimgenformig imd persistiert bei der Frucht- 
reife (Schutzorgan der Bliiten gegen Befeucbtiing, Flugorgan). Einsainige Schliebfriichte. 
Die Bliiten mancber Tilm-Arten, bes. T. cordata u. T. platijphylla finden medizinische 
Verwendnng („Flores Tiliae“). Vielfache technisciie Yerwendimg des Holzes imd des Bastes. - 
GorcJioms. Kapseln. Kriiiiter oder Halbstraiiclier. 0. capsularis und C. olitorius (beide in 



Abb. 494. Tiliaceae, — Fig. 1. Bliite von Spamannia afneana, — Fig. 2. Bliite von Tilia 
sp. — Fig. 3. Frucht von Tilia praecox, — Fig. 4. Querscbn. durch die Frucht einer Tilia, 
mit vier verkiimmerten Karpiden /. — Fig. 5. Friicbt von Corchorus capsularis. — Fig. 6. 
Frucht von C. olitorius. — Alle Figuren etw. vergr. — Fig. 2 nach Baillon, sonst Original. 

Indien heimisch, in den Tropen kultiviert) lief ern Jute- Faser, „Kalkiittahanf“ (Bastfasern). 
Beide, besonders der letztgenannte, werden aiich als Gemuse gezogen. — Sparmannia africana 
(Zimmerlinde) vom Kap wird in GewUchshausern liaufig kultiviert. Bliite tetramer. 
Filamente reizbar. Liefert Bastfasern. — TriumfeUa rhomboidea u. T. semiiriloba, verbreitete 
Ruderalpflanzen der tropischen und subtropisclien Gebiete, lief ern gleichfalls technisch 
verwertete Bastfasern. — Eeliocarpus americanus mit Flugfriichten (dichter Kranz von 
Fiederhaaren). 

4. F Sim ill e : Stercu/iaceae^^^). {khb. 495 bis 498.) Hoizpflanzen oder 
krautig, einzelne Lianen. Bliiten zuweileix ^ zygomorph. Alle Staubgefafie 
^ zu einem rohrenformigen Biindel verbunden, die des aufieren epi- 
sepalen Wirtels fehlen oder sind staminodial (manchmai petaloid), die des 
inneren besitzen stets dithezische, extrorse Antheren; ihre Zahl scliwankt 
zwiscben 5 und oo, betragt aber meist 10, Androgynopbor haufig und 
manchmai von bedeutender Lange. Frucht kapselarfcig oder in Teilfriichte 
zerfallend, meist urspriinglich 5facherig, mit mehreren Samen in jedem Fache. 


15^-) Schumann K. in E. P„ III. G, S. 69, 1890; Nachtr. Ill, S. 214. ~ Ders., Ster^' 
mliaceae in Engler A., Monogr. afrik. Pflanzenfam., 1900. ~ Prain D., Manso'nieae etc, 
Journ. Linn. Soc., XXXVIl., 1905. — Ulbrich E. in Verb. bot. Vers. Brandenb., L., 1908. 
— Kuij per J., Die Entwickl. d. weibl. GeschL-App. hdTlmbroma. Rec. trav. bot. neerl 
XL, 1914. 



Abb. 495. Skrculmceae. Theobroma Cacao^^), — Fig. 1. Fruclit. — Fig. 2. Dieselbe, oben 
iangs diircbschn., uiiten nach Abhebung der Fmchtscliale. — Fig. 3. vSameii im Langssclin., 
a fleiscMge Hillie, h Samenscbale, c KotyledoEea, f Radicula, — Fig. 4 u. 5. Samenqiier- 
scbnitte. - Fig. 6. Trockener Samen. - Fig. 1, 2, 6 etw. verkl., 3—5 vergr. — Original. 

facb beobaclitet. Emgesclilechtige Bliiten bei Brachychiton u. a. Staminburtigo 

Bliiten bei Theohroma and Cola, Mehr als zwei Keimblatter (infolge von Spaltimg) hiiiifig 
bei Colck k 

Tropisch. — Theohroma. Kein Androgynophor. Petalen am Grunde baucliig erweitert. 
Staminodien petaloid. Fruclit lange fleischig bleibend, niclit aufspringend. Baum. TJi. Cacao, 
der Kakaobaiim (Abb. 495, 496 u. 497), ist im tropiscben Amerika heimisch, wird aber 
iiberail in den Tropen kidtiviert. Die Samen dienen ziii Bereitimg des Kakao iind der 
Scliokolade (Gehalt an Tlieobromin). AuBerdem wird aus ihnen Fett gewonnen: Kakao- 
butter. Die irischen Friicbte sind rot, seltener gelb oder orange, Analoge Yerwendung finden 

Engier A. in Sitzb. d. preuss. Akad. d. Wissensch. Berlin, 1895. 

Die in Fig. 1 u. 2 dargestellte Frucht stammt aus Java und untersclieidet sicli von 
der anderer Formen (die in Fig. 3—5 dargestellten Samen stammen aus Siidamerika) durch 
die Starke Ausbildung des Endosperms in den Samen und durcli die dickere Samenscbale. 
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die Samen von Th. Ucolor, TJi. angustifoUa u. a.“5). _ Cola. Bliiten eingescWechtig apetal 
Anclrogynophor.sehr kiirz. BalgMchte, lang fleischig bleibend. Die Samen („Guru“- Oder 
„Cola“-Nusse von C. vera und C. aamimta) CWestafrika) enthalten Thein und Theobromin 


Abb. 493. Sterculiaceae. 


Theobroma Cacao, kultiviert auf Ceylon. - Nach einer kauflichen 
Photographie. 


Herstdlung nervenstiijkender und nahrender Praparate verwendet („Semina 
Colae alsDro ge). - Henhera. Bliiten eingeschlecbtig, apetal. G'roBe J samige SchlieBfriichte. 

U5) Ygi jjber die kultivierten Arten von Theobroma und Cola Wildemann E de 
Les plantes tropicales d. gr. culture. Bruxelles 1902. 
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H. Mtoralis (Kiisten des indisclien 
mid pazifisclien Ozeaiis) wild durcli 
Meeresstromungen verbreitet, E. 
joines mit Bretterwiirzeln. — Fir- 
miaua (Asien, P. platanifoUa in 
Sudeiiropa kultiviert), Brachychiton 
(Australien, B. popiilnea in Siid- 
europa kultiviert), Baume mit Balg- 
kapseln, — Helideres (tropiseli. 

Amerika und Asien) mit sehr langem 
Anclrogynophor imd gedrehten 
Kapselfriichten (Abb. 498). -- 

Domheya Wallichii (Madagaskar) 
mit roten Bliiten in grofien kopf- 
fdrmigen Infloreszenzen, bilufig in 
Gewiichshaiisern kultiviert. — 

Fremontia (Kalifornien) apetal mit 
korolllnischem Kelche. 

In die Reihe der Columniferae gelidrt zweifelloa 
die tropisehe kleine (5.) .Familie der Efmocarpaceae 
welc'he den Tiliaceae besonders nahe stelit, sieh aber 
von diesen insbesondere diireli den Mangel der 
Sehleimsehlauche in den (ieweben imterscheidet. — 
EJaeocarpm. Sloauca. 

Weiiiger sicker ist die Zugehurigkeit mehrerer 
kleiner Familien, so der Chlaenaceae (= Schm- 
chlacnaccae: von Hallier zu den gestellt) 

(Madagaskar). Gonystylaceae (indomalayiseli), Scytope- 
taiaceae {— Rhaptopetalaceae, tropiseli. Westafrika.) 

25. Reihe. Grimiales* 

A'orherrscliend kraiitige Pflanzen mit 
eiEfaclien (wenn auch oft ^ geteilten), sel- 
feller zusammengesetzten Blattern. In den 
v€^tativen Organen fehlen im allgemeinen 
Selomtb eh alter mit Ol, Balsamen oder 
Harze\dagegen sind Schleirnzelien, besonders 
in der Blattepidermis haufig. In den Bliiten 
f e h 1 e n in der Regel auf f allende D i s k n s- 
b i 1 d n n g e n. Die Zabl der Staubgefafie 
s timmt mit jener der BInmenkronblatter 
ii b e r ei n oder ist d o p p e 1 1 s o g r o B , seltener 
grofier. Samenanlagen epitrop. mit ven- 
traler Raphe und der Mikropyle nach 
oben Oder mit dorsaier Raphe und der 
Mikropyle nach unten. 

In der hier angenommenen Umgren- 
zung^®^) ist die Reihe eine recht einheitliche 



Abb. 497. Theobromn Cacao. Bliito durfdisclin., die 
lanzettlichen Btamiiiodien und die am Grande 
bauchig erweiterten Petalen zeigeiid, — Vergr. 
— A’aeh Schumann. 



'®) Bber die Umgrenziing dieser und der S Mgen- 


Abh. 498. Sterculiaceae. Helideres 
ovata. — Fig. 1. Blute, nat. Gr. — 
Fig. 2. Androceum und Gynoceiim. 
— Fig. 3. Frucht. — ag Androgyno- 
phor, st Staminodien. Original. 
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und natiirliche. Sie schlieBt sich wotil zweifelios an die Columni- 
feren an und dtirfte Ton dieser^ bezieliungsweise Vorlaufern derselben abzu- 
leiten sein. Von den Columniferen ist die Reihe liauptsacblich ;durch die 
Beschaffenbeit des Androceums und durch das Vorherrschen krautiger Formen 
Terscbieden. Endglieder der Reihe bilden Formen mit zygomorphen Biiiten. 
Die Famiiien 1 bis 6 bilden eine engere Verwandtscliaftsgruppe innerhaib 
der Reihe. 

Auch die Beziehungen der Gruinales zu den folgenden Reihen der 
Terehinthales, Celastrales und Mhmmiales sind unleugbar und sero-diagnostisch 
bestatigt. 



Abb, 499. Zusammenstellung von Blutendiagrammen der Columniferae (Fig. 1, Tilia), 
Gruinales (Fig. 2, Geranium), Terebinthales (Fig. 3, Buta), Celastrales {Fig. 4, Stapliylea) 
xmd BJiamnales {Fig. 6, Bhamnus). — d Diskusbildungen. — Zum Teil nacb Eichler. 


Die mutmaBlichen genetiscben Beziehungen iind die Unterschiede zwischen den 
Reihen der Columniferae, Gruinales, Terebinthales, Gelastrales und Bhamnales sdm durch 
die vorstehende Zusammenstellung (Abb. 499), soweit sich dies durch einzelne Bliiten- 
diagramme zum Ausdrucke bringen laBt, erlautert. In dies er Zusammenstellung sind nur 
die aktinomorphen Formen der genannten Reihen, da sie gewissermajSen den Typus dar- 
stellen, beriicksichtigt; die Zusammenstellung zeigt insbesondere die Unterschiede im Bane 
des Androceums und der Diskusbildungen. 


den Reihen vgl.insbes. Radlkofer L., tjber die Gliederung der Sapindaceen, in Sitzungsb. 
d. math.-phys. Kl. d. k, Akad. d, Wissensch. Munchen, Bd. XX, 1891. 
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Auf die Gattung Panda (Westafrika) worde die Famiiie der Pancfaceae und die Reihe 
der Pandales aufgestellt, welclie, den Gminales und Terelinthales nahe steht^®^). 

t, Famiiie: Linaceae^^^). Krautige Pfianzen, seltener Straucher mit ein- 
fachen; wechselstandigen Biatterrij mit oder oline Nebenblatter. Blxiten 
aktinomorph; meist bzahlig. StaubgefaBe so viele wie Korollblatter oder 
doppelt so Tiele, seltener mebr, manchmal zum Teile staminodial and meist 
am Grunde ^ miteinander verbunden. Frucbtknoten 2- bis 5facberig, maricli- 
mal mit ,,falscben“ Sclieidewanden. Samenanlageii zu 1 bis 2 zeiitrahvinkel- 
standig. Friicht eine Kapsel oder Steinfrucbt. 

In histologischer Hinsicbt ist das relativ baufige Vorkommen verschleirnender Epider- 
iniszellen erwabnonswert. Bei mebreren Gattungen findet sicb iiber der Mikropyle der 
Samenanlagen ein obturatorjibnlicbes Gebilde, am Cbalazaende des Embryosaekos ein 
HaustoriunG®®). Insektenbestaubung, docb auch Seibstbestaubung. Insekteiibestii,u]>ung 
wird durch A^ektarabsonderung an der AiiBenseite des Staminaltubus und bei mebreren 
Ijuium-Arten (L. cathariicum, L, gmndiflomm u. a.) durch Heterostylie begiinstigt. 

Liniim, Lein; Kapsel mit falscben Scheidewanden. — L. tisUattssimnm, einjabrige 
Kulturpflanze, die wahrscheinlich von einer ausdauernden, mediterranen Stammpflanze 
(wobi L. angmiifolixm) abzuleiten ist, Wird insbesondere in zwei Rassen in extra- 
trnpiseben Gebieten kultiviert: L. u. t imlgare; der „Scbiiefi-Lein“ oder ,,Dresch-Lein“. 
und L. iL f. humile, der ,,Spring-Lein^^ oder ,,Kleng-Lein“. Erstere Rasse besitzt nieht 
adspringende Kapsoln, hubere Stengel und wird insbesondere der Stengelbastfasern halber 
kultiviert. welebe durch das ,,Rbsten“ (Mazeratlon in Wasser oder durch Warme) isoliert 
werden und den ,,Flachs‘‘ oder die „Leinenfaser“’ des Handels liefern. Die zweiterwahnte 
Rasse wird insbesondere der Samen halber gezogen, welebe fettes Ul (Leinol) liefern und auch 
mediziniseh verwendet werden (,, Semen Lini“). — • L. grandiflorum (Nordafrika) mit roten 
Bliiten, beliebte Zierpfianze; L. campamilahmi (Mittelmeergebiet) ist syinpetal -• Radiola 
Uno ides, Id eine, Sand bewohnende Pflanze in Europa, Afrika, Asien. 

Den Linaceen steht die kleine, tropiseh-amerikanische (nur 1 Art in Afrika) (2.) 
Famiiie det Humiriaceae nahe. Holzpflanzen mit 10 bis zahlreichen Staubgefaben. ~ 
Humiria, SaceogloUis. 

3. Famiiie: OxaUdaceae^^^). (Abb. 500.) Krautige Pflanzen, seltener Holz- 
pfianzen mit wecliselstandigen, oft zusammenges etz ten (gefiederten oder 
gefingerten) Blattern, mit oder oline Nebenblatter. Bliiten aktinomorph, 

A'gl Engier A., Syilab., 7. Aufl, 1912; Kachtr. IV zu NatilxL Pflanzenfain., S. 151, 

1915. 

Reiche K. in E. R, III 4., S. 27, 1889; Nachtr. Ill, S, 181; Nachtr. IV, S. 153. - 
Kownacki B., XJhex Lvnum caihartkum. Dissert. Dorpat, 1893. “ Tammes T., Der Flachs- 
stengel. Eine statist.-aiiat. Monogr. Natuurk. Verhaiidl. v. d. HolL Maatsch. d. Wetensch., 
VL, Haarlem, 1907; Die Flaclisbliite. Rec. trav. bot. NtoL, XV., 1916. — llallier IL, 
Beitr. z. Kenntn. der L,, Beih. z. bot. Centraibl, XXXIX., 2., 1921. 

159) Ygl. daruber, ebenso wie iiber den Samenanlagenbau der folgenden Familien: 
Billings Fr., Beitr. z. Kenntn. d. Samenentw. Flora, 88. Bd., 1901. 

Reiche K. in E. R, III. 4, S, 15, 1889; Nachtr. Ill, S. 180, Nachtr. IV, S. 152. 

— Fredrikson Th., Anatoni.-syst. Studier ofver lokstamnuga Orahs-Art. Upsala 1895. 

— Hildebrand F., Einige weitere Beob. u. Exp. an Oxalis-Aiim. Bot. ZentralbL, LXXIX, 
Band, 1899. — Chauvel Fr., Rech. suilafam. d. Oxalidac4es. Paris 1902—03. — Molise h 
H. in Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIL, 1904. — Hammond H. S,, The embryol. of OxaUs 
comic. Ohio Natur., VIII., 1908. — Small in North Americ, FL, XXV., 1907. — Knuth R., 
Ein Beitr. z. Syst, ii. geogr. V erb. d. 0ml,, Bot. Jahrb. f . Syst., Fest-Bd. , 1914, — 0 v e r b e c k F. , 
Zur Kenntn. d. Mech, d. Sanienansschl. v. OrnKs. Jahrb. f. w. Bot,, LXII. Bd., 1923. 


716 


5zaMig. Staubgefafie 10, mit den Fiiamenten am Grande zusammenhangend. 
Fruclitkiioten 5faclierig. Samenanlagen zentralwinkeistandig, in jedem Fache 
1 bis viele, tenuinuzeilat. Fracht eine Kapsel oder Deere. 


Schizogene Sekretlucken. Zwiebel-, Knollen-, Brutknollchenbildimg bei Oxalis- 
Arten^®^) ; bei derselben Gattung mit fleiscMgen Schuppen besetzte oder fadenformige Aus- 



Abb. 500. Oxalidaceae. — Fig. 1. Bliite you Oxalis Acetosella, langsdurchsclin. — Fig. 2. 
RMzom derselben. — Fig. 3. Aufspringende Frueht derselben. — Fig. 4. Samen derselben 
mit sicb abldsender auBerer Samenschale. — Fig. 5. Blatt von Biophytum sensitivum, — 
Fig. 6. Junges Blatt von Oxalis rusciformis. — Fig. 7. Pbyllodium von 0. bupleurifolia, — 
Fig. 8. Blatt von 0. polypJiylla. — Fig. 9. Blatt von 0. Coppolerii. — Fig. 10. Zwiebel von 
0. polyphylla. — Fig. 11. Dieselbe langs dnrebschn. — Fig, 12. Stengelbasis von 0. PioUae 
mit Brutzwiebeln. — Alle Fig. etw. vergr. Fig. 1 nacb Thome, 3 u. 4 nach Baillon, 
9 u. 12 Hildebrand, das iibrige Original. 

lilufer; mit knollig verdickten Blattbasen besetzte Rhizome bei 0. Acetosella; Phyllodien 
bei 0. bupleurifolia, 0. rusciformis u. a. (Shdamerika). Bestaiibung durch Insekten, doch 
anch Selbstbestaubung. AuBer monomorphen kommen auch dimorphe (lang- nnd kurz- 
grifflige) und trimorphe (lang-, mittel- und kurzgrifflige) Bliiten vor. Kleistogame Bliiten 
neben chasmogamen bei 0. Acetosella. B&i OxdHs’ nnd Biophytum-Axtm findet ein Aus- 

Hildebrand F., Die Lebensverhaltnisse der OicaZiJs-Arten, Jena 1884. 


— '^17 ■— ' 

schleudern der Samen (lokulizides Aufspringen der Kapselfacher nnd elastisckes Aiifspringen 
<ier aufieren fleischigen Samenschale) statt. 

Oxalis^ artenreiche Gattung (in neuerer Zeit von Small in mehrere Gatt ungen zer- 
legt), besonders In Sudafrika, sowie im trop. und siibtrop. Amerika. In Europa und Asieii 
verbreitet 0 , Acetosella, Sauer klee, 0. siricfo (Nordamerika) als Unkraut vielfacli auf- 
tretend. 0. eorm’awkia (Siideuropa) wird in einer Form mit sch\varzr<3ten Blilttern (f. tro- 
paeoloides) nicbt selten in Garten kultiviert, ebenso mehrere xVrteii mit 4ziihligen Bliitteni 
als „Glucksklee“. 0. tetraphylla^ 0. crenata und and ere sind Gemiisepflaiizen (fieiscliige 
Wurzeln, knollige Rhizome). Die Blattchen vieler Oxalis- krten zeigen auffallende Bewegiingen 
Je naeh der Beleuchtung; autonome Bewegiingen bei 0. AcetoseUa und besonders bei 0. 
hedfjsaroides (Sudamerika). — Auf Beruhrungsreize reagicren mit Bewegimg die Bliitter von 
BiophyUmi’-Aitm, B. semitimni (tropisch) liaufig in Gewachshaiisern kultiviert. — Averrhoa 
BilimM und A. CaramMa, Baume mit unpaarig gefiederten Bliittern, hiiiifig in den Tropen 
wegen der fleischigen, genieBbaren Friichte gepfianzfc. 


4. Familie: Geraniaceae^^^^). (Abb. 501, Fig. 5 bis 9.) Krautige oder 
straiicbige Pflanzen rnit wechselstandigen oder gegenstiuidigen, meist „hand- 
nervigen“ Blattern, mit Nebenblattera. Bliiten aktiiiomorph oder 



Al)b. 501. Oeraniaceae (Fig. 5-9) u. Tropaeolaceae (Fig. 1 — 4). — Fig. 1. Bl. v. Tropaeolum 
mains. — Fig. 2. Basal er Toil derselben im Liingsscdin. — Fig. B. Bl. v. T. pentapliyiho)}. 
— Fig. 4. Frucht v. T. maim. — Fig, 5. BL v. Geranmm phaeiim. — Fig. G. Teilfr. v. Erodimn 
gnibium. — Fig. 7. Flalfte des Querschn. durch den sehna])elf<)rmigen Teil des Fruchtkn. 
V. Gem)iinm samjuiueum. — Fig. 8. Fr, v. Oermium pliaeum. — Fig. 9. Bliite v. Felargomum 
sp., Lings durchschn. — Fig. 7 nach Engier, 1—6, 8 u. 9 Original. 


Reiehe K. in E. R, III. 4, S. 1, 1889; Nachtr. Ill, S. 177. - Knuth R., Ub. d. 
geogr. Verbr. u. d. Anpass.-Erstdi. der Gattung Geranium, Bot. Jahrb. f. Syst. etc., XXXIL, 
1902; Uber Bastardbildimg in d, Gattg. Pelargonium, a. a. 0., XLIV., 1910; in Engier A., 
Das Pflanzenreich, lY., 129., 1912. — Brumhard Ph., Monogr. Obers. d. Gattung Erodium. 
Diss. Breslau, 1905. — Legault A., Rech, anat. s. Pappar. veg. d. Ger. Paris, 1908. — Japp 
Ur., ttb. d. niorphoL AVertigk. d. Nekt. y. Pelarg. Yerh. d. naturf. Yer. Briinn, XLYIL, 1909. 
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• schwacli zygomorpli, 5zalilig. StaubgefaBe 6 bis 15, am Gmnde etwa» 
verb-uBclen oder frei. Fruchtknoten in der Regel 5facherig. Die Fruchtknoten- 
blatter vereinigen sicb im oberen Teile zu einer schnabelartigen Fer- 
iangerinig des Fruchtknotens. Samenaniagen crassinuzellat. Frucht eine 
Kapsei Oder in Teiifrtichte zerfallend. 

Bliiteii eiiizeln oder in zymdsen Infloreszenzen. Bei Pelargonium findet sick an der 
dem Riicken der Bliite ziigewendeten Seite eine rohrenformige Ausliohlung der Bliiten- 
aclise, welche mit einem Spdrne vergleickbar ist (Andeutungen davon bei Biebersteinia- 
imd Erodium- Avten); diese Bildung felilt bei „gefullten“ P.-Bliiten. Insektenbestaubimg, 
daneben aucli Selbstbestaubung; bei manchen Arten BlutendimorpMsmus. Die Friickte- 
weisen vielfacli interessante, mit der Samenverbreitimg ziisammenhangende Einrichtungen 
aiif. Haiifig losen sick bei der Reife die 5 Fruchtknotenblatter voneinander, dabei entweder 
den Samen test umsckliefiend oder an der Bauckseite sick offnend und den Samen frei 
gebend. Im ersteren Falle rollt sick z. B. bei Erodium der dem „Schnaber‘ angehorende 
Teil des Friicktknotenblattes sckraubenformig ein und bewirkt diirck kygroskopische 
Bewegnngen das Einbohren des Samens in den Boden. In letzterem Falle erfolgt das. 
Ziiruckkriimmen des dem Scknabel angekorenden Teiles des Frncktknotenblattes oft mit- 
solcker Kraft, dak ein Aussckleudern der Samen stattfindet {Geranium- Arten). Mekrfach, 
vorkommende lange Behaariing des grannenformigen Endteiles des Frucktknotenblattes 
wirkt als. Flugapparat, 

Geraniimi, S'torchschnabei. 10 StaubgefaBe, alle mit Antkeren, Bliiten aktino- 
morph. Mit zahlreicken Arten in extratropischen, zumal nordlick extratropiscken Gebieteii. 
Weit verbreitet: G, Robertianum mit Stutzblattern, G. sanguineum, G. pyrenaicum, G. pra- 
tense u. a. — Erodium, 10 Staiibgefake, die aukeren okne Antkeren, Bliiten sckwack zygo- 
morpk. E, cicutariimi weit verbreitet imd oft Riideralpflanze. -- Pelargonium, 10 Staub- 
gefkke, nickt alle mit Antkeren. Bliiten zygomorpk, mit spornartiger Acksenhokiimg. 
Zakireicke Arten in Siidafrika, einzelne in Nordafrika, im Mediterrangebiet, in Australien etc? 
Viele Arten beliebte Zierpflanzen, so z. B. P, zonale, P. graveolens, P. grandiflorum^ P. in- 
quinans u. a. P. lateripes mit efenaknlicken, dicklichen Blattern, besonders im enrop. Mittel- 
meergebiete kultiviert und verwildert. Zakireicke Kulturrassen imd Hybriden. — P. sonale 
t aTbomarginatum diente E. Banr zu seinen grundlegenden Arbeiten iiber Ckimaren^®^). 
P. tetragomm (Siidafrika) mit sukkulenten Stengelgliedern, an trockenen Standorten blatt- 
los. — Biebersteinia (ostlickes Mediterrangebiet und Asien), Viviania (Siidamerika). 

In die Nake der Geraniaceen wird zumeist die kleine nordamerikaniscke (5.) Familie- 
der Limnanihaceae gestellt. Die kieker gekorenden Pflanzen seken Geraniaceen in der 
Tat sekr aknlick, iinterscheiden sick von iknen aber kauptsacklick durck die ganz freien,. 
vor den Kelckblattern stekenden Frucktknotenblatter. Beacktung verdient der Umstand, dak* 
die Samenaniagen nur 1 Integument besitzen, ein Merkmal, das bei den Sympetalen kaufig 
auftritt, an welche die Limnanihaceae in mekrf acker Hinsicht erinnern, wie sick iiberkaupt 
imter den Gruinales mekrfack Ankliinge an diese zeigen. 

6. Ed.miViQiTropaeolaceae'^^^). (Abb. 501, Fig. 1 bis 4.) Den Geraniaceen 
sekr nahestebend, von ihnen insbesondere verscbieden durcb die zygomorphe,. 
langgespornte (Acbsenbildung) Bliite, durcb 8 Staubgefake (die beiden 
median stebenden sind ausgefallen) und durcb das Bblattrige, nicht ge- 

1®®) Baur E., Das Wesen u. d. Erblichkeitsverh. d. Var. albomarg, v. P. z. Zeitschm 
f. indukt. Abstammungs- u. Vererb.-Lekre, I,, 1909, 

Reiche K. in E. P., III. 4., S. 23, 1889; Nacbtr. Ill, S. 180. - Bucbenau F, in 
Engler A., Das Pflanzenreick, 10. Heft, 1902. — Lei dick e J. "W., Beitr. z. Embryol. v. 
Prop, maius. Breslau 1903. — Woycicki Z., Die Kerne in d. Zellen der Suspensorforts. bei 
Prop, maius, Bull. Acad, scienc. Cracovie, 1907; tlb. den Ban des Embryosackes bei Pr. m,,. 

1. c., 1907. 



sciiiiab'elte ' Gynoceiini. ' ' Fraclib in', 3. ■ eiiisamlge Selilieifriiclile ^.er- 
■fallencL 

Krautigo Pflaiizen. die haufig niit den Blattstielen Mininien oder winder. Knalleii- 
biidiing ])ei Tropaeohm t^iberosum ii. a. Blatter oft seliiMfbrmig, dalxd 4: gelappt. Xela^n- 
blatter febleiid od(‘r vorhanderi (bei T, nmius imr bei den Prinior(lialblatt(‘rn!}. ]Myro<in- 
zellen in den vogetativen Organon. Insekten- mid Vogeibestaiibung, dodi auch Selhst- 
bestaubiing. Der Suspensor des Einbrj^os A'erlilngert sicli bedeiitend, wiiclistaus der MiknipyJe 
heraus nnd treibt 2 binge (Idaui;torial-)Anliangsel, von denen das eine in den Ilohiraion 
zwiselien Sanienanlage and Fruohtknotenwand, das andere in das Plazeiiragewebe 
ivacbst; aaberdem Haustorialbildung am Cbalazaende des Endiryosaekes. 

Tropaeoluiii, Kapuzinerkresse, mit zablreiclien Arten in Sildamerika (besmiders 
('hi!e), weniger Arten in Zentralanierika imd im Siiden von ATordanierika. .Melirere Arten 
siiid beliebre Zierpflanzen der Glirton, so besonders T. maim nnd T. niinm f Pern}, 2\ pvitu- 
phorum (= T. Lobliamnn) (Columbia, Ecuador). Die Blutenknosptni der erstgenannten 
Art werden ahnlicb wie Kappern verweinkt. 

7. ¥ Enythroxykceae^^*^^), Holzpflanzeri niiUdnfuchen, weclisel- 
standigen Blaltern, HebenblatterB iind meist aaansehuUclien, aktiuo- 
niorphen Bliiten. Keicb laid Korolle oblattrig, StaubgefaOe 10, am Grunde 
verbonden. Heterostylie sehr verbreitet. Friiclitkrioten 3- bis 4filcherig, 
aber rrieist nur eiri Fach sich weiter entwickelnd. S telrif riicli t 

Die vorhergeiuuiden Familieix mit zygomorphen Bliiten stelien Endglieder einer 
Unterreibi' der (huiNales dar; die Erifliroxplaceae iibneln nicbt diesen, soiulern niehr den 
relativ ursprilngUchereu Formen, z. B. Linaceae. 

Knjthunjhn Com. mit meliteren Kulturrassen, in Peru einbeimisch, jetzt in den 
Tropeii vieli’aeli kiiltiviert, liefert die mediziniscli verwendeten ,,P'olia (Alkaloid: 

Kokain). Auch andere Arten enthalten Kokain. E. areolaium (’Westindien) lieftut Rinde 
zum Kotfarben. Zahlreiebe Arten der Gattung im tropisciien und subtropischen Amerika, 

8. Familie: Maipighiaceae^^^C. (Abb. 502.) Holzpflaiizen, haufig 
Lianen mit meist gegen standi gen, ungeteilten Blattern mit Neben- 
blattern mid haufig am Blattgrunde mit Driisen. Periantliium ak tine morph 
Oder zygomorph, Kelchblatter 5, meist mit Driisen. Blumenkron- 
blatter 5, meist genagelt und mit gewimpertem oder gezahntem Rande. Staub- 
gefaBe 10, oft zum Tail ausgefallen oder staminodial, mit den Fiiamenten ^ 
verbunden. Fruchtknoten 2- bis 5-, meist Sfacherig. Fruebt in der Regei 
eine Spaltfriicht, die einzelaen Teile nuBartig oder Steinfriichte. 

Reiche K. in E. P„ III. 4, S. 37, 1890; Kacbtr. Ill, S. 182. ~ Tiegbem Ph. v.. 
Struct, et aff. d. Erythrox. Bull Mns. Hist. nat. Paris, 1903, ~ Schulz 0. E, in Engier A., 
Das Pllanzenreicli, IV., 134, 1907. 

Nevinny J., Das Coeablatt, Wien 1886. ~ Eykmann in xVnn. d. Jard. hot. de 
Buitenz., tom. VII, 1888. — Winkler H., tlb. d. Kultiir des Kokastraiiches, Tropen- 
pflaiizer, 1906. 

Xiedenzu F. in E. P., III. 4, S. 41, 1890; Nachtr. Ill, S, 182; Naehtr. IV, S. 157; 
De genere Bijisonma, Ind. lect. Lyc. Hos., 1897u. 1901; Degenere BnutcJiosia, 1. c., 1898; 
De genere Malpigliia, 1. c., 1899; De genere Biigmaiophylh, 1. c., 1899, 1900; De genere 
Ba}ii$ieyia, 1. c., 1900, 1901; De genere Eeieropteryge, 1, c., 1903 u. 1909; De genere JF/baen, 
1. c., 1906 u. 1907; De genere Mascagnia, 1. c., 1908; De genere Tetrapieryge, 1. c., 1909 in 
1910; Ub. d. PAirtentw. in der Fam. d. Maipighme., Bot. Jahrb. f. Syst. Festband 1914. — 
Dubard M. et Dop P., Nouv. observ. s. Panat. et les aff. d. Ai., C. R. Ac. Sc. de Paris, 
CXLVL, 1908; Contrib. a Fetude des M., Rev. g^n. Bot., XX., 1908. 
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Innere SekretbeMlter fehlen; verscMeimende Epidermiszellen kommen vor. Die 
Stamme der lianeiiformig-en Arten besitzen mannigfach zerkldftetes Holz. Unterirdiscke 



Abb. 502. Malpighiaceae. — Fig. 1. Bliite von Tetrapteris longihracteaia. — Fig. 2. Kelchbl. da von 
von auBen, mit den 2 Driisen. — Fig. 3. Frucht von Banisteria laevifoUa. — Fig. 4. Frucht 
von Mascagnia elegans. ~ Alle Fig. vergr. ~ Fig. 1, 2, 4 nach G-risebach, 3 Original. 


Knollenbildimgen bei xeropMlen Arten. Insektenbestaubiing. Kleistogame Bliiten neben 
chasmogamen nicht selten. Die Teilfriichte besitzen sehr hiinfig Flngorgane (fliigelartige 
Verbreiterungen, Langskamme u. dgl.). 

Artenreiche Familie der Tropen, besonders der Neuen Welt; liaufig mit groBen, 
schonen Bliiten. Formenreiclie Gattungen: Mascagnia, Hiraea, Tetrapteris, Banisteria, 
Heteropteris, Malpighia (Slid- und Zentralamerika). Die Steinfriichte mehrerer Byrsonima- 
Arten (Siidamerika) sind genieBbar. Malpighia punicifoUa (Siidamerika) liefert die gerb- 
stoffreiche ,,Nancitte“- oder „Manguitta-“Rinde. 


9. F Similie : Z/gophylfaceae^^^)> (Abb. 503.) Holzpflanzen (seltener krautig) 
mit in der Regel gefi eder ten Blattern, mit Nebenblattern. Bliiten aktino- 



Abb. 503. Zygophyllaceae. — Fig. 1. Bliite von Porlieria Lorentzii. — Fig. 2. Frucht 
von Tribulus terrestris. — Fig. 3, Frucht von Zygophyllum euryptenim, — Fig. 4. Frucht 
von Z. Fabago. — Alle Fig. vergr. — Fig. 1 nach Engler, Fig. 2—4 Original 


morph. Kelch und Korolle 4- bis dzalilig, ersterer ohne Driisen. Staub- 
gefafie 2- bis 3mal so vie! wie Kronblatter, am Grunde der Filamente oft 


Engler A. in E. P., III. 4, S. 74, 1890; Nachtr. Ill, S. 187; Nachtr. IV, S. 155. - 
Ders., tiber die geogr. Verb. d. Zyg. im Verb, zu ihrer syst. Stellung. Abh. der preuB. Akad. d. 



mit b'lattformigen ■ BiiclungBn.' .Fmchtkiioteri 2- bis ,12-/ meist 4- bis 
5faciierig, Frucht eine Kapsel, Steinfrucht oder Beere Oder ia Teilfruchte 
zerfaliend. 

Innere Sekretbehlllter fehlen, dagtjgea Sclileimzelieii im Ifesophyll ixicht selten. Harz- 
]>ildimg ini Holze, Insektenbostuuliimg (wenig beobaclitet). Selir verseliiedeae Verbreitiings- 
mittel (Flugfruchte, Dornbildimg zor Yerbreitung dureh Tiere, Schleudoreinriehtungen 
u. dgl) (vgl. Abb. 503). 

Yorhcrrsehend in warmeren Gebieten, vielfacli Wiistenhewolmer und auf saizrtdchem 
Boden. Mehrere Arten sind durcli massenhaftes Auftreten Charaktorpflanzen einzelner 
Gebiete, so Nitraria ScJiolmi aof Salzboden von SiidraBland bis Ostasien, X. reiusa in 
Palastina, Arabien, Nordafrika. 

(kmjacum offieinale (Zentralamerika) liefert das „Guajak“-, „Poek"- oder 
„Franzoseiiliolz'’, das vielfache Aiiwendimg in der Tiscliierei uiul Drechslerei findct, 
aiich als , .Lignum Guajaci‘% gleiciiwie das Guajakharz (Resina Guajaci), medizinisch 
gebraucht wirti. Splintholz gelb, Kernholz grau- bis braungriin. Ahnliehes Holz liefert 
G. sanctum (Zentralamerika). — Audi das Holz anderer Zygopliyilaeeeii ist wegen seiner 
Festigkeit gescliatzt, so von Porlkria angiistifoUa, F, hygrometrica, P. Lorentni (Mexiko. 
Anden), Bulnesia arborea (Columbia). Die Sanien von Peganum Harmala (ostl. Alittelmeer- 
geb. imd Zontralasien) liefern in der Samenscliale das „Turkisdi-Rot“, — Die Knospen von 
Zygophylhim Fabago (Orient) werden ahnlich wie Kappern verwendet. —• Die dornigen 
Friichte von Tribulus terrcstris (Siideuropa, Afrika, Asien) werden leicht dureh Tiere ver- 
breitet. ~~ Porliena-Xvtm werden nidit selten in botaniselien Garten wegen der je nach der 
Feuchtigkeit und Beleuchtung ihre Stelluiig andernden Blattchen gezogen. — Flugfruclite 
bei der kiirzlebigenlYilstenpflanze TetradicUs salsa {Oxient), --^Balanites aegyptiaca (Steppen- 
gebiete von Xordafrika bis Gstindien), dorniger Straucli oder Baum, liefert eSbare Friichte, 
fettes Ol in den Samen und Gemiise in den Bliittern. Aus letzterwahnter Gattung wurde 
von Yan Tieghem im Yereine mit 2 weiteren Gattungen die Famiiie der AgJalidaceae 
gebildet. 

Als Famiiie von unsicherer systematischer Stellung sei hiei die der Cneoraceae 
erwiihnt; die sero-diagnostische Priifimg ergab Zugehorigkeit zu den mit den Columniferen 
zusammenhangenden Reiiien, aber keine innigeren Beziehungen. — Cneonim tricoccum 
im westlichen Mediterrangebiete. 

2Q, EeihB, TereMntliales, 

Yorberrsebend Holzpflaazen mit zusammengesetztea Blattern. In den 
vegetativen Organen 01, Balsame oder Harz entbaltende Sekretbebalter 
sebr verbreitet. In den Bluten stets auffaiiende Diskusbildungen. 
StaubgefaBe in der Regel in doppelter Zaiii der Biumenkron- 
blatter. Samenanlagen bei vielen Formen gleicb wie die der Grulnales ge- 
stellt (epitrop), in anderen Fallen mit denen der Celastrales ubereinstimmend 
(apotrop). 

Sebon bei Bespreebung der Gminales wurde die entwicklungsgescbicbt- 
licbe Stellung der Terebmthales kurz berubrt. Sie* baben woiii analogen Ur- 
sprung wie die Cohimni ferae und Gruinales und dieser weist auf den Typus 
der Tricoccae. Unter den Gruinales zmgen die Malpighiaceae und besonders 
die Zygophyllaceae Beziehungen zu den Terebinthales, die vielleiclit eine 

\Yissenscli., 1896. — Patannelli E., Anat. fisiolog. delle ZygopliyUac. Atti della Soc. nat. 
Modena, Ser. 4. XXXIIL, 1900. — Tieghem Ph. v,, Sur les Agiaiidacees. Ann. sc. nat., 
Bot., 9. ser., lY., 1906. 

Wettstein, Handbnch der system. Botanik, 8. Aafl. 
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¥ersetzung dieser beiden Familien zur Reihe der rechtfertigen 

wiirden, wodurch aucli die Reihe der Grumales einheitlicher wiirde; vor- 
laufig erscheint dies aber in Anbetracht der zur Abtrennung bentitzten Merk- 
male noch nicht durchfxihrbar. Innerhalb der Terebinthales lassen sich im 
Anschlusse an eine Gruppe von Familien mit im wesentlichen uberein- 
stimmendem Baue (Mutaceae. — Meliaceae) zwei kleinere Reihen mit ab- 
geleiteteren Formen feststellen, die schlieBiich mit zygomorphen Bltiten 
schlieBen. In der eixien (Folygalaceae — Vochysiaceae) herrscht noch der die 
Gruinales charakterisierende Ban der Samenanlage (epitrope Samenanlage) 
vor, in der anderen (Anaeardiaceae — Hippocastanacede) treten apotrope 
Samenanlagen (wie bei den Celastrales) auf. 

Beachtung verdient die hier, wie bei den Gruinales xmd Celastrales, 
reiativ haufig auftretende Sympetalie, welche in Verbindung mit der fort- 
schreitenden Ausbildung tetrazyklischer Bltiten (bei den Celastrales), mit 
der haufigen Reduktion der Zahl der Fruchtknotenblatter, mit dem ab und 
zu vorkommenden Ausfalle eines Integumentes dafiir spricht, daB eventuell 
wenigstens ein Teil der Sympetalen bei der Reihengruppe der Columniferae 
bis Eha'mnales ihxen AnschluB haben konnte. 

1. Familie:/?£/faceae^®^). (Abb. 504 und Abb. 499, Fig. 3). Holzpflanzen 
(nur selten krautig) mit wechsel- oder gegenstandigen, einfachen oder zu- 
sammengesetzten, , meist kahlen und durchscheinend punktierten (01- 
driisen) BMtern. Bliite aktinomorph, nur selten zygomorph; Kelch und 
Korolle 4- bis 5zahlig. StaubgefaBe meist doppelt so viele wieBlumen- 
kronblatter (seltener ebenso viele oder mehr). Bltitenachse meist zwischen 
Oder tiber den StaubgefaBen Diskusbildungen erzeugend. Fruchtknoten- 
biatter 1 bis 6, meist 4 bis 5; in Jedem Fache des Fruchtknotens meist nur 
1 bis 2 Samenanlagen. Frucht sehr mannigfaltig : Kapseln, Steinfrtichte, 
Beeren oder Spaltfrtichte. Wenn die Friichte aufspringen, lost sich zu- 
meist das Endokarp elastisch ab. 

Sehr charakteristisch fiir alle Rutaceae ist das Vorkommen von Sekretliicken im Grund- 
gewebe der vegetativen Organe, welche insbesondere atherische Ole ftihren. Abgegliederte 
Blattstiele haufig. Bei mehreren Gattungen kommen am Grunde von Seitensprossen Blatt- 
dorne vor. Von ab und zu vorkommenden Abweichungen vom typischen Bliitenbau seien 
erwahnt: eingeschlechtige Bltiten, Ausfali eines Perianthkreises, Vermehrung der Staub- 
gefafie und Fruchtknotenblatter, Sympetalie (bei Correa) etc. Insektenbestaubung vor- 
herrschend, auch Ornithogamie ; Ci^rws-Bliiten werden auffallend stark von Kolibri besucht. 
Polyembryonie (Nuzellarembryonen) bei Citrus und Esenheckia. Ungleichheit der beiden 
Kotyledonen haufig. 

Engler A. in E. P., III. 4, S. 95, 1895; Nachtr. Ill, S.187; Nachtr. IV, S.156. - 
Ders., Uber die geogr. Verbreit. der Rut. im Verb, zu ihrer system. Gliederung. Abh. d. k. 
preuB. Akad. d. Wiss., 1896. — Boudouresques B., Du Choisya ternata. Contrib. aPetude 
des Zanthoxyl. Montpellier 1895. — Schulze H., Beitr. z. Blattanat. d. Rutac. Beih. z. 
Bot. Zentralbl, XII., 1902. — Guttenberg H. v., Zur Entwickl.-Gesch. d. Kristallz. im 
BI. V. Citrus. Sitz.-Ber. d. Wiener Akad., 1902. — Duval A., Rech. s. 1. Jaborandis etleurs 
succed. Trav. d. Labor, de mat. med. Paris, III., 1905. — Greene E. L., The gen. Ptelea 
in the west and southw. U. St, etc. Contrib, U. St. Nat. Herb., X., 1906. — Longo B., La 
poliembr. nello Xanthoxylum Bungei senza fecond. Bull. soc. bot. ital., 1908. 


Abb. 504. Eutaeeae, — Fig. 1. Bliite von €itnis Limomim. — Fig. 2. Mittl Toil der Bliite 
von C. Aiirantmm, lilngs durchsclm. — Fig. 3. Gynoceum davon; i Diskus. — Fig. 4. Fr. von G. 
Limomim, qner diircbschn., o Oldriisen, e Emexgenzen, die das Frncbtfieiscli bilden. — 
Fig. 5. Quersclin. d. die Randpartie eines jiingen Fruchtfaches you Citms, e wie in Fig. 4, 
s ScMeimzotte. — Fig. 6. Langssclin. d. d. Sainen von Giir. AMraniium mit 2 Embryonen. ~ 
Fig. 7. Langsscbn. d. eine Frucht von C, Aurantium niit (abnormerweise) 2 Wirteln von 
Karpiden. — Fig. 8. Frucbt von 0. Lmomim mit (abnormerweise) z. T. freien Ivarpiden. ■— 
Fig. 9. Blute von Crowea saUgna. — Fig. 10. Bliite von Gorrea speciosa. — Fig. 11. Fnicht von 
Buta gramolens. — Fig. 12. Frucht von Diosma opposiiijolum. ~ Fig. 1 u. 2 nach Berg 
iind Schmidt, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11 Original, 5 nach Tschirch, 7 nach Penzig, 12 nach 

Engler. 

Hoeffgen stellt aiif Grund sero-diagnostischer Versiiche die Rutnceae an das Ende der 
Gminales-'Reihe unter Betonimg der Unsicherheit dieses Ergebnisses. Nach dem morpho- 
logischen und anatomischen Bau gehort die Familie zu den Terebinthales, deren Zusammen- 
hang mit den Gniinales ohnedies klar ist. 
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Emteilung nacli Eixgler: 

A, Rufoideae. Fruclitknot enblatter bei der Reif e db getrennt , an der Innenseite sich off nend, 
mit sicli ablosendem Endokarp. — Rarosma-Arten (B, serratifoUum, B, crenulatum, B, leiu- 
linum u. a. — Siidafrika) mid Empleurum ensatum (Siidafrika) liefern die medizinisch ver- 
wendeten ,, Folia Bacco“; Pilocarpus-Aiten (P. Selloanus, P. mierophyllus, P. spicatus u. a. 
— Brasilien) die offizinellen ,, Folia Jaboraiidi“. — Ruta graveolens, Wei nr ante (Siid- und 
Westeuropa, Nordafrika), war friiher offizinell und wird heute nocb vielfach als Volks- 
heilmittel verwendet, daher auch kultiviert; ebenso R. dimricata und R. montana- (mediter- 
ran). Penta- und tetramere Bliiten in derselben Infloreszenz. — Dictamnus aWus, 1) ip 
(Siidosteuropa, Asien), Bliite zygomorph. — Xanthoxylum americamm (altlantisclies Nord- 
amerika), Me und da in Garten. — Artenreiche Gattungen: Fagara (trop.), Poroma (Austra- 
lien), AgatJiosma (Siidafrika) u. a. — Nutzholzer liefern Fagara Pterota (Zentralamerika — 
„Eisenholz von Jamaika“), F. flam („Westindiscbes Seidenholz“) u. a. 

B. Dictyolomoideae. — Dictyoloma (Siidamerika). 

0. FHndersioideae. Fackspaltige oder an den Scbeidewanden aufspringende Kapsel 
mit bleibendem Endokarp. — Flindersia (Australien). 

D. Spathel/oideae. Gefliigelte Steinfrucbt mit Siacherigem Steinkern. ~ 

(Antillen). 

E. Toddalioideae. Steinfrucbt oder trockene Fliigelfrucht. — Ptelea, Friicht 2- bis 
Sfliigelig, Pt trifoUata (Nordamerika) baufig in europaiscben Garten kultiviert. — PJiello- 
dendron amurense (Amurland), Steinfrucbt. Wertvolles Holz und korkreicbe Rinde. — 
Casimiroa edulis (Mexiko) bat groBe eBbare Steinfruchte. — ■ Skimynia japonica (Siid- und 
Ostasien) baufig in Garten kultiviert. >“ Amyris lalsamifera (Westindien) liefert „Rosen- 
bolz‘V»jB'Osewood“. 

F. Auranfloideae. Beere. Frucbtknoten mit 1—2 Samen in jedem Facbe: TripJiasia 

Aurantiola (Indien, in den Tropen kultiviert), Clausena Warnpi (China, in den Tropen 
kultiviert), iimoma-Arten liefern genieBbare Fruchte. — Frucbtknoten mit 2 bis vielen 
Samen in jedem Facbe: Feronia elephantum{OBtm6ieii) liefert Werkholz, Gummi undgenieB- 
bare Frucbte, J.e 0 fe MarmeZos (tropiscbes Asien) Werkbolz, — Citrus, Beere mit dickem, 
drusenreicbem Exokarp, schwammigem Endokarp, bautigen Scheidewanden und einem die 
Samen umgebenden, saftreicben Gewebe, das aus Emergenzen besteht, die der Innenseite 
der Frucbtwand entspringen. Die Systematik^’'^) der kultivierten Arten ist iiberaus scbwierig; 
es handelt sicb eben urn uralte Kulturpflanzen, bei welchen alle Faktoren (Mutation, Hy- 
bridisation etc.) sicb zur VergroBerung der Mannigfaltigkeit und Verwiscbung der urspriing- 
iichen Artcharaktere vereinigten. €. Aurantium, Orange im weitesten Sinne. Meist baum- 
formig, weifie Blto ± kugelig. Wicbtigste Rassen: a) C, amara, Pomeranze, 

Fruchte mit bitterer Scbale und saurem Fleiscbe. Liefert die medizinisch verwendeten 
„Folia Aurantii“, „Gortex fructus Aurantii“, „Fructus Aurantii immaturi“, ,,Pericarpium 
Aurantii‘V ferner Parfiim (Ol aus den Bliiten); die Frucbtschalen werden aucb zur Likor- 
fabrikation verwendet (Cura^So). I) G. Bergamia, Bergamotte, mit blaBgelben Friicbten 
und saurem Frucbtfleisch, liefert das Bergamottdl (Frucbtschalen). c) C, sinensis, Apf elsine 
Oder Orange im engeren Sinne, mit zumeist orangeroten Friicbten und siiBem Frucbtfleisch. 
Die Friicbte bilden einen wicbtigen Handelsartikel. Auffallende Formen der C. sinensis: 
forma sanguinea mit rotem Fleiscbe, f. decumana, Pomp elm us, oft mit riesigen Friicbten 
und dicker Scbale. — G, medica, Zitrone im weitesten Sinne. Meist strauchfdrmig, Bliiten 
rdtlicb, Friicbte oft ± zugespitzt. Die bekannteste Basse ist C. Limonum, deren Fruchte 
unter dem INTamen „Limone“ in den Handel kommen. Frucbtfleisch saner. Liefert aucb 
die offizinelle „Cortex fructus Citri“, das „01eum Citri“ und Likdr („Acqua di Cedro“). — 
Die beiden genannten Arten stammen wobl aus den indomalayiscben Gebieten, werden aber 
heute ganz allgemein in warmeren Landern kultiviert, in Europa im Mittelmeergebiet; 
auBerdem als Zierpflanzen in Gewacbshausern. — C. noliUs, in CochincMna und China 


170) dariiber insbes. Bona via E.,Tbe cultivated Oranges and Lemons etc. London 

1890. Text und Atlas. 



lieiniisch, gegenwiirtig auch haufig kulthiert, aber empfmdliclier aLs die beiden vorerwillm ten 
Arten, liefert die ,JIandarinen^‘. — G. ir if oUata {j3t.^m) mit dreizabligen Blattern wird in 
neuerer Zeit als maBigen Frost ertragender Strancb in auBertropiscben Garten gezogon^'^). 

Von C. Aurantium imd C, medica werden nicM selten auffailende MiBbildnngen kiilti- 
viert, so Formen mit Friicliten, deren Frnciitblatter i frei sind, solche mit iMischfruchten, 
<L li. Friichten, bei denen einzelne Fruclitblatter den Charakter von Orangen, andere den 
von Zitronen besitzen („Bizzarria“ — Bastardfiiiclite mit teilweisein Eiickschlage oder 
Gbiniaren), eiidlidi Formen, deren Friicbte ans 2—3 Wirteln von Fruchtknotenbliitterii 
])estehen (vgl. A])b. 504, Fig. 7 ii. 8). ’ 

2. Fainilie: Den Rutaceen seiir iialiesteliend,. licaiipt- 

ssadilich diircli eingesclilechtige Bliiten und das Feliien cler Oidriisen 
verschieden. Sclitippclien am Grunde der Filamente liaiifig. Vor* 
heiTScdieiid Baume mit gefiederten Biattern. 

Vie](* Arten eiithalten bittere Stoffe, so z. B, Quassin ini Ilolze von Pkrasuji excclm 
{„Quassialiolz‘\ ..Ditterholz”, ,,Jamaikaqnassia'V — Westindien) nnd von Quassia amam 
(„Surinam-Bitterliolz“, ..Bitterholz^'); ersteres als , .Lignum Quassiae Jamaieense", letzteres 
als ,.L. Q. Surinamense’‘ offizinell: beide Holzer auch teclmiscb verwendet. — Die Wiirzel- 
rinde von Pinuiruha officinalis (Zentralamerika) und 8. amam (Zentralamerika) wird viel- 
fach ahnlbdi verwemlet. — AUindlms gkindalosa, Gbtterbaum (China), wird in extra- 
tropischeii Ge!)ieten jetzt vielfacli gepflanzt als Alleebaiira, zu Aiifforstiingen u. dgl. und 
verwildert hiuifig. WurzelschoBlinge. — Jrf/n^k-Arten (Afrika und tropiscli. Asien) liefern 
genieBbare Friicbte und in den Samen Fett (Caycay- oder Dika-Fett). 

3. Fa in il ie:^tfrseraceae^‘‘^). (Abb.A505.) Von den beiden vorhergehenden 
Familieu insbesondere durcli Harz- und Balsamgange in der Rinde ver- 
scbieden. llaliitnell den Simariibaceen almlich. 

Von vielen Arten werdeii die aromatiscben Harze und Balsame seit langer Zeit als 
Eiliicbermittei, Arzneien etc. verwemlet. Offizinell sind derzeit das Harz von Cowimiphora'- 
Arten als ,.Myrrha“ und das von BosweMa-Artm als „01ibaniim‘‘ oder „Weihraucb“. Die 
in dieser Hinsicbt wicbtigsten Arten der ersterwiilinten Gattimg sind C7. alajssinica imd 
C, ScMmperi (Arabien und Nordostafrika), die der letzteren B, Carieri (Siidarablen, Abb. 505) 
und R. Bliaudaiiam (Somaliland). — Andere vielfacb verw^endete Harze sind: „Elemibarz‘* 
von verscbiedenen Arten der Gattungen Proiiim, Cammim und Bursera, so R. Simarula 
(„Gomartbarz“), P. Icicariha („Rio-Elemi“, „brasilian. Elemi“), P. gmjanense („Guyana- 
EIemi“) etc. „Mekkabalsam“ von Commiphora OpobaUammn (Somaliland, Arabien). — 
EBbare Friicbte liefern Canarium hengdense und 0. nigrum (tropiscli. Asien), eBbare (ol- 
reiciie) Samen mebrere andere Canarkm-Attem 

^^^) Cber Versucbe, durch Kreuzung mit 0. trifoliaiamdexstmdBi&M^m Orangen und 
Zitronen zu erzielen, vgl, Webber in Journ. Roy. Hort. Soc., XXIV., 1900, p. 128, 

■ Engler A. in E. R, III 4, S.202, 1896; Nacbtr. Ill, S. 187; Nacbtr. IV, S. 158. 

— Jadin F., Contrib. a I’etude des Simar. Ann, sc. nat., 8. sex,, t. XIII, 1901 (tiitt fiir 
Abtrennung der Familien der Surianaceae und EQhpanthacem ^oil den 8. ein). — Loeseiier 
Th. und Sol ere der H., tjbcr d. Gattg. Eigiostachys, Verb. bot. Ver. Brandenb., XLIL, 
1905. — Tiegbem Pb. v., Sur les Irvingiac^es, Ann. sc. nat., Bot., ser. 9., L, 1905: Ailante 
et Pongele, I. c., IV., 1906. — Coiirebet L., Le Kivondro de Madagasc. (Pierriera mad.), 
Ann. Inst. Col, Marseille, XIII, 1905. — Boas F., Beitr. z. Anat. u. Syst. d. 8, Beib, bot. 
CentralbL, XXIX., 1., 1913. 

Engler A. in E. R, III. 4, S. 231, 1896; Nacbtr, III, S. 188; Nacbtr. IV, S, 161. 

— Peter A., Ziir Anat. d. Veg.-Org. v, BoswelUa CarterL Sitz.-Ber. d. Wiener Akad., math.- 
naturw. Kl., CXII ~ Guillaumin A., L% P&rphyranthus est-il une B.?, Journ. de Bot, 
XXL, 1908; Rech. sur 1. struct, et le d5veIoppem. d. B., Ann. sc. nat., Bot., s6r. 9., X., 
1909. - Engler A., Die Verbr. d. afr. R. etc. Bot Jabrb. f. Syst., XLVIIL, 1912, 
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Facli einer PhotograpHe 


4. Familie: #e//aceaei'^^). Holzpflanzen mit meist gefiederten, wecliseF 
standigen Blattern, mit meist kleinen, rispig angeordneten Bltiten. Bliiten von 
denen der 3 vorhergehenden Familien hauptsachlich durch die StaubgefaBe 
verscbieden, die nh Fiiamenten rohrenf orniig verbunden 

sind. Am Rande dieser Staminalrolire stehen oft zwischen den Antheren 
Zaline Oder petaloide Lappen. Kapseln, Beeren oder Steinfriichte. Samen 
mancbmal gefliigelt. 


Sekretzellen im Mesopliyll der Blatter (diese daher haufig diirclischeineiid punktiert), 
im Mark und in der Rinde der Aclisenteile. Haufig verscbleimende Epidermiszellen. 

A. Cedrehideae. Staubfaden frei. Samen gefliigelt. — Cedrela-kxtm (Zentral- und 
Siidamerika), besonders C, odorata liefern das duftende, haufig zu Zigarrenkisten, Ziicker- 
kisten etc. verarbeitete ,,Zedernholz“, — Von Toonci serrcda (Indien) stammt das ziegelrote 
,,Zedernholz von Singapore“, ,, Indian Mahagony“, von Ptaeroxyloyi o’bliquum (Siidafrika) 
das „Niesholz“ oder „kapensische Mahagoniholz“. 

B. Sw/etenioideae. Staubfaden zu einer Rohre verbunden. Samen gefliigelt. - 
Wertvolle Nutzholzer liefern: Swietenia Mahagoni (Westindien) das „rote“ oder „echte 
Mahagoniholz“, ,,Acajou“, Chukrasia tabularis (Indien) ,, Chittagong wood“, ,, White cedar“, 
Khaja senegalensis (Afrika) ,, Gambia Mahagony“, ,,Afrikahisches Mahagoni“ oder ,,Cail- 
Gedraholz“. 


Harms H. in E. P., III. 4, S. 268, 1896; Nachtr. Ill, S. 188; Nachtr. IV, S. 161. 
- Courchet L,, Rech. morph, et anat. s. 1. Katafa de Madag. (Cedrelopsis). Ann. Inst, 
col. Marseille, XIV., 1906. 


Abb. 505. BoswelUa Garten bei Ras Fartak in Siidarabien. — 

von F. Simony. 
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C. Meliolcfeae. Staubfiideri wie bei B. Saoien iiicht gefliigelt. — Carapa-Xxtm 
(C. guianensis [tropiseh. Amerika]; C. procem [Westafrika]) enthaitcn in den Samen fettes 
Ol, das fiir tecdinische Zwecke verwendet wlrd („Carapa-Ur‘, „Toiiloiicouna-Ol‘'). — 
Xfjlocarpus (Tropen der Alten Welt), Bfangrovepflanzen mit Atemwurzein iind scluviinnienden 
Sanien. — Melm Azedameh, in den warmeren Gebieten viel kultiviert, liefert Werkholz. — 
Bel Dysoxijlum (indo-nuilayiseh) aiis dem alten Holzstanime entspringende Intloreszenzen. 


Eine kleine Familie von ganz unsiclierer systeniatischer Stellimg, welelie liaiifig liier 
eingelitgt wird, ist die (5.) der Tremandraceae. Sie unifafit kleine Strituclier niit einfaehen 
Bliittern von elnem an die Erieaceeii erinnernden Bane. Alie Arten australiscli. — Tetmtheca. 



Abb. 506. Polygalaceae. — Fig. 1. Blute von Polygala myrtifolia, — Fig. 2. Dieselbe nach 
Entfernung des Petalums I. — Fig. 3, Diagramm von P. myrtifolia, die Bucbstaben imd 
Ziffern entsprechen jenen der Fig. 1. n. 2. — Fig, 4, Gynoceum von P. vulgaris, — Fig. 5. 
BlutensproS von P. amara, — Fig. 6. EpirMsantkm cylindrica. ■— Fig. 5 n. 6 in nat. Gr., 
alle and. Fig. vergr. — Fig. 1, 2 n. 5 Original, S nacb Eicbler, 4 nacli Clio da t, 6 nach 

Penzig. 

6. Familie: Pol/gafaceae^'^^), und 507.) Hokpflanzen oder 

Krauter mit eirifachen, wechsel- oder gegenstandigen Blattern, mit oder ohne 

1"^) Chodat R. in E. P., HI. 4, S. 323, 1896; Nachtr. I'll, S. 190; Naclitr. IV, S. 163. 
— Ders., Conspectus syst. gen. XanihopkyUi, BvIi, de I’iierb. Boiss., IV., p. 254, 1896. — 
Penzig 0., Beitr. z. Kenntn. d. Gattung EpirMzanthis, Ann. d. jard. bot, de Biiitenz., 
2. ser., Vol. II, 1901. -- Holzner G. u. Naegele Fr., Die ba^T. Polygalac. Ber. d. ba}T. 
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Nebenblatter. Bliiteii median-zygomorph. Kelcli dblattrig, von dessen 
Blattem sind oft 2 petaloid aiisgebildet. Petalen 5 oder 3, das median nach 
unten steliende meist konkav und mit einem zerscblitzten AnhangseL 
StaubgefaBe 8 (seltener weniger), zumeist mit den Filamenten zu einer 
aiif der Oberseite offenen Robre verbniiden. Fruchtknotenblatter meist 2. 
Kapsel, NuB oder Steinfrucht. ; 

Die Polygalaeeae lassen sick als eine Seitenreike, vor allem ckarakterisiert diirck den 
stark zygomorpken Bliitenbaii, den Yorkergekenden Familien anreiken. 

Balsam- und Harzgange feklen. Bei stark xeropkilen Ai*ten findet sick Dornbildimg. 
Aiiomaler Holzbau bei einigen klimmenden Formen (Securidaca, Bredemeyera). Insekten- 
bestaubung, dock auck Autogamie. Bei einigen Polygala-Axtm (P. poly- 
gama, P, paiicifolia ~ Nordamerika) finden sick oberirdiscke ckasmo- 
game und unterixdiscke kleistogame Bliiten. Langgeflugelte Friickte 
bei Seciiridaca, Samen mit langem Haarsckopf bei Bredemeyera. 

Poly gala., artemeicke und weitverbreitete Gattung, groBter Arten- 
reiclitum in Amerika. Offizinelle Teile liefern: P. Senega (Nordamerika) 
die Senegae“ und P. amara (Europa), die j,Herba Polygalae“. 

Verbreitete europMsche Arten* P. vulgaris mit mekreren Rassen, P. 
amarella, P. major (Sudosteuxopa, Orient) etc. — Die Gattung Efi- 
^ rlvmntJius umfaBt sapropkytisck lebende, ckloropkyllfreie Arten mit 

Abb. OUT. Pot|/- xeduzierten Blattern (Java, Sumatra etc.); vgl. Abb. 606, Fig. 6. — 

ga aceae. ^ ba- Xantliophylhm (Indien und Austmlien), Bmme. Durck den einfache- 

men y. oygaia rigen Frucktknoten, die ± freien StaubgefaBe von den ubrigen P, ver- 

vugans mi ua- gcMeden und nack Gagnepain Reprasentant einer eigenen (7.) 

runcula ^ Vei-gr. pamilie, der AantAopAy/Zaceae. 

— NaekCkodat. 

8. F ami lie: r/’/gro/p/aceae^'^®). Baume oder Straucher, 
vielfach klimmend. Bluten schr ag* zy gomorph. StaubgefaBe 2 bis 6. 
Gynoceum dreiblattrig. Kapsel. 

Bei Trigonia (tropisckes Amerika) ist ein Blumenkronblatt gespornt. 

9. Familie: i/bc^/5/aceflte^'^'^). Holzpflanzen, seltener Krauter. Bluten 
schrag-zygomorpli. Von den 5 Kelcbblattern ist eines gespornt. 
Blumenkronblatter selten 5, meist 3 bis 1. Nur 1 frucktbares StaubgefaB. 
Frucbtknoten Bblattrig. Kapsel. 

Gleich den Trigoniaceae von aknlicher systematiscker Stellung wie die Polygalaceae^ 
aber nock starker abgeleitet. 

Yoehysia, (beide im tropischen Amerika). 

10. F nmilie: Anacardiaceae^^^). (Abb. 508 bis 510.) Holzpflanzen mit 
wecbselstandigen^ nebenblattlosen, einfachen oder zusammengesetzten 

bot. Ges., X., 1905. — Gagnepain F., Contrib. ala connaiss. d. Xantliophyllum. Journ. 
de Bot., 2. ser., I.,. 1908. ^ Schadowsky A., Beitr. z. Embryol. d. Gttg. Epirhizanthus. 
Biol. Zeitsckr., Moskau, 11., 1912. — Jauck B., Quelqu. points de Tanat. et de la biol. d. P. 
Bull. soc. bot. Geneve, 2. s6r., X., 1918. 

^^«) Petersen 0. G. in E. P., III. 4, S. 309, 1896; Nacktr. IV, S. 163. ~ Barth F., 
Anat. comp, de la tige et de la feuille des Trig, et des Chailletiac. Bull de i’herb. Boiss., 
IV., 1896. 

"’0 Petersen 0. G. in E. P., III. 4, S.312, 1896. 

^^’s) Engler A. in E. P., III. 5, S, 138, 1892; Nacktr. Ill, S. 196; Nacktr. IV, S. 185. 

— Diels L., Die Epkarmose der Vegetationsorgane bei Rhus L. § Geroniogeae. Bot. Jahrb. 
f. Syst. etc., XXIV., 5. Heft, 1898. — Moebius M., Der japan. Lackbaum Rhus vernieifera. 
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Blattern. Bliiten aktinoniorph mit Aixdeutungeii von ZygomorpMe, zwitte- 
rig Oder eingeschlechtig. Keich und Korolie ozalilig. StaubgefaBe 5 bis 10. 
Friichtknoten 1- bis 5blattrig mid ebensoviel-facherig, in jedem Faclie 
mit 1 Samenanlage. Sanienanlageu apotrop, mit dorsaler Raphe. Friichte 
SchlieBMicbte, kapsei- oder steinfruchtarUg. 


Die Familie scblicBt sicli nicht den unmittelbar vorliergehenden (welclie eine kleine 
Seitenreilie mit zygomorphen Bliiten darstelien) an, sondern den Meliaceen, ]\Iit iiir beginnt 
eine Seitenreilie der Tet'ehbdhnles, in welcher apotrope Sameiianlagen vorherrsehend sind 
unci welche gleiclifalLs wieder mit zygomorphen Bliiten abscHiefit. 


In liistologischer Hinsieht sind dm Anacardiaceae dmch 
bast- Oder rindenstiimlige Harzgiinge charakterisiert. Insekten- 
bestiiiibimg. Fliigelbildung an der Fruclit selbst oder durcli 
Heramvachsen von Kehdi- und Biumeiikronblattern mehrfacli. 
Eine (agent umlitdie Flugeinrielitung besitzt Cotinus Coggygria; 
bier werden die Sriele feblscblagender Bliiten der Infloreszeiiz 




Abb. 508. xinaeardiaceae. — Anacardium occidentale. Khh.lM. Anacardiaceae. 


— Fig. 1. Bliite. — Fig. 2. Androceuin und Gynii- - Galle auf 

ceiim. — Fig. 3. Fruelit mit Fruchtstiel. — Fig. 4 Pistacia TerebudJms, — 

LUngsschn. diireh die Friicbt. — Fig. 1 u. 2 vergr., Nat. Gr. -- Original. 

Fig. 3 u. 4 verkl. — Nach Yogtherr. 


dur(‘h Heranwachsen der Behaarung zu federartigen Gebilden (Abb. 510, Fig. 3). Aporo- 
ganiie (Waclistum des Pollensclilauches durch Funiculus und Clialaza) bei Rhus. Par- 
thenokarpie bei einzelnen Gattiingen. 

A. Gynbceiini Ibliittrig oder mit freien Fruclitknotenlxlattern: Mangifera (indoma- 
layisch), M. indica und laurina iiefern geniefibare Steinfriiclite (,,5Iango'‘) unci werden 
(besonders erstere) in den Tropen viel kultiviert. — Anacardium (tropisch. Amerika, sonst 
kultiviert). Die ScdilieBfnicht („ElepliantenJaus“) sitzt dem bedeiitend vergroBerten, fleischig 
gewordenen Frucbtstiel aul A. occidentale, „Kasc}iou oder Acajou“ liefert genieSbare Fruclit- 
Htiele, bireicbe genieBbare Sainen und Acajou-Gummi. Letzteres wire! aiicb von anderen 
Arteii gewoniien. — B. Friichtknoten mit3--5 verbundenen Fiuclitknotenblattern: Spomlias; 

Abb. Senckenb. Naturf. Ges., XX., 1899. — Grimm J., Entwickl. Unters. bei Rhus il 
Coriaria, Flora, GIY., 1914. 
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meiirere Artexi iiefern geniefibare Friiclite und werdeix in den Tropen viel kultiviert, so 
S, purpurea, S. dulcis u. a. — G, Fruchtknoten Sblattrig, aber nur 1 Samenanlage sich 
weiter entwickelnd: Periantbiiim einfacb. P. Terehmthus mx6. F, Lentiscus im 

eiiropaiscben Mediterrangebiete verbreitet, erstere weiter nach Norden gehend. Besonders 
letztere liefert Mastix-Harz, erstere Cyriscben oder Chios-Terpentin; Friichte genieSbar 
(gewiirzig); lamen olreich. Die von Pernphigus pistaeiae hexYOxgemfmeii, scboten- 
formigen Gallen von P. TereUnthus sind gerbstoffreich und kommen als „Carobbe di Giudei“ 
in den Handel (Abb. 509). Pistaeia vera (Orient, im Mediterrangebiete kultiviert) liefert 
olreicbe, geniebbare Samen (Pistazien, Pistazienmandeln). — ScMnus. Kelcb und Blumen- 
krone, 10 StaubgefaBe. S. molle (Zentral- und Sudamerika; in tropischen und subtropischen 
Gebieten als Zierbaum viel kultiviert) liefert „anierikanisclien Mastix“. — P7ma, Sumach. 
Kelch iind Blumenkrone, 5 StaubgefaBe. Die gerbstoffreichen Teile vieler Ehus-Aitm 
werden technisch verwendet, so von P. Coriaria (Mittelmeergebiet) ; analoge Anwendung 
finden die durch Blattlause auf R. semialata {Indien, Japan, China) verursachten Gallen 
(„GMnesische“ und ,,Japanische Gallapfer‘), welche aucli in einzelnen Landern offizinell 
sind. „Japanische Lacke“ aus dem Harz von P. suceedama, R, vernicifera, P. venenata^’^^); 
Wachs aus dem Mesokarp von P. suceedanea u. a. Mehrere Arten intensiv giftig, so R. Toxi- 
codendron (Giftsumach) aus Nordamerika und Ostasien. In Garten haufig als Zierpflanze 
kultiviert: P. typMm, der Essigbaum (Nordamerika). — Cotinus Coggygria, der Periicken- 
baum, Charakterpfianze der das Mittelmeergebiet umgeben den Lander, auch in Asien, 
liefert ,,Gelbholz“ und in der Gerberei verwendete Blatter. Haufig als Zierstrauch kultiviert. 



Abb, 510. Anacardiaceae, — Fig. 1. Frucht von Pistaeia Lentiscus. — Fig. 2. Dieselbe langs 
durchschn. — Fig. 3. Stuck eines Fruchtstandes von Cotinus Coggygria, — Fig. 1 u. 2 
dreifach vergr., Fig. 3 nat. Gr. ~ Original 


11. Familie: Sap/n daceae^^^). {Ahh. 511 und 512.) Vorherrschend Holz- 
pflanzen, niclit selten mit Ranken klimmende Lianen. Bliiten zumeist durch 
Riickbildung eingeschlechtig, aber und $ Bliiten auf derselben Pflanze, 
schrag zygomorph, 4- bis 5zahlig. Zwischen Koroliblattern und 
StaubgefaBen ein ringf ormiger Diskus. StaubgefaBe meist doppelt so. 
viele als Blumenkronblatter oder durch Reduktion einzelner 6—8, selten 

^^®) Majima R. und Cho S., tlber d. Hauptbestandt. d. japan. Lacks. Journ. of the 
coll, of sc. imp. Univ. Tokyo, XXV., Art. 6, 1908. 

180) Radlkofer L. in E. P., III. 5, S. 277, 1895; Nachtr. Ill, S. 202; Nachtr. IV, 
S. 191; Monogr. d. Gattung Paullinia, Abh. d. k. bayr. Akad., XIX., 1895/96; Ub. d. Gttg. 
Allophylus etc., Sitzb. d. ba>x Akad. d. W., XXXVIIL, 1908. ~ Perrot E. et Guerin P., 
Les Didiera de Madag. Trav. Lab. Mat. med. ficole sup. Pharm. Paris, I., 1902/3. 
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vermelirt. Frachtknoten meist Sfacherig, Kapselri, ScliiieBfruclite/ Spalt- 
friielite, Beeren oder Steiiifruchte. Samen ohne Nahrgewebe, liaufig iiiit 
Arilhift. 



Abb. 511. Sapindaceae. — Fig. 1—6. Berjania glutinosa; Fig, 1 Teil einer Infloreszenz ; 
Fig. 2 11 . 3 zwitterige Bliite; Fig. 4 u. 5 Miite (8 a. 5 nach Entfernung der Bluraenkrone) ; 
Fig. 6 oberes KroneEblatt, — Fig. 7. Fnicht von Berjania grandiflora, — Fig. 8. Fr, von 
Xmttlioceras sorhifoUa. — Fig. 9. Fr. von Koelreiiteria paniculata. — Fig. 10. Samen von 
Cupma amerieana; ar Arilliis. — Fig. 11. Derselbe diircliscbn. — Fig. 1, 7, 8, 9 nat. Gr., 
2—6, 10, 11 vergr. — Fig. 1—6 nacb Badlkofer, 7—11 Original. 

Der Stamm der Lianen mit anomalem Holzbau (Abb. 512). In den vegetativen 
Organen regelmaBig Sekretzellen mit milcbsaftartigem oder harzigem Inlialte. Ver- 
sclileiinende Epidermiszellen haufig. Die be! vielen Arten vorkommenden, gabelig geteilten 
Ranken sind metamorplie sterile Infloreszenzaelisen. Insektenbestruibimg. Von Ver- 
breitungsmitteln der Frixchte ist insbesondere baufige Fliigelbildimg zu erwilbnen ; wider- 
hakige Eraergenzen an den Friicbten von lappaceum, Schwimmeinrichtungen 

bei Dodonaea, Panllinia-ArtQii mw. 

Formenreiclie FamOie der Tropen. — Tecbniscb verwertete Holzer von groBer Harte 
liefern Thouinia striata (Westindien) „Quebraebo“, oppositifoUa (Mauritius) 

„Eisenbolz“ u. a. — Friichte mit genieSbarem Fruchtfleische liefern Allophylus edidis 
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{SMMmnkd.); Apham^ senegalensis {AMkd) u. e,. Die fleiscliige Samenhulle ist genieBbar 
MM (Mnensis, die in neiierer Zeit als „cMnesische Pflaiime‘‘ vielfach nacb Europa 
kommt, bei Nep}ielvum lappaceum der Malayen), bei Melicoceus Ufugata, der 

„Honigbeere“ n. a. Mebrere Ai’ten besitzen olreicbe Samen, die anderer sind giftig. - In 
extratropiscben Garten werden als Ziexbaume Koelreuteria paniculata (China) nnd Xantho- 



Abb. 512. Sapindaceae. — Fig. 1. Stammquersclinitt einer brasilianischen Serjania-Axt 
(Liane), — Fig. 2. Stammqnerschn, einer brasilianischen Paullinia-Ait (Liane). — Nat. 

Gr. — Original. 


ceras sorUfoUa (China) kiiltiviert. ~ Die brasilianische Pawlh'ma Cupamlieiext die koffein- 
haltige, auch medizinisch verwendete „Pasta Guarana“. — Die Friichte von Sapindus- 
Arten (trop. u. siibtrop.) kommen als „ Seif enbeeren“ in den Handel und werden wegen 
des Saponiqgehaltes im Fruchtfleische wie Seife verwendet. — Artenreiohste Gattungen: 
Serjania (tropisch. Ameiikaj) A PaulUnia (tropisch. Amerika, vereinz. Afrika), 

(Tropen, besonders Amerika). 

12, Familie: /Ikan/aceae^^^). — Akania (Ostaustral.). 

13, Familie: Aexioxicaceae^^^). — Aextoxicon (Chile). 

14, Familie: Aoeraceae ^^2).' (Abb. 513.) Holzpflanzen mit gegenstandigen 
haufig anisophyllen Blattern. Bliiten zwitterig oder durch Abort einge- 


^^^) Stapf 0,, Akaniaceae, a new fam. of Sapind,^ Kew. BnlL, 1912. — Pax F., 
in 94. Jahresb. schles, Ges., 1917.' 

182) Pax F. in E. P,, III. 5, 8.268, 1893; in Engler A., Das Pflanzenreich, IV. 163., 
1902. ~ Tr el ease W., Sugar Maples, with a Winter S 3 mops of all N. A. Maples. Rep. of the 
Missouri Bot. Gard., V., 1894. — Schwerin Grf. v., Die Varietaten d. Gattg. Acer. 
GartenfL, 1893, S. 161. — Warsow G., Syst.-anat, Enters, d. Blattes bei der Gattung 
Acer. Beih. bot. Zentralbh, XV., 1903. — Haemmerle, Acer Pseudoplatanus. Biblioth. 
hot.. Heft L, 1900. — Rehder A., The Maples of. East. Cont. As. in Sargent, Trees 
and Shrubs, I., 1905. — Simonkai L., Consp. Acerorum Hung. etc. Noven. Kozlemenyek, 
VII., 1908. — Rossler W., Ein neuer Fall d. Durchg. d. Pollenschlauches d. d. Integ. Ber. d. 
deutsch. bot. Ges., XXIX., 1911. — Mottier D. M. Mitos. in the Pall, of Acer Neg. and 
StapJiylea. Ann. of Bot., XXVIII., 1914. — Taylor W. R., A morph, and cytol. study of Acer. 
Contr. Lab. Univ. Pennsylv., V., 1920. 


sclilechtig, aktinomorph, manchmal apopetal. Kelch uad Korolle 4- bis 
Szalilig, aber auffallend haufig bei derselben Pflanze in bezug auf die Zahi 
wechselnd, auch verniehrt. Diskus intra- oder extrastaminai. StaubgefaBe 
doppelt so vieio wie Biumenkronblatter oder weniger (oft 8). Fmcbtknoten 
2f a die rig. Gefltigelte Spaltfriicbte. Saniea olme N'ahrgewebe and ohne 
Arilius. 

Verwandtschaft mit den Sapindaeeen zweifellos. Mit Hinbliek auf diese ist das hiiufige 
abnorme Vorkoinmen trimerer Fruclitknoten bemerkenswert. Sekretscliliiuche haufig. 
Insektenbestilubung (nur Acer Xegmido aneraogam). Verteilung der verschiedeneii Bliiten- 

formen $ und $) anlSerordentlich wecdiselnd. Aporogamie (Waciistiim des Polleii- 
schlauches diirch das Integument) bei Acer Xegundo, 



x\bb, 51B. Aceracene. Acer platanoides, — Fig. 1. Jnfloreszenz. Fig. 2. Fig. 3 zwitterige 
Bliite. — Fig. 4. Mittlerer Teil eiiier zwitterigen Bliite, llings durchschn. — Fig. 5. Keiinling 
nacli dem Verlassen des Samens, — Fig. 6. Frucht. — Fig. 1, 5, 0 nat. Gr., 2—4 vergr. — 

Original. 

Acer, Ahorn, artenreiche und insbesondere in gebirgigen Teilen extra tropischer 
Gebiete verbreitete Gattung. Ilaiifige europliische Arten: A. enmpestre, Feldahorn, 
formenreich (Mittel- und Siideuropa), A. Pseudoplntamis, Bergahorn (Mittel- und Siid- 
europa, Vorderasien), A. platanoides, Spitzahorn (Mitteleuropa und Vorticrasien), A. mon- 
spessulamwt, verbreitet im Gebiete des Mittelmeeres, auch AYesteuropa. — Xordanieri- 
kanische Arten (in Europa viel kultiviert): A, mhruni und A, dasycarpum, Silberahorn 
(beidc atlantisches Nordamerika, ietztere mit apopetalen Bliiten), A. Negiwdo (atlantisches 
Nordamerika, Blatter gefiedert), A. Zuckerahorn u. a. m. — Sehr artenreich 

sind Japan und die ostasiatischen Gebirge; aus beiden Gebieten erhielten die eiiropaischen 
Garten vide Bereicherimgen. — Aus dem Safte mehrerer Arten (besonders der ziiletzt 
genannten nordamerikanischen Art) wird Zucker gewonnen^*^®). 


183) Ygp Molisch H., Pflanzenphys. als Th. d. Gartn., 3. Aufl Jena. 1920. 
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16. Familie: Hippocasianaceae^^^). (Abb. 514.) Holzpflanzen mit gegen- 
standigen, haufig anisophyllen, fiagerformig geteiltea Slattern. Bluten un- 
re g elm afiig, zwitterig oder durch Abort eingeschlechtig. Kelchblatter 6, 
Blumenkronblatter 4—5, StaubgefaBe 5— 8. Fruchtknoten Sfacherig. 
Kapsel. Samen ohne Nahrgewebe und ohne Arillus. 

Verwandtschaft mit den Sapinda- 
ceen zweifellos. Sekretzellen in den 
vegetativen Organen. Insektenbestanbung. 
In derselben Infloreszenz zwitterige und 
Bliiten. 

Aesculus^ RoBkastanie. — A, Hip- 
pocastanum, wildwacbsend in Gebirgen der 
Balkanlialbinsel, z\i den verbreitetsten und 
schonsten Gartenbaumen der extratropi- 
seben Gebiete zahlend. Farbenweehsel in 
den Bliiten wahrend des Bliibens. — A, 
glabra (nordostlicbes Nordamerika), mit 
gelben Bliiten, in Garten viel kultiviert, 
ebenso A. Pavia (atlantisches Nordamerika) 
mit roten Bliiten. — In Garten biiufig 
Hybriden, so besonders A {A. 

Pavia X A. Eippocastanum). 

Als in bezug auf ilire systematische 
Stellung fraglich seien bier erwabnt die 
Meinen Familien der (16.) Sabiaceae^^^) 
{Meliosma — tropiscbes Asien und 
Amerika), (17.) Melianthaceae^^^) {Melian- 
thus — Siidafrika) und (18.) Corynocar- 
paceae'^^’^) {Corynocarpus — Neuseeland). 
Die Zugeborigkeit der beiden letzteren zum 
weiteren Verwandtscbaftskreise der Tere- 
Unthales ist kaum zweifelhaft, die Stellung 
der ersteren ganz unsicber. 

Abb." 514. Hippocastanaceae, Aesculus Pavia. Anhangsweise sei hier auch die 
~ Fig. 1. Teilinfloreszenz. — Fig. 2. Zwitter- folgende Familie angefiihrt, welcbe 
iite. ergr. rigina , vielfach zu den Gruinales gestelli 

wurde, von denen sie aber schon 
durch die apotropen Samenanlagen stark abweicht. Sero-diagnostisch reagierte 
sie positiv mit den Celastraceae und Simarubaceae. 


IS") Pax F. in E. III. 5, S. 273, 1893. 

155) Warburg 0. in E. P., III. 5, S. 367, 1896; Nachtr. HI, S. 210. - Dihm, Das 
Blatt d. Gttg. Meliosma. Beili. bot, Zentralbb, XXL, Abt. 1, 1907. — Le Renard A., 
Recb. anat, s. 1. tige et 1. feuille d. Sab. Journ. de Bot., XXL, 1908 

156) Giirke M. in E. P., III. 5, S. 374, 1896. - Cavara F., Sulla ornitofnia d. lie- 
lianthus maj. Boll. Soc. Bot. It., 1904. 

^s?) Engler A. in E. P., Naclitr. HI, S. 215, 1897. - Tiegbem Ph. v.,Sur les g. Pen- 
taphylace et Coryonocarpe etc., Journ. d. Bot., XIV., 1900. — Hemsley W. B., On the 
gen. C. etc. Ann. of Bot., XYIL, 1903, XVHL, 1904. — Roccbetti B., II C. laevig. elesue 
affin. nat. Boll. Ort. bot. Palermo, VL, 1907. 
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19. Faiailie: Bakamimceae^^^). {khh. 515.) Kraiiiige, iiieist saftige imd 
kahle Pflanzen mit fiedemervigen Blattern, ohne Nebenblatter (aa iiirer Stelle 
mitanter Driisen). Bltiten zygomorph. Keich oft koroliinisch. 5- bis Sblattrig 
(im letzleren Faiie diirch Ausfali der beiden vorderen Biatten; das riick' 
wiirtige Kelchblatt gespomt. Kronblatter 5, die 4 obereii mauchrnai paar- 
weise miteinander verbuiiden. Staubgefabe 5, mit rerbundeiien, deii 
oberen Teii des Gynozeums bedeckenden Antliereii. Fruchtknotcn 
5facberig. Friicht eirie fachspaitig aiifspringende, saftige Kapsel. 

Iiisektenbestaubung, docli wiirde aiich bei einzelnea (trop.) Arten Yogelbesiicb beob- 
aehtet. Kleistogaine Bliiten nicbt selten. Die Klappen der aufspriiigendeii Fnicht rollea 
si(‘h bei Impatkas mit soldier Kraft ein, dafi die Samen atisgesdileiidert werden. Bel einlgeii 
Arten diest‘r Gattung verkiimmert die Hauptwurzel des Embryos. Am Mikropylareiide des 
Embryosackes Ilaiistorienbildimg (vgl. Abb. 347, Fig. 2). 



Fig. 2 Bliite voix der Seite ; Fig. 3 aiifspringende Friicbt. — Fig. 4. Diagramm vcm I. Bmjlei, 
— Die Ziffern in Fig. 1 u. 2 stimmen mit denen des Diagrammes iiberein. — Fig. l—B nacb 
Eeichenbacli (modii), Fig. 4 nadi Eicbler. 

Impatiens mit zahlreiclien Arten in den Tropen der Alten Welt, nur wenige Arten 
in den extratropisclien Gebieten Europas, Asiens und Amerikas. In Eiiropa und Asien 
verbreitet; /. Aob'-tepere, „Springkraut“, ,,Buiirmic!inicbtan“. Schattenpflanze 
mit ehasmogamen gelben oder kleistogamen Bliiten (Keiimingsbedingungen nodi un- 
bekannt). 1. parviflora (Sibirien), in neuerer Zeit in Europa eingesdileppt und sidi stellen- 
weise sehr verbreitend. 1. aurea in Nordamerika. — Eine beliebte, in vielen Basseii kulti- 
vierte Zierpflanze ist I. Balsamina, die Balsamine (Ostindien), ferner werden ab und zu 
in Garten kultiviert J, Royki und /. mipJioraia (Ostindien),. in Gewaciisliausern besonders 
1. RultiDii und /. FoZsIti (Ostafrika). Lokal werden die vegetativen Orgaiie mehrerer Arten 
ziim Fiirben verwendet. — Frucht eine Beere. Tropisdi-asiatisdie Sumpf- 

pflanze. 


Warburg 0. u. Reich e K. in E. P., III. 5, S. 383, 1895; Nachtr. Ill, 
S. 210; Kachtr. lY, S, 192. — Brunotte C., Recherch. embryog. et anatom, sur 
quelqiies esp. Impatiens etc. Nancy 1900. — Hooker J, D., An Epitome of the Br. Ind. 
Spec, of Impatiens, 1. u. II., Rec. Bot. Surv. India, IV., 1904 u. 1905; Les esp. d. g. Imp, 
d, PHerb. d. Miis. d. Paris, K Arch. Mus. Hist, nat., X,, 2., 1909. — Ottley A. A., A Con- 
trib. to the life hist, of Impat. Suit Bot. Gaz„ LXVI., 1918. 
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27. Celastr ales, 

Vorherrschend Holzpfianzen iiiit einfachea Blattem. Sekretbelialt 
den vegetatiYen Organen vorbanden oder liaufiger fehiend. In den Bliiten 
fast stets auffaliende Diskusbildungen. StaubgefaBe in der Regel 
in der Zahi mit den Blumenkronblattern ubereinstiinmend und mit 
diesen abweciiselnd gestellt. Samenanlagen in den weitaus meisten 
Fallen mit der Mikropyle nach oben und mit dorsaler Raphe oder auch mit 
der Mikropyle nach unten und mit ventraler Raphe (apotrop). 

Die phylogenetischen Beziehungen der Reihe zu der vorhergehenden 
sowie zu den Tricoccae sind ziemlich zweifellos und wurden auch sclion bei 
Besprechung der Terehinthales hervorgehoben ; vgl. auch S. 714. Beachtens- 
wert erscheint das auch schon betonte ziemlich haufige Vorkommen von 
Eigen tumlichkeiten, welche sich bei den Sympetalen wiederfinden, so aufier 
dem bei Qelastrahs vorherrschenden tetrazyklischen Ban der Blute 
{Staelhoiisiaceae, Icaeinaeeae und 1 Integument (bei den 

Icacinaceae und Ilex)^ 

1. Famiiie: AquifoHaceae^^^)^ (Abb. 516, Fig. 7 — 10.) Holzpfianzen mit 
wechselstandigen, zumeist lederigen Blattern und kleinen Nebenblattern. 
Bliiten aktinomorph, durch ikbort eingeschlechtig. Kelcli und Korolie 4- bis 
5zahlig. StaubgefaBe so viele wie Blumenkronblatter. Fruchtknoten 2- bis 4-, 
seltener mehrfacherig, in jedem Fache mit 1 — 2 hangenden Samenanlagen. 
Steinfruchte. Diskusbildungen unscheinbar oder ganz fehlend. 

Sekretbehalter in den vegetativen Organen fehlend. Fast alle Arten sind diozisch. Be- 
staubung durch Vermittlung von Insekten, besonders Dipteren. Samenanlagen mit einer 
Obturator-ahnlichen Bildung. 

Vorherrschend tropisch oder subtropisch. — Hex, Blumenkronblatter am Grunde 
etwas verbunden. — 1. AquifoUum, Stechpalme, englisch Holly, in West-, Mittel- und 
Siideuropa. Hiiufig als Zierpflanze in zahlreichen Formen kultiviert. Dornige Blattrander 
im unteren Teile der Pflanze, manchmal die Blattflachen auch dornig (f. ferox), I, para- 
guariensis (subtropisches Siidamerika, viel kultiviert) mit einer Reihe von Formen, liefert 
in den koffeinhaltigen Blattern die „Yerba de Mate“, den „Mate-Tee“^®®) oder „Paraguay- 
Tee“. ~ Zahlreiche Arten in Siidamerika; einige nordamerikanische und japanische Arten 
auch in europiiischen Garten gezogen, so I, Cassine (Nordamerika), I, glabra (Nordamerika). 

I. opaca (Nordamerika) liefert geschatztes Werkholz. 

2. Famiiie: Celastraceae^^^), (Abb. 516, Fig. 1 — 6.) Holzpfianzen mit 
gegen- oder wechselstandigen Blattern, mit Nebenblattern. Bliiten akfcino- 

Kronf eld M. in E. P., HI. 5, S. 183, 1892; Nachtr. Ill, S. 197; Nachtr. IV, S. 186, 
— Trelease W., Revis. of North Am. Bic. and Celastr. Transact. Acad. Sc. Louis, V. — 
Loesener Th. Monographia Aquifoliac. I., Nova Acta Leop. Carol. Acad., Ed. 78, 1901; 

II. , 1. c., Bd. 89, 1908. — Th^venard M., Rech. Mstol. s. 1. Ilicac. Tray. d. Lab. de Mat. 
med. Ec. sup. de Pharm. Paris, IV., 1906. — Schiirhoff P. N., Die Entwickl.-Gesch. v. 
Ilex aquiU Ber. d. d. hot. Ges., XXXIX., 1921. 

Vgl. Loesener Th., Beitr. z. Kenntn. d. Matepflanzen. Ber. d. deutsch. pharmac. 
Ges,, 1896. ~ Cador L., Der Paraguay-Tee. Stuttgart 1903. 

^^0 Vgl. Loesener Th, in E. P., III. 5, S. 189, 1892; Nachtr. Ill, S. 198; Nachtr. IV, 
S. 186. Linsbauer K., t)ber dieNebenbl. v. Emnymus. Ost. hot. Zeitschr., XLIIL, 1893. 
Loesener Th., tJber die geogr. Verbr. einiger Cel., Bot. Jahrb. 1 Syst., 1897; Ghers. d. bis 
jetzt bek. gew. chines. Celastr., Bot. Jahrb., Bd. 30, 1902. — King G., Celastr. malay. in 


iiiorpbj zwitterig Otter Abort eingescMechtig. Kelch und Koroile 4- bis 

bzablig. StaobgefaBe 4 — 5. Fruchtknoten 4> bis Sfacherig, in jedeni 
Fache mit 1—2, meist aufrechten Samenanlagen. Kapsel, SchlieB- 
frucht, Steiiifruclit Oder Beere. Sameii meist mit Arillus (Fig. 6). Ini 
Inneni der Bliite dciitliche Diskusbiidung. 

^ekretbelialter in den vegetativea Organen fehlen iai allgemeitteii; Harz rej^pektive 
Kautschiik fiilirende Zellen im Mesopbyll bei mebrerea Gattimgen. Windende, mit Adventiv- 
wiirzeln odor Doriien klimmende Stamme bei einigen Celastrm- mid Evornjmus-Xrtm, 
InfJoreszenzen den BUlttern aufsitzend bei Polyeardia (Madagaskar). Bliiteii racist imsdiein- 
bar, Polleniibertragimg besonders dutch Dipteren. Sameiiverbreitung oft diircli Tiere; 
Flugelfriidite bei Wimmeria (Zeiitralamerika) ii. a. 






Abb. al6. Cemstraceae (Fig. 1—6) md AqiiifoUaceae (Fig. 7— 10). ~ Fig. 1. Bliite von 
Evomjmiis europaed, -- Fig. 2, Bliite von E. vemmosa. — Fig. 3. Langssclm. d. d. Diskiis n. 
d. Fruditkn. von E. latifolia, — Fig. 4. Langsschn. d. d. Fruclitkn. von Gymnosporia. — 
Fig. 5. Frucht von E. atropurpurea mit einem anfgeschn. Fache. — Fig. 6. Aufgespnmgene 
Frucht von E, verrucosa. — Fig. 7. Zwitterige Bliite von Ilex Aqui folium. — Fig. 8. Dieselbe 
Hings diu'diyehn. — Fig. 9. Sameii von I. Aqiiifolium. — Fig. 10. Derselbe lungs diirchsdm. 
xUle. Fig. vergr. - Fig. 1, 3—5 nach Loesener in E. R, Fig. 2 u, 6 Original, 7—10 nach 

Baillon. 

Evomjmus, Spindelbaum; Kapsel lokullzid. Artenreich, mit dem Verbreitimgs- 
zentrum in Siidostasien. In Europa verbreitet E. europaea (geineiner Spindelbaum, 
„Pfaffeiikappchen“); in Siidost- und Siidenropa, sowie in Voider- und Ostasien E. ver~ 

Journ. As. Soc. Bengal, LXV., 1896. — Urban I, in Ascherson-Festsehr., 1904. — Bally W., 
Zwei Falle v. Polyembr, u. Parthenok. Verb, schweiz. nat. Ges., 98., 1916, 

Wettstoin, Handbucli der system. Botanik, 3. Amfi, 47 
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nmosa, E. japonica (Japan) wird in Siideuropa ganz allgemein in immergriinen Hecken kiilti- 
viert (haiifig aiich mit weiBfleckigen Blattern). — Celastrus scandens, ein Banmwiirger mit 
windendem Stamme (Nordamerika), liie nnd da in europaiscken Garten kultiviert. — „Saffran- 
}ioiit“, „Bois d’or du Cap“, Farbliolz von Cassine crocea (Ka^iplmd). — tJnter dem Kamen 
„Khat“ werden in Arabien imd Ostafrika die Blatter von Catlia eduUs als Nervinmn (Gebalt 
an Katlun mid Celastrin) verwendet. 

3. Familie: Salvadoraceae^^^). Von den Celastraceae verscliieden durch 
1- bis 2facherigen Frnclitknoten und schwacliere ilusbildung des 
Diskus in der Bliite. Arillus feklt. Beeren oder Steinfrtichte. 

Die Familie wiirde friiker wegen der ab und zu vorkommenden Sympetalie zumeist 
zu den Sympetalen, und zwar in die Nahe der Oleaceae gestellt. Sie schlieBt sick vollkommen 
naturgemaB an die Celastraceae an und die Ahnlickkeiten mit den Oleaceen deuten 
eventuell auf einen Zusammenhang auch dieser Familie mit den Celastrales kin. 

GroBtenteils Stepp enstraucker Afrikas und Asiens. — Salvadora persica, verbreitet 
von Ostafrika bis Indien und Kleinasien. Steinfrucht genieBbar; die ausgefransten Enden 
der Zweige dienen als Biirsten. 

4:, F Sim Hi e: Sfaphy/eaceae^^^). Von den Celastraceen, sowie von den 
tibrigen Familien der Celastrales vor allem durch die gefiederten Blatter ver- 
schieden. Dadurch liabituell an manche TereUntliales erinnernd; aber ohne 
jedwede innere Sekretbehalter-Bildung. 

PimpernuB. Straucher mit blasig aufgetriebenen diinnwandigen Kapsel- 
friickten. 8 . pinmta in Stidosteuropa und Vorderasien, 8. colchica im Kaukasus, 8. Emodi 
im Himalaya, 8. trifoliata im atlantiscken Nordamerika; alle in extratropiscken Garten 
nickt selten kultiviert. 

6. F dimiViQ: Hippocraieaceae^^^). Von den Celastraceen, denen die Familie 
sehr nahe steht, hauptsachlich durch das Szahlige Androceum ver- 
schieden. Haufig Lianen, die mit Zweigranken Idimmen. Sam en oft ge- 
fiugelt, Keimblatter miteinander verbunden. Kautschukfuhrende Elemente in 
fast alien Teilen. 

Hippocratea, artenreick. Tropisckes Amerika, Afrika und Asien. — 8alacia von akn- 
licker Verbreitung. Mekrere Arten kesitzen eBbare Steinfriichte, so 8, dulcis, 8, silvestris 
in Siidamerika, 8. viridiflora, 8. Roxburgliii im tropiscken Asien. 

6. Familie: Sfackhousiaceae^^^). Den Celastraceae nahestehend, aber 
durch das Vorherrschen krautiger Formen und durch die im oberen Teile mit- 
einander verbundenen Petalen von ihnen auff allend verschieden. 

8tacJcJiousia, Macgregoria, Australien. 


1^^) Knoblauch E. in E. P., IV.2, S. 17, 1892. - Solereder H„ fiber die Zugehorigk. 
d. Gttg. Plafymitium zur Fam. d. S. Ber. d. d, hot. Ges., XIV., 1896. Engler A., Syllabus, 
6. Aufl., 1909. 

Pax F. in E. P., III. 5, S. 258, 1893. — Riddle-L. C., Devel. of the embryo sac 
etc. of Staphyl. trif. Ohio Nat., V., 1905. 

1^^) Loesener Th. in E. P., Ill 5, S. 222, 1892; Nacktr. Ill, S. 202; Nacktr. IV, S, 188. 
— Radlkofer L. u. Solereder H. in Botan. Gaz., 1893, p. 200. — Fritsch F. E., Enters, 
iib, d. York. v. Kautschuk. Beik. z. bot. Zentralbl., XL, 1901. 

1^^) Pax F. in E. P., III. 5, S. 231, 1898; Nacktr. IV, S. 189. - Pampanini R. e 
Bargagli-Petrucci G., Monogr. d. Fam. d. 8t. BuU. herb. Boiss., 2. ser., V., VI., 1905/06. 
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Abb. 517. Liingsschn. (lurch die 


7. Familie: /cac/>7aceaei9«). (Abb "^17 N ti.,, ,, 
iidlener krauHgo Pflanzen. Blatter eintaoi; hanfig klimmeiid, 

aktinomorplu zwitterig odor durch Abnr/o:’ A^ebenbliittor. Bliiten 

niiteinandor vorbimdcn. FrachtknoW ixur^^Eb “lanchmal 
Ifacherig Stoinfrucddo, selteaer mselbuchC.^s 1 saudf 

hau|)t.siichhoh durch dea Mangel der Neben 
hlatler^ nud durch den Ban des Pruchtknotens 

ver.schi’eden. 

_ Sekret-hSchleim-'iliangc bei mehreren Formen mcb 
gfwiesen. ISliiteu incist .sclir unscheinbar. Schmimm* 
ciiirichtungcit an den Friichteii liiiufig. 

Aiisschlieblich in den Tropen. - Von nifews' 

ComjmJia (.Sii.lbrasilien) u-erd(>n die Blatter iihnlieh u- !! 

.liate (auch unter diesein Xamen oder als Yannn“-i 
verwendet. - Phytocrciie (indo-malaviseh), Liane mif- 
wasserreiehen Stiimmen. tiamen init groiJeni vielfieJ. , 
wundenem Xahrgcwebe. Ahniieher Saraenbau bei' 
mn/.w (indn-malayisch) (Fi.^ 517). Gagnepain tmurt 
\<m den Iviwinamw die kleinen Fainilien der Phdn. 
mu\ Cardioptcfidacerw iih. ' 

Iliei' stden einige kleine Farnilien ange- nangsscim. (lurch 

schlosseri, deren systematische Stellun„ dcnvoit '-"«»oeariium pyro- 

noch nicht gekliirt ist, namlich: ' '■ ' - Aat. G^ 

_ 8. Cor/ac/aceae“’). Straucher oder Kriinter iriQe i. 

rede yergroBert und zwischen die FruchtknoteniiFmre • ^ei der Frueht- 

(westhches Mdtelnieergebiet) liefert Gerbblatter ( legend. - Conaria mt/rtifolia 

9. Cyrillaceae^'^). Holzpflanzen. 10 Staub^ef^ il’^ 2'?^ S«“ach“). ' 

dffnend. Sainenanlage ohne Integuniente C?) 7 ' ""|“®>'en oft init apikalen Poren sich 

nordliches Siidamerika. - Costaea, Cyrilla "®"®'‘lanierika, sudliches Nordanierika, 
10. Fwfop/iyWeae”»). - 

Vorherrschend Holzpflanzen mit einfacbAn 1 

Blattern. Bliiten mit einem StaubgePiBkrl a ^’^sammengesetzten 

Petalen stehen. Diskusbildungen der Bl • Cflieder fiber den 

anlagen iin Ban mit jenen der TerebinthnU^ ^ ^ “ ® sbets deutlich. Samen- 

Es kann kaiim eineni ZweiJel unt«5L!n“di? 

an die vorhergehenden anschlieBt. Die nb«rn:2 kleino Reihe sich 

Blfite ist eine selir groBe; der cliarakteristis('hVR”^“”f Gesamtbau der 
^ubtiscne Ban des AndrOceums IfiBt 

”*) Engler A. in E. P., HI. fi, S. 233 1893- tt. 

quelques Phytocrenacees du Gabon etc. Bull’ d 1 V S. 189. - Pierre L., Sur 
in Bull. soc. bot. de France, EVIL, 1910 ' ‘ ‘ Fw's, 1897. - GagnepainF 

Engler A. in E. P., III. 6, S. 128 Ifiqn 
“«) Gilg E. in B. P., III. 6, S. 179, 1892 
“’>) Engler A., inE.P., Nachtr., S. 214, 1897 _ Ti h 
phylace et Corynoearpe etc. Joiirn. de Bot.,’ XIV 1900 Sur les genres Penta- 
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sich durcli Ausfall des einen StaubgefaBkreises, mid zwar des episepalen, 
erkiaren. Bei dieser Auffassuag wtirde die Reilie etwa eine Parailelreihe zii 
den Celastrales darstellen, bei denen gleichfalls nur ein Staminalkreis vor- 
handen ist, und zwar der episepaie, was ebenfalls eine xibleitung derselben 
von Typen mit 2 Staminalkreisen, von denen der epipetale rtickgebiidet 
wiirde, moglich maclit. Die Stammformen der Uliamnales mid Celastrales 
wnrden nach dieser Auffassiing etwa Formeii voni Typus der Terebinthales 
darstellen; vgl. auch S. 714. 

1. Faniilie: Rhamnaceae^^^). (Abb. 518.) Hoizpflanzen, seltener krantig, 
einzelne klinimend, mit einfaclien Blattern, mit Nebenblattern. Bliiten 



Abb. 518. Rhamnaceae. ~ Fig. 1. Bl. v. Rhamnus Frangula, durcbschn. — Fig. 2 Fig. 3 
Bl. V. Rh. eathartica diirchscbn. — Fig. 4. Querschn. d. d. Fruclit derselben Art. — Fig. 5. 
Zweig V. Golletia cmcidta. — Fig. 6. Zweig v. C, spinosa. — Fig, 7 u. 8. Frucht v. Ziziphus 
saliva, erstere nach. Abheben des halben Fruchtfleisches. ~ Fig. 9. Friichte v. Paliurus 
spina-Christi. — Fig. 5—9 etwas, 1—4 starker vergr. — Fig. 1 bis 3 nach Berg u. Schmidt, 
Fig. 4 nach Gilg, Fig. 5—9 Original. 

Weberbaner A. in E. P„ lit 5, S. 393, 1895; Nachtr. HI, S. 210; Nachtr. IV, 
S. 192. — GemoU K„ Anat.-syst. Unters. d. Biatt. d. Rhamneen etc. Beih. hot. Zentralbl., 
XIL, 1902. — Herzog Th., Anat.-syst, Unters. d. Blattes der Rhamneen etc. A. a. 0., 
XV., 1903, 
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aktinomorph, zwitterig oder durcli Abort eingeschleclitigj 4- bis 5zahlig. 
Bliitenaclise fiacli oder bee herformig and Kelcli uad Koroile am Rande 
tragend, mit freiem Gyndceiim oder mit dem Gynoceuni verwacbsea (iinter- 
standige Friiclitknoteii). Blumeokronblatter klein, rnanchmai fehiend. 
Fruchtkrioteii 2- bis 3-, seltea einiacherig, in jedein Faclie rait einer 
grundstandigen Samenaniage. Kapseifriiclit, Steinfrucht oder SchlieB- 
fruclit. 

ScMeimzellen hiiufig. Dornbildang nicht selten. Die kliiBmenden Formen besitzeii 
winclende Acliseii {Berchemia), Kletterhaken {VenUlago) oder Bititenstanclsranken (Gauama 
u. a.). Die meist kleinen imscheinbaren Bliiten sind entomogani; Selbstbestiuibiiiig schemt 
aucli vorzukommen. Schleuderfrucbte bei Cemiotkiis^ HeUntis ii. a., Fliigelfriichte bei Paliurus, 
VenUkgo ii. a. 

.4. Steinfriichte mit melireren Kernen (Abb. 518, Fig. 4): Bhamnus, Die meisten Arten 
in der iibrdlicheii gemabigten Zone. Medizinisebe Anwendung finden: 1. die Friichte von 
Bh. miliartka. Kreuzdorn (Eiiropa, Asien, Nordafrika) als „Friictns Rliamni cathartieae'', 
,,Krenzbeeren‘\ „(ielbbeeren‘‘; 2. die Rinde von Bh. Franguki (= Frangida sibms), Faul- 
banm (Europa, Asien, Nordafrika) als „Cortex Frangulae“, erst nacb langerem Liegen 
mediziniseb verwendbar; 3, die Rinde von Pxmhmna, amerikanisclier Fa nib a urn 
(Nordamerika) als „Oortex Rhamiii Piirsbiani“ oder „Cascara Sagrada“. Friichte, Blatter 
und Rinden verschiedener Rhanmus-Axim liefern Farbstoffe; so z, B. die Friichte von 
Rh. cathartica das Saftgriin; ,,franzosisehe Gelbbeeren^ oder ,,Avignonkorner“ heiben die 
Friichte von Rh. injectoria (Sudeuropa), „tiirkische Gelbbeeren‘* jene von Rh. samtilis 
(Mittel- iind Sudeviro])a, Asien) n. a. Selidn gemaserte Holzstlicke von Rh. cath. finden als 
,,Haarholz" Yerwendung, das verkohlte Hoiz von Rh. Fmngula dient insbesondere ziir 
Schiebpulvererzeiigung. — Ceamthm-Aitm (Nordamerika) werden vielfach der lebhaft 
gefarbteii Infloreszenzen halber als Zierpflanzen kiiltiviert. -- Cohihrina femiginosa und 
C. reeJinata (Westindien) liefern ,,'westindisches Eisenbolz^, „West indian Greenheart“. — 
<?o//c/!m-Arten (Siidamerika) mit stark dornigen, griinen Achsenteilen und hinfiilligen Blattern 
werden haiifig kiiltiviert, z. B. C. spiriosa, C. crueiata. — B. Steinfriichte mit 1 Kern (Abb. 518, 
Fig. 7 u. 8): Ziziplius. Mebrere Arten besitzen geniebbare Friichte, so Z. satwa {:=\Z.:vtiG 
garis) (Mittelmeergebiet und Asien) „Jiijubes“, Z, Jiijula (Siidasien, Australien, Afrika) 
„chinesische Datteln“ u. a. Das Holz bei der, das der letzteren als „ Acajou d’Afrique^, viel- 
fach verwendet, Z. sativa besitzt hinfallige Kurztriebe, welche an die von Vitis erinnern. — 
C. Schliebfriicht mit Fliigelsaum (Abb. 518, Fig. 9): Paliums spina-Christi (= P. australis) 
(Sudeuropa, Orient, China) mit Stipulardornen. 

2. Familie: yifacea^^^). (Abb. 519 und 520.) Holzpflanzen, zumeist klim- 
rneiKl mit wechselstandigen, sehr baulig geiappten oder zusammen- 
gesetzten Blattern, rnit Nebenblattern. Biiiten zwitterig oder einge- 
sciiiecbtig, meist 4- bis bziibiig. Diskusbiidungen deiitlich, manciimal den 
Friicbtknoten umgebend, aber nicht mit ihm verwacbsen. Kelch oft sehr 

-«i) Gilg E. in E. R, III. 5, S. 427, 1896; Nachtr. Ill, S. 211; Nachtr. IV, S. 193. - 
Rathay E., Die Geschlechtsverh. d. Reben usw. Wien 1888. — Lopriore G., Appunti 
sulF anat. di alcune ampelid. Boliet. delF Acad, di sc. nat. Catania, LXVI., 1901. “• Terra- 
ciano A., Contrib. alia biol, della propag. agamica nelle Fanerog. Contrib. alia Biol. veg. 
edita da A. Borzf, YoL III, 1901. — Rehder H., Die amerik, Arten d. Gattung Parthenon 
cissiis. Mitt. d. deutsch. deiidrol. Ges., 14., 1905. — Guilion J. M., Et, gen. d. i. Yigne. 
Paris 1905. — Lafon R. et Yivet E., Monogr. horticole. La vigne. Joiirn. Soc. hort. France, 
4. ser., YL, 1905. — Melon G., Ainpelographia. Milano 1906. ~ Hoffmann K, Beitr. 
z. Anat. u. Jahresrii^gbild. d. Yitac. Berlin 1909. — Brandt M., Unters. lib. d. Sprobaiifbau 
d. VU. Bot. Jahrb. f. Syst., XLV., 1911. — Brandt M. u. Gilg E., Vitaceae africanae. Bot. 
Jahrb. 1 Syst., XLVL, 1912. 


reduziert. Blatter der Blumeakrone oft am oberen Bade zusammenliaiigead, 
Fruchtkaotea meist 2facberig, seltea aiehrfacherig, ia jedem Fache mit 1 bis 
2 Samenaalagea. Beer eafriichte. 

Der Stamm der meisten Arten ist am Grunde straucbartig verzweigt, manchmal da- 
selbst fleiscliig verdickt. Die meisten Vitaceae klimmen mit Banken. Diese sind SproJB- 
ranken imd steiien an analogen Stellen me die Infloreszenzen. Die Befestigung der Ranken 
erfolgt diiTcb. spiraliges Einrollen oder diircli Ausbildiing von Haftscheiben oder Haftballen. 
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Abb. 519. Vitaceae. — Fig. 1. Infloreszenz von Pterisanthes cissoides mit randstandigen (rU) 
und flachenstandigen (Z>Q Bliiten; Fig. 2 randstandige, Fig. 3 flacbenstandige Bliite davon. 
— Fig. 4. Bliihender SproB von Cissus cacfiformis. — Fig. 5. Knollenbildendes SproBende 
von C. gongyloides. — Fig. 1, 4 u. 6 verkl., 2 u. 3 vergr. — Fig. 1 bis 3 nach Mi quel, 4 nach 

Gilg in E. P., 5 Original. 

Der SproB der meisten Vitaceae wird als ein Sympodium aiifgefaBt (von Schwendeiier u. a. 
als ein Monopodium), wobei das Ende des jeweilig die Hauptachse fortsetzenden Sprosses 
in eine Ranke ausgeht; daher steben die Ranken scheinbar den Laubblattern gegeniiber 
dock gibt es auch Vitaceen mit monopodialen Sprossen [Cissus Subg. Cyphostemma). Bei 
Vitis vinifera zeigt sick speziell folgender SproBaufbau (Abb. 520): Es sind Langtriebe 
(„Lohden“) und Kurztriebe („Geizen‘‘) zu unterscheiden. Die Langtriebe beginnen mit 
2 Mederblattern, besitzen Laubblatter in Stellung und den schon er\^ahnten sympodialen 
Aufbau, wobei SproBstiicke mit 1 und mit 2 Laubblattern aufeinanderfolgen (so daB immer 
auf 2 Blatter mit „gegenuberstelienden“ Ranken je ein Blatt ohne Ranke folgt). In den 


... il,"? e . 
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Acliseln der Laiib])iatter entstehen Knospen, 
welche Kurztriebe liefern. Dieselben (Fig. 1) 
beginncn mit einem Xiederblatte (v) undbesitzen 
melirere Lauljblatter (/i, I 2 ) ebenfalls in der 
]2 vStellimg: in der Regei sterben diese Kurz- 
triebe bald al), mit Aiisnahme der Basis mit dem 
dort h(?fiiidlichen Niederblatte und der in seiner 
xicdisel sitzenden Knospe {Iti), welcdie beim Aus- 
treiben einen Langtrieb liefert. 

Bei Pterisanthes (indo-malajdscli) ist die 
Acbse der Inflereszenz ein ])andf()rmiges, ein- 
facdies oder gelapptes Bebilde, das am Hande (J, 
aid der FUiche zwitterige oder $ Bliiten trllgt 
(Abb. 51b, Fig. 1-3). Die SproBglieder mehrerer 
C/.s‘s?;&‘-Arten sind fleisebig iiiui griin, so von G. 
ietragona (Xatal), C. quadrangulum (trop. Afr.), 

C, cnctijornm (trop. Ostafr.) (Abb. 51{>, Fig, 4). 

Bei C. goHgylouk^ (trop. Amerika) entwickidn sich 
insbesondere an liiditarmen Standorten die letzten 
Internodien der 8prosse zu knolleufdrmigen Ge- 
bilden, welche abfallen und als vegetative Fort- 
pfianznngsorgane fungiereii (A])b. 510, Fig. 5). 

Die wiidwaelisenden .(rten sind wohl alle 
entomogam mit gelegentliidier Belbstbestaubung, 
bei dem kulTiviioten Weinstucke findet sich 
AVindbestaii])ung und Selbstbestaubnng, 

A. VHoideae. StaubgefaBe frei. Fnicht- 
knoteii 2facherig. — Td/s, Weinstock. Die 
wildwaehsenden Arten sind durchwegs diozisch, bei 
den kultivierten finden sich zwitterige und weib- 
liche Bliiten, docli auf verscliiedenen Individuen. 

T’'. silvestris wildwacbsond in Mittel- und Siid- 
europa, f enter im Oriente, ist siclier eine der 
Stammarten cles kultivierten Weinstockes, Nord- 
amerikanische Arten: r.L^?&rnsm.(auchkultiviert), Abb. 520. Vitaceae, — Fig. 2. Sprofiauf- 
F. riparia, 7. aestivalis, cordifolia u. a. Wkb- bau von Vitis vinifera. Die dieselbe 
tigstoKulturpOanze: Tb’Os rfni/era mit zablreicben Ziff er tragenden Teile geboren dem- 

Rasseii-» 2 ). Allgemein kultiviert in warmeren selben Sympodialgliede an; g Anlagen 

Teilen extratropischer Gebiete. Liefert Wein, von „Geizen‘5 - Fig. 1. Querschiiitt 

,AVeintrauben“, „RosineiF% „Zibeben“, „Ko- durch eine Geizenknospe, rk Ranke, 

rmtlien“, letztere von einer kernlosen {Partbeno- U Internodium des Langtriebes, welches 

karpie), sehr kieinfriicbtigen Rasse, welcbe ins- das Blatt triigt, in dessen Aebsel die 

besondere in Griechenland gezogen wird. Die Knospe angelegtwurde,a^Nebenblatter, 

Verwiistung der Weinkulturen durch Phylloxera gz Geize, t\ und n die beiden Nieder- 

vastatrixlmt in neuererZeit allgemein zur Propfung blatter der in der Aebsel von v entsto- 

der Vitis vinifera auf amerikanische Reben, be- henden„Lohde“;Erklarungderanderen 

senders F. riparia und F rupestris^^% weiche Buebstaben im Text. — Fig. 1 nacli 

sich als resistenzfiibiger erwiesen baben, gefubrt. Eichler, 2 Original 

202 ) Ygp Goethe H., Handbuch der Ampelograpbie, 2. AufL Berlin 1887. — Vi ala 
P. et Vermorel AmpMograpbie, Traits g^ikralde Viticulture. Villefrancbe s. S. 1903. — 
Babo A. u. Mach E., Handb. d, Weinbaues, 5. Aufl, Berlin, 1923, ~ Krumer K., 
Die Eebe, Berlin, 1923. 

Yiala P. et Ravaz L., Les vignes am^ricaines. Paris 1896. — Diimmler A., 
Der Weinbau mit Amerikanerreben. Durlacb, 1922, 
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Andere haufig aiiftretende Scliadlmge des Weinstockes: Guignardia BidwelUi (Ascomycet) 
vemrsacM „Schwarzfaule“ („Black-Rot‘'), Plasmoparaviticola die „Peronospora-Krank]ieit‘V 
Uncinulanecator den „Meltaii des Weines“, Pseudopeziza den „RGten Brenner “ 

etc. — PartJienocissus quinqiiefoUa (Nordamerika) und P. radicantissima wexden ganz 
allgemein als ^wilder Wein^ zu Lanbenverkleidungen, an Spalieren etc. kultiviert; zu 
Maiierbekleidnngen eignen sicli insbesondere die in neuerer Zeit viel gezogenen P. VeitcUi 
und P. tricuspidata {CMnSb, Japan). — Cissus, Artenreiche Gattung der Tropen. — B. Leeo/deae. 
Staubgefabe unten vereint. Fruchtknoten 3- bis-Sfacherig. — Leea (tropiscbes Asien, Afrika, 
Aiistralien), rankenlose Biiume und Straucber. 

29. Eeihe. TJmbelliflorae. 

Holjzpflanzen oder (haufiger) krautige Pflanzen. Nebenblatter felilen. 
Bliiten aktinomorpb, nur selten zygomorph, mit doppeltem Perianth, 4- bis 
5zahlig, znmeist mit einem, dem episepalen Staubgefafikreise. Kelch 
meist i riickgebildet. Fruchtknoten in der Regel ganz unterstandig, 
5- bis 1-, ineist 2blattrig und 2facherig; in jedem, Fache mit eine('r 
(selten 2) hangenden Samenanlage. Mikropyle meist nach auBen ge- 
wendet. Zumeist 1 Integument. Samen mit Nahrgewebe. 

Bei den Araliaceen und Umbelliferen ist das Vorkommen schizogener 
Harzgange sehr konstant, bei den Cornaceen linden sich nur hie und da 
Sekretgange oder Sekretzellen. 

Von den drei unter dem Namen der Umbellifloren zusammengefaBten 
Familien zeigen zwei, die Araliaceae und TJmbelliferae, ganz unzweifelhafte 
verwandtschaftliche Beziehungen zueinander, die dritte Familie, die der 
Comaceae, steht I erner . Dieser Umstand hat Warming ^^4) veranlaBt, die 
Cornaeeae als Vertreter einer eigenen Reihe, der Cornales, von den Um- 
bellifloren abzutrennen. Sie unterscheidet sich von diesen insbesondere 
durch die andere Stellung der Samenanlagen (apotrop her den Cornaeeae^ 
epitrop bei den JLm&ceae und Z7m&eMz/erae). Wenn ich Warming dabei 
nicht folge, so geschieht es, weil die Unterschiede nicht konstant genug 
sind (auch bei Cornaeeae kommen nach Wangerin^o^) epitrope Samen- 
anlagen neben apotropen vor) und weil die genetische Herkunft der 3 Fa- 
milien — und das ist das Entscheidende — noch nicht geklart erscheint. 

Was die phylogenetische Abteilung anbelangt, so ist in Betracht zu ziehen, 
daB wir es in .der Reihe der zweifellos mit einem Typus zu 

tun haben, bei dem es sekundar zu einer Vereinfachung im Blutenbau 
gekommen ist (ein Staminaikreis, Reduktion des Kelches, Reduktion der 
Fruchtknotenblattzahl auf 2, Reduktion derZahl der Samenanlagen auf je eine 
fertile in jedem Fache, 1 Integument, schwache Entwicklung des Nucellus), 
so daB die hierher gehorenden Pflanzen manche Ahnlichkeiten mit ver- 
einfachten Formen anderer Reihen aufweisen mussen, die deshalb noch 
nicht verwandtschaftliche Beziehungen anzudeuten brauchen. 

Wenn wir uns um eventuelle Vorfahren der Umbellifloren umsehen, 
so kommen einerseits die Reihen der Terehinthales, Celastrales und Mham- 
mles, die ja genetisch zusammengehoren (vgL S. 722, 736, 739), in Betracht. 

204) Warming E., Froplanterne, 1912; Observ. s. 1. val. syst. de Tovule, 1913, 

205) Wangerin W. in Engler A., Das Pflanzenreich, IV., 229, 1910. 


.:m — 

Hier fiiidet sicli clerselbe Gesamtbliitenbau, dieselbe Aid der Aiisbildung 
und Slellimg der Samenaniagen/ die Tendenz der Gberfiihrung der penta* 
zykliscben Biiite (mit 2 Starninalkreiaen) in die tetrazykliscbe (mil; 1 Staminal- 
kreisejj starkes Hervortreteu von Diskus*(BIutenachsen>)biidungea, die Ein- 
samigkeit dor Fruchtblatter. Audi das Mufige Voi*kommeu von Sekretbehaitern 
in den Geweben der genannten Familien verdient Beachtung, ebenso das 
Vorkonimen obtiiratorariiger Bildungen bei einzelnen Araiiaceen, a. a. m. 
Direkter Anschiiib an eine der genannten Eeilien ist nidit iiachweisbar, 
von den beiden Reiiien mit vorberrscbend tetrazykiisclien Bliiten kommen 
woM nur die Celastrales in Betradit, bei denen (z. B. bei ikr) auch 
1 Integiirnent und tenuiniizeliate Sarnenanlagen vorkonimen. 

Anderseits kdnnen aiiffallende Almlichkeiten mit den JRosales diireh- 
aus nidit in Abrede gesteiit werden, bei denen die Tendenz der Ausbiidung 
unterstandiger Fruditknoten so stark liervortritt, bei denen auch, z. B. bei 
den Saxlfragaccae tetrazykliscbe Bluten mit verringerter Karpidenzahb mit 
1 Integument und tenuinuzellaten Sarnenanlagen vorkonimen (z. B. 
EseaUonioideae,) 

Die sero-diagnostiscben Untersuchungen-^^^) liaben infolge geringer An- 
zalii positiver Reaktionen eine sichere Entsdieidiuig niclit gebracIiG doch 
spreeheu sie elier fur die Ableitung der IJmbeliifloren von <(den liosales, da 
Arallaceae, V mheUlferae und Cornaceae positive Reaktionen mit dein Serum 
von FhlladclphHS evgahen. 

Beachtung verdienen die Ahnlidikeiten der Cornaceae mit den Capri- 
foliaceae imter den RuhiaJes (Sympetalae). 

1. Familie: Cornaceae^}. (Abb. 521.) Holzpflanzen (nur selten 



Abb. 521. Cornaceae. ~ Fig. 1. Infloreszenz von — Fig. 2. Biiite von Cornns 

mas: — Fig. 3. Dieselbe kings durchschn. — Fig. 4. Friiebt von Cornus mas, kings durcbschn. 
— Fig. 5. Dieselbe quer durchscbn, — Alle Fig. etw. vergr. — Fig. 1, 4 u. 5 Original, 2 u. 3 

nacb Harms in E. P. 


Kohz K., Sero-dlagn. Unters. iib. d. Yerw. innerh. d. Rosales, Bot. Arcb. JII, 1923. 
^0^ Harms H. in E. P., HI. 8, S. 260, 1897; Nacbtr. Ill, S. 265; Naclitr. IV, S. 237. 
— Wangerin W., Die Umgrenzung u. Gliederung d. Fam. d. Cornac., Bot. Jahrb., XXXYIIL, 
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Staiiden) mil einfaclien, gegenstandigen Blattern. Bliiten meist 
4zahlig, aktinomorph, zwitterig oder leingesclilechtig, in zymosen In 
floreszenzen, die manchmal dolden- oder kopfchenformig sind. Frucht- 
knoteii 1' bis 4-(selten inebr-)facherig, in jedem Fache mit 1 hangenden 
Samenanlage (apotrop oder epitrop oder intermediar!). Beeren- oder 
steinfriiclitartige Scheinfriichte mit 1 bis 4 Samen. 

Niir zwei Arten der Gattiing C, sueeiea und C. canadensis, sind Stauden (als 

Gattung: Chamaepericlymenum), Bei diesen, sowie anderen Arten der Gattung findet sich 
im Umkreise der Infloreszenz eine petaloid gefarbte Hockblatthulle. Hinanfriicken der 
Infloreszenz auf die Laubbiittter bei Helwmgia. Die Mehrzahl der Cornaceae ist insektenbliitig. 

Cornus mas, Kornelkirscbe (Europa, Asien), hat genieBbare Friichte, ebenso 
C. capitata (Himalaya bis China), deren Friichte zn Zonokarpien vereinigt sind. — Hanfig 
kiiltivierte Zierpflanzen: AucmM japonica (Ost- und Siidasien) mit ziimeist panachierten 
Blattern {zweihausig), Cornus sanguima (Europa, Asien) und verwandte Arten, G. florida 
(Nordamerika), „Flowering Dogwood“. — Das Holz wird verwendet von C. mas und C. 
sanguinea {,,ZiegeiilauneT-Sto^ 


2. Familie: Araliaceae^^^^) (= Hederaceae 1764). (Abb. 522.) Holz- 
pflanzen, niclit selten klimmend, Vereinzelte krautig, mit wechsel- 



Abb. 522. Araliaceae, — Fig. 1. Teil einer Infloreszenz von Aralia spinosa. — Fig. 2. Bliite 
von Hedera Helix. — Fig. 3. Fruchtstand you Hedera Helix ybx, cJirysocarpa. — Fig. 4. Eine 
einzelne Frucht derselben, quer durchschn. — Fig. 5. Frucht von Acayithopanax sessili- 
florus, quer durchschn. — Fig. 1 u. 3 nat. Gr., 2, 4 u. 5. etw. vergr. — Original. 

standi gen (seltener quirligen oder gegenstandigen), oft fiederig oder 
fingerig geteilten Bittern. Nebenblattbildungen oft vorhanden. Bluten 
meist in dolden-, kopfcben- oder ahrenformigen Infloreszenzen, azn haufigsten 
pentarner, aktinomorph, mit Kelch und Korolle (ersterer unscheinbar, 

Beibl. 86, 1906; Cornaceae in Engler A„ Das Pflanzenreich, IV., 229, 1910. — Nakai in 
Tokyo Bot. Mag., XXIIL, 1909. — Palm B. u, Rutgers A., Embryol. of Aiiculm j,, 
Rec. trav. Bot. NeerL, XIV,, 1917. 

^-o«) Harms H. in E. P,, III. 8, >S. 1, 1894; Nachtr. Ill, S. 253; Nachtr. IV, S. 217. - 
Ders,, Zur Kenntn. d. Gattg. Aralia u. Panax. Bot. Jahrb., XXIIL, 1896. — Viguier R., 
Rech.. anat. s. 1. classif. d. Aral., Ann. sc, nat., Bot., 9. s4r., tom. IV,, 1906; Sur les Aral, 
d. gr. des Polyscias, Bull. soc. bot. Fr., III., 1905. — Ders. u. Dub art, Rev. d. g. Myodo- 
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letztere meisi bald abfaileiid und die Blatter derseiben nichi sellen — so 
bei Tupidanfhus, Tetmplasandra, Sciadophi/Ihim-lvten — zii citier ge- 
scblosseuen Kappe vereirit). Staubgefafie marichmai vermeil rf. Friicht- 
knoten unterstandig, niir selteE ganz oder iialb oberstandig, 1- bis 5 b la t trig 
imd ebensoviel-faclierig, seltea vielfacherig, in jedein Faclie mil eiuer 
hangenderg die Mikropyie iiacli auben wendenden (epitropeii) Samenanluge 
und liberdies zumeist noch mit einer zweiten verkiimmerten Sainenaniage. 
Friichte beeren- oder steinfrucbtartig, marichmai in Teilfruchte zerfalleiid. 

Die Idlminenden Araliaceeii sind Spreizkiimmer ohne bcsoiidere Klimmorgane oder 
Wurzelkletterer (Hedcm, Sciadophyllmn-'Xftm). Blattdimorphisinus ziemlich luiufig (bei 
Hedera z. B. golap])te Sehatten-, respektive Jiigendblattor, einfaclie Lichtblatter, eben- 
sol (die aucli an bliihenden Sprossen; aucli bei anderen Arten weehscdt die Blattforai je nach 
dem Alter stark). Sehr hiiiifig gegliederte Bliitenstiele. Insekrenbestiiubiing; Hedera wird 
besonders von Flif^gen besiiclit. 

Alls dem iVIarke von Tetrapamx papyrifer (Formosa, China, in Ostasien vielfacli 
kultiviert) wird das „cdunesis(the IMspapier^ (MarMamellen) erzeugt, das in neuerer Zcnt 
insbesondere aucli zur Herstellung khnstlicher Blumen mit Erfolg verwendet wird. -■ Die 
Wiirzel von Pamtx Ginseng (Ostasien, besonders Korea) wird in ('hina als Heilmittel ,,Gin- 
scng'‘ sehr gescluitzt, weshalb die Pfianze auch viel kultiviert wird; almliehe Verwendung 
findet in Nordamerika P. qnlnqiiefolkis. — Zierpflanzen: Hedera Helix, der Efeu (Phiropa), 
mit zalilreichen Kiiltiu-formen, IL cokhiea (Asian), Fatsia japonica (Japan), bekannt nnter 
dem Giirtnernamen ii. a. in. — „Hari-Giri“-lTolz von Kahpanax ricimfolins 

(Ostasien), 

3. Fainilie: UmbeHiferae-^^''^). (Abb. 523 bis 527.) Krautigi^ Pflanzen, 
nur selten Straucher, mit w e c h s e 1 s t a n d i g e n, zumeist g e t e i i t e ri Biattern 
mit blasig anfgetriebenen Blattscheiden, nur selten mit Nebenblattern. Bititen 
in einfachen oder zusammengesetzten Dolden oder ahnlichen In- 
fioreszenzen. Blilten aktinomorph oder (besonders die randstandigen i zygo- 
morph. Kelch und Korolie 5zahlig, ersterer meist sehr unsche inbar, 
letztere haufig bald abfailend, mit in der Mitte eingekrumrnten Biattern. 

carpus. Bull. jard. colon., III., 1906. ~ Due amp L., Rech. s, I’embryog. d. Aral. Ann, sc. 
nat., Bot., ser. 8., tom. X¥., 1902. ~ Galestani V., Contrib. alia sist. delle Ombrellif. 
Webbia, 1905. — Cammerloher H., Stud. iib. d. Samenanl. ,d. IJrabellif. ii, Araliac. 
Ost. bot. Zeitsehr., 1910. — Faure G., Contrib. alPembriog. delle Aral. Ann. di Bot., IX., 
1911. — To bier F., Die Gattung Hedera. Jma, 1912. 

Driide 0. in E. F., Ill 8, S. 63, 1897. - Wolff IL in E. P., Ergiinzungsheft IL 
S. 256, 1907; Xachtr. IV, S, 221 und die dort zitierte Literatur. — Ferner: Robert- 
son Ch., Flowers and Insects. UmMUferae. Transact. Acad. Sci. St. Louis, VoL V., 1886—91. 

— Briquet J., A'otes crit. sur quelques Ombrellif. suisses etc. Ann. d. conserv. jard. bot. 
Geneve, IV., 1900, — Kiimmerle J. B., Beitr, z. Kenntn. d. Anatom, d, Umbellif, Noveny- 
tani Kdzlemenyek, 1902. — Nestel A., Beitr. z. Kenntn. d. Stengel- u. Blattaiiat. d. Umb. 
Dissert. Zurich, 1905. — Martel E., Note sur Panat. de ia fl. des Ombrellif., Joiirn. de Bot., 
XIX., 1905; Contrib. alPanat. del fiore etc., Ann. Acad. r. delie science Torino, 1904/1905. 

— Galestani V., Contr. alia sist. delle Ombrellif., Webbia, 1905; Consp. spec, eiirop. gen. 
Seseli, Peticedani, Apii, Bull. soc. bot. Ital, 1905; Mater, p, u. monogr. delle Ombrellif., 
N. giorn. bot. It., XVL, 1909. — Tunmanix 0., 01). d. resinog. Schicht d. Sekretbeh. d. 
IT. Ber. d. d. bot. Ges., XVIL, 1907. — Do min K., Morph, u. phvlog. Stud. iib. d. Fam. 
d. U., 1. u. IL, Bull intern, de PAcad. d. sc. d. Boh., 1908 u. 1909; xMonogr. Bb. d. Gattg. 
Centella, Botan, Jahrb., XVL, 1908; Monogr. d. Gattg. Didiscus, Sitzb. (1. k, bohm. Ges. 
d. Wiss., 1908. — Cammerloher H., Stud. ub. d. Samenanl. d. Umb. u. Aral. Ost. bot. 
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StaubgefaBe5. Fruchiknoten unterstandig, 2blattrig und 2iacherig2io), 
ill jedem Faclie mit 1 hangenden vollkommen ausgebildeten epitropen 
Samenaiilage; uberdies in Jedem Facbe eine verkiimmerte Samenanlage. 
1 Integument. Griffel am Grunde meist scheiben- oder polsterformig ver- 
breitert. Fruclit in zwei Isamige Teilfriichtchen, die meist Ian g ere 
Zeit an einem gemeinsamen, 2scbenkeligen Trager (Karpell- 
trager) bangen bleiben, zerfallend. 

tiberaus artenreicbe, weitverbreitete Familie. Die Zugehorigkeit zu derselben ist zumeist 
an babituellen Merkmalen (kraiitige Stengel, relativ groBe, geteilte Blatter, doldenfdrnlige 
Infloreszenzen mit zablreichen kleinen Bliiten) leicht zu erkennen. Einige vom Typus ab- 


Abb. 523. UmMliferae, — Azorella Selago auf den Kerguelen. — Nach H. Scbenck. 


weichende, besonders auffallende Formen sind: dichte polsterformige Rasen von oft bedeuten- 
den Dimensionen bei der Gattung Azorella (Abb. 523), kriechende Stengel bei Hydrocotyle 
(Abb. 525, Fig. 6), H 3 ^okotylknollen bei Smyrnium^ Bunium, Conopodium u. a., scbmale, 
geradezu an Monocotyledonen erinnernde Blatter bei Bupleumm und amerikanischen Eryngium^ 
Arten (Abb. 524), rohrenformige Pbyllodien bei Lilaeopsis, Ottoa u. a., fUche Phyllodien 
bei Oreomyrrhis u. a. Von Modifikationen der doldenformigen Infloreszenzen sind zu er- 

Zeitschr., 1910, - Wolff H. in Engler A., Das Pflanzenr., 43. Heft, 1910. -- Grintzesco J., 
Monogr. du genre Astrantia, Ann. duconserv, et jard. bot. Geneve, 13. et 14., 1910. — Hayek 
A. V., Flora v. Steiermark, I. Bd., 1910. - Styger X, Beitr. z. Anat. d. Umb.-Frucbte. 
Schweiz. Apoth.-Ztg., LVIL, 1919. ~ Jurica H. St,, A morph, study of the Umbellif., 
Bot. Gaz., LXXII., 1922. ~ H§.kansson A., Stud, ub. d. Entw.-Gesch. d. Umbellif. Lunds 
Univ. Arsskr. N. F., Avd. 2, Bd. 18., 1923. 

2^®) Nach einer in neuerer Zeit von Mar tel vertretenen aber kaum berechtigten Ansicht 
4blattrig mit 2 sterilen und 2 lertilen Blattern. 



wahnen: einbliitige „Dolden“ bei Hydroeotyle-* Had Asorella-Axten and bei Lagoecia, von 
groben Hiiliblattern amgebeae kopfformige lafioreszenzen bei Eryngium u. a., vielbliitige 
Dolden mit deutlicb gipfelstandigen, dabei oft morphologisch abweiclienden Mittelbluten 
(vgl. z, B. Abb. 526, Fig. 2), dicliasiale Infloreszenzen bei Petagnia (Abb. 526, Fig. 1). 


Abb. 524. UmMHferae, — Ery^igium aloifolium in der Savanne in Siidbrasiliea. — Original. 
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Die letzterwahnten Formen machen es wahrscheinlich, daJS die Doldeii der Umbellifereii 
niclit razemosen Ursprunges sind. Die Infloreszenzen sind entweder endstandig oder seiten- 
stiiiidig; sebr haufig ist beides kombiniert und es treten daim okologiscli wichtige Bezie- 
bungen zwischen End- und Seitendolden (Stellung zneinander, Bliitezeit etc.) ein. Die 
Tragblatter der einzelnen Doldenstrahlen bilden zusammen die „Hulle“ der Infloreszenz 



— Fig. 1. Bli^hmdQx B^xo& von Hermle^m^8'^)ho^ldyUunh — Fig. 2. 
Infloreszenz von Eryngiiim ametliystinum. — Fig. 3. Infloreszenz von Astrantia major. — 
Fig. 4. Bliite von Coriandrum sativum. — Fig. 6. Dieselbe liings durcbsclin. — Fig. 6. Hydro- 
cotyle vulgaris. — Fig, 1 verkl., 2, 3 u. 6 nat. Gr., 4 u. 6 vergr. — Fig. 1, 3 u. 4 nacb Bail Ion, 

2, 5 u. 6 Original. 


(die Hiillen der Partialinfloreszenzen werden als „Hullchen“ bezeichnet), welclie baufig 
eine auffallende Ausbildung erfabrt; dornig bei Eryngium u. a., lebbaft gefarbt und ver- 
grobert bei Hacquetia, Astrantia (Abb. 625, Fig. 3), Bupleurmn-Aiten a. u., dornig und 
lebbaft gefarbt bei Eryngium-Axtm (Fig. 2). Dimorpbismus der Bliiten derselben Inflores- 
zenz nicbt selten, so randstandige zygomorpbe und mittelstandige aktinomorpbe Bliiten, 
zwitterige und mannlicbe Bliiten in derselben Infloreszenz, 9 Zentral- und ^ Peripber- 
bliiten bei EcJiinophora. Aucb eingescblechtige Infloreszenzen kommen vor und zwar die 
beiden Gescblecbter auf demselben Individuum oder getrennt. Allbekannt und viel gedeutet 
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sind die dunk elrot gefarbten Partialinfloreszenzen in der Mitte der zusainmengesetzten 
Dolden von Insektenbestanbung und Autogamie. ^ ^ ^ ^ 

Hybridisation sehr selten. Verbreitungsmittel der Friicbte mannigf acb ; Fliigel- 
friicbte, Abschleudern der Friichte durch elastiscbe Beschaffenbeit der stelienbleibenden 
Acbsenteile, bakige Stacbeln an den Friicbten. Im letzteren Falle verbalten sicb oft nicbt 
alle Friicbte einer Infloreszenz gleicb. — Weitgebende Verwacbsung der beiden Koty- 
ledonen bei Smyrnium perfoliatum, Ferula Sadleriam, F. tingitana, Bimium- mid Com- 
podiumArten; nicbt selten verwacbsen die beiden Keimblattstiele am Grunde zu einem 
robrenformigen Gebilde, in dem die Plumula steckt. 

Es gibt wenige Familien der Bliitenpflanzen, bei welchen der Versucb einer syste- 
inatiscben Einteilung anf solcbe Scbwierigkeiten stoBt, wie bei den Umbelliferen. Diese 
Scbwierigkeiten benihen nicbt so sebr anf der groBen Zabl der Arten, als vielmebr anf der 
groBen Einformigkeit des Banes mebrerer Organgruppen, welche gerade wieder die Fest- 
stellung der Familienzugeborigkeit so sebr erleicbtert. 



Abb. 526. UrnbelUferae. — Fig. 1. Dicbasiale Infloreszenz von Petagnia sanicuUfoUa. — 
Fig. 2. Dolde mit abweicbend gebauter Mittelbliite (respektive Frucbt) c von Scandix grandi- 
flora var. intermedia. — Natiirl. GroBe. — Original. 

Die meisten Systeme der Umbelliferen nebmen anf den Ban des Frucbtkno tens, be- 
ziebungsweise der Frucbt besonders Riicksicbt. Derselbe zeigt folgende, bier in Betracbt 
kommende Einzelheiten: Jedes Teilfriicbtcben (Mericarpium) (Abb, 627) zeigt im Quer- 
scbnitte peripber 5 GefaBbiindel, welcbe mit den sie umgebenden Geweben an der Ober- 
flacbe ± als 5 Hauptrippen („Juga primaria‘‘, Abb. 527, Fig. 11—18, rj) bervortreten ; 
zwiscben ibnen konnen sicb Nebenrippen („Juga secundaria^, r^) finden. Die Vertiefungen 
zwiscben den Rippen werden als Riefen oder „Talchen“ („Valleculae“) bezeicbnet. In der 
Frucbtwand verlaufen Sekretkanale („Vittae'‘, Abb. 527, Fig. 11—18, v), und zwar ent- 
weder ringsum oder in den Rippen (yjYittae jugales“) oder unter den Riefen („Vittae valle- 
cullares“). Als Fugenflachen („Commissura“) bezeicbnet man die Trennungsflachen der 
Teilfruchtcben. 

System nacli D rude: 

A. Hydrocoiyhideae. Endokarp holzig. Keine freien Karpelltrager. Sekretkanale 
feblend oder in den Hauptrippen, niemals in den Riefen. 

a) Hydrocotyleae. — Hauptverbreitung anf der sudlicben Hemispbare, nur in ein- 
zelnen For men auf die nordlicbe ’ubergebend. Artenreicbe Gattungen: Hydrocotyle. In 
Europa verbreitet H. vulgaris. Mancbe Arten mit Profilstellung der Blattflacben. 


Vgl. A. Scbultz in Bibl. boE, Heft 10, 1888. — Detto 0., tJber die Bedeutung der 
Mohrenbliiten bei Dawcws. Flora, 1906, 8.827, 
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Abb. 527. Umlelliferae, Friicbte und Frucbtbau. — Fig. 1. Fr. v, Canm Carvi, — Fig. 2. 
Fr. V. Chaerophyllum hdMsum. — Fig. 3. ¥r. y, Siler inlohurn, — ^ 

Laserpitium Siler vom Riicken, — Fig. 5. Tordylium apuhm, a Teilii. Yom Riicken, I Fr. 
V. d. Seite. — Fig. G, LigusUcum Seguieri, Teilfr. vom Riicken. — Fig. 7. Teilfr. v. Ferula 
S chair vom Riicken. — Fig. 8 n. 9. Heracleum Sphondylium, Fig. 8, Fr. vom Riicken, Fig. 9 
Frucht in die Teilfriichtchen zerf allend, beide von innen. — Fig. 10. Teilfr. v. Orlaya grandi- 
flora, vom Riicken. — • Fig. 11—18. Querschnitte durcb Teilfriiclitchen; Olkaiiale, ?! Haupt- 
rippen, Nebenrippen; Nabrgewebe u. Embryo sind in Fig. 11—17 weggelassen. — Fig. 11. 
Foeniculum vulgare. — Fig. 12. Oenanthe aquatica, ~ Fig. 13. Carum Carvi — Fig. 14. 
Conium maculatum. — Fig. 15. Meum athamanticum, — Fig. 16. Daucus gummifer. — ¥ig. 17. 
Angelica Archangelica, — Fig, 18. Foeniculum vulgare; e Nabrgewebe, ct Karpelltrager. — 
Fig, 1—10 zwei bis dreimal, Fig. 11—17 starker, Fig. 18 ca. lOOfacli vergr. — Fig. 1—10 
Original, 11— 17 z. T. nach Drude n. Gilg, 18 nacb Tschircli. 


1) Mulineae, — Cbarakterpflanzen antarktischer Gebiete (vgl. Abb. 523); 

viele Arten in den Anden. 

B. Sanicuhideae. Endokarp weich parencbymatiscli. Griffelgrund von einer ring- 
formigen Wucherimg umgeben. Sekretkanale verschieden. 

c) Saniculeae. — GroBte Gattung Weite Verbreitung in der Alten Welt, 

besonders in Sdd- und Osteuropa und Westasien, ferner in Zentral- und Siidamerika. Viele 
Arten durch regelmaJBige Teilung der Blotter und Hiillen und deren Fiirbung sehr dekorativ, 
so E. maritimum (siidl. Europa, Nordafrika), E. amethystinum (Siid- und Osteuropa), E, 
giganteum (Kaukasus, pontisches Gebiet). E, campestre verbreitet in Europa. (Vgl. 
aucii Abb, 524). — Hacquetia, Astrantia (Europa). 

. .d) Laqoecieae. — Laqoecia (mediterran). Petaqnia (Sizilien) mit dichasialer Infloreszenz 
(vgl. Abb. 526, Fig. 1). 

C. Apioideae. Endokarp weich parenchymatisch, zuweilen mit subepidermaler 
Holzschicht. Griffel einer scheibenformigen Wucherung aufsitzend. Sekretkanale im jungen 
Fruchtknoten in den Riefen angelegt, spater verschiedenartig ausgestaltet. 

e) Echinophoreae. — EA'nopJiora (Mediterrangeb., Orient). 

/) Scandiceae. — Kalberkropf. Ch. luTbosum, Kerbelriibe (Europa, 

Vorderasien), liefert als Gemiise verwendbare, rubenformige Knollen; and ere Arten gif tig. 
— Anthriscus, Kerb el kraut. Die Blatter von A, Cerefolium (Europa) warden als Gewiirz 
verwendet. — Torilis, Caucalis, Orlaya, Scandix, 

g) Coriandreae. ^ Ooriandrum sativum (Mediterrangeb., Orient). Die Fruchte, welche 
frisch hochst unangenehm, erst trocken gewiirzig duften, als Gewiirz (Koriander) und 
medizinisch (,,Fructus Coriandri“) verwendet; ahnlich die von R^J/ora-Arten. 

h) Smyrnieae. — Conium maculatum, gefleckter Schierling (Europa, Asien, in 

andere Gebiete verschleppt), giftig; fiihrt leicht zu Verwechslungen mit anderen Umbelli- 
feren; ,,Herba Gonii“, Droge. — (Nordamerika), (Mediterrangeb., Orient), 

Rmyrmwm (Sudosteuropa, Mediterrangeb., Orient). 

i) Ammineae. — Als Gewurze verwendete, auch medizinisch gebrauchte (,,Fructus 
Carvi“, „Fructus Anisi vulgaris‘d „Fructus Foeniculi“) Friichte von Carum Carvi, Kiimmel 
(Europa, Asien, Nor damerika), PimpweWu Mwawm, An is (Orient), Foeniculum vulgare, 
Fenchel (Mediterrangeb., Orient), alle 3 auch kultiviert. Von der letztgenannten Art gibt 
es auch eine Kulturform mit fleischig verdiekten Blattscheiden, die, bes. in Italien, als Gemiise 
verwendet wird („finocchio“). — Kiichengewiirze, beziehungsweise Gemdse von Anethum grave- 
olens, Dill (Mediterrangeb., Orient), SiumSisarum, Zuekerwurz (Mittelasien), Petroselinum 
hortense, Petersilie (mediterran), Apium graveolens, Sellerie (mediterran), letztere als 
Kulturpflanze mit knollenformiger Wurzel; alle kultiviert. — Giftpflanzen: Cicuta virosa. 
Was ser schierling (Europa, Nordamerika), Oenanthe crocata (Siideuropa) und Oe. aquatica, 
Wasserfenchel (Europa, Asien), Aethusa Cynapium, Hundspetersilie (Europe^, Asien, 

Wettstein, Handbuch der system. Botanik, 3. Aiifl. 48 
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sonst verscMeppt). — Die DoIdeiistraMen von Ammi Vismga (niediterran) als Zalinstoclier 
verwendet. — Artenreiclie Gattiingen: Seseli, LigtisUcimi, — In Enropa und 

Asien weit verbreitet und vielfacb. lastige Unkrauter: Aegopodium Podagrmia mid Fakaria 
vulgaris. 

h) Peucedamae. — Mediziniscli verwendet: „ Radix Angelicae“ von Angelica Archan- 
gelica, Engel wurz (Europa; Stengel imd Blattstiele aucli kandiert genossen), „Radix 
Levistici“ von Levisticum officinale, Lieb stock el (Heimat: Persien), „Radix Imperatoriae“ 
von Peucedanum OsirutMum (Mittel- und Siideiiropa), ferner die Gunimiliarze mehrerer 
vorderasiatiscber Umbelliferen, so „Asa foetida“ von Fenda-Aitm {F. Assa-foetida, F. 
foetida, F. Narthex ii. a.), „Galbanum“ von Ferula galbaniflua, F. nihricatilis iindAP. 
ceratophylla, „Ammomacum“ von Dorema ammoniaeiwi. Im Orient findeii die Gumniiharze 
zaHreiclier anderer, zum Teil nocb nicbt genugend bekannter Arten analoge Verwendung, — 
Als Gemiise dienen die Wurzeln von Pastinaca saliva, Pas tin a k (Europa), — Artenreiche 
Gattnng: Heraclemn. 

l) Laser fitieae. — Laserpitium, Siler, • 

m) Dauceae. — Daucus Carota, die Mohre, Karotte (Europa, Asian, in viele Gebiete 
verscMeppt). Der als Gemiise verwendeten Wurzeln halber in vielen Kulturrassen kultiviert. 


2, Unterklasse. Sympetalae^). 

Blumenfcrone sympetal, d. b. im basalen Teile eine rohrenformige 
Bildung darsteliend, die entweder durch wirkliches seitliclies Verwachsen 
der Blumenkronblatter oder durch Emporwachsen des gesamten Blumen- 
krongrundes entsteht. Samenanlagen in der Regel mit 1 Integument, 

Die okologiscbe Bedeutung dieser Merkmale der Sympetalen ist nicbt ganz geklart. 
Die Sympetalie kann als eine Vervollkommnung des Scbutzes der inneren Blutenteile und 
insbesondere als der Ausdruck der weitergebenden Anpassung an eine bestiinmte Art des 
Tierbesuches aufgefaJSt warden. Es ist versiandlicb, daB in einer Bliite, deren Blumenkrone 
durch Sympetalie eine Einheit darstellt, leicbter eine Bliitenform von ganz bestimmter 
Gestalt sich ausbil den kann. Fiir das Zustandekommen des einfachen Integumentes debit 
zurzeit ein Erklarungsversucb ; ein solcber wird wobl von der Aufklarung der Eunktionen 
der beiden Integumente der meisten Dialypetaleen abbangen und von der Entscbeidung 
daruber, ob das eine Integument auf YerMmmerung eines der beiden Oder auf eine Vcr- 
einigung derselben zuriickfiibrbar ist. Bei den Primulales scbeint nacb Warming^) das 
eine Integument dem inneren zu entsprecben, bei den Ranuncidaceae und Rosaceae (wo 
aucb For men mit 1 Integument vorkommen), sowie einzelnen CucurUtaceae der Ver- 
einigung der beiden Integumente. Ein RuckscHuB auf die anderen Sympetalen liiBt sicb 
daraus nicbt zieben, da gerade die Primulales und CucurUtaceae eine Sonderstellung ein- 
nebmen. 


B Der Name stammt von Reicbenbacb (1828). Von alteren Namen werden bie und 
da (z. B. 0. Kuntze und T. v. Post, Lexic. gen. pban., p. 678) die Namen Monopetalae 
Oeder (1766) und CorolUflorae DC. (1818) gebraucht. Der erstere ist unanwendbar, weil 
er gar nicbt zur Bezeicbnung einer Gruppe des Pflanzenreicbes, sondern zur Bezeicbnung 
eines Merkmales verscbiedener Gruppen gescbaffen wurde; der De Candollescbe umfaBt 
choripetale und sympetale Pflanzen. Jiingere Namen sind: Gamopetalae Endl (1838), Meta- 
chlamydeae Mac Mill. (1892). 

2) Warming E., Observ. s. 1. val. syst. d. Povule. Kopenbagen 1913. — Vgl. aucb 
W ernbam H. F., Floral evol. with part. ref. to tbe sympet. Dicot. New Phytol., XI., 1912. 
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Ob die Sympetalen eine entwieklungsgeschichtlich einheitlm^ Grappe 
darstellen Oder nic^^ ist eine Frage®), deren Bean twortnng von WicMigkeit 
fiir die ganze Systematik der Dicotyledonen ist. Zahireiclie Griinde lassen 
es als sehr •wabrscheiniich erscheinen;, daB die Sympetalen nicbt ent- 
wicklungsgescbicbtlicli einheitlich, sondern polypbyletisch entstanden sind* 
Fiir diese Auffassung spricM der Umstand, daB zwisclien den Reilien der 
Sympetalen vielfach nur sehr lose Beziehungen erkennbar sind, daB dieselben 
aber mebrfach recht klare Beziebungen zu Reiben der Cboripetalen aufweisen. 
Diese Tatsacbe findet ibren Ansdruck unter anderem aucb darin, daB die 
cbarakteristiscben Merkmale der Sympetalen bei einzelnen Vertretern der 
Cboripetalen zu finden sind^ und zwar gerade bei solcben, die aucb sonst 
Abnlicbkeiten mit Sympetalen zeigen, daB anderseits bei rnebreren Reiben 
der Sympetalen Kennzeicben der Cboripetalen auftreten. So finden sicb unter 
den Cboripetalen sympetale Korollen bei einzelnen Centrospermae {Basellaceae 
— Beziebungen zu den Flumbaginales), Farietales (Fotiquieriaceae, Aclia- 
riaeeae, Caricaceae — Beziebungen zu den Cucurhitales)^ Guttiferales (ev. Be- 
ziebungen zu den Bicornes), Gruinales (ev. Beziebungen zu den Convolvulales)^ 
Celastrales (Beziebungen zu den Ligustrales), Mosales {Crassulaeeae, Pitto- 
sporaceae u. a. — ev. Beziebungen zu den Tubiflorae); Cboripetalie findet 
sicb vereinzelt bei den sympetalen Reiben der Pkimbaginales, Bicornes und 
Primnlales. Ein Integument^) zeigen die Samenanlagen der cboripetalen 
Loasaceae (ev. Beziebungen zu den Cuciirbitales), Saxifragaeeae (zum Teil — 
ev, Beziebungen zu' den Tubifiorae), Limnanthaceae (ev. Beziehungen zu' den 
Comolvulaceae), UmbelUflorae (Beziehungen zu den Ruhiales) ; dagegen findet 
sicb Sympetalie - in Verbindung mit 2 Integumenten bei den Plumbaginaceae und 
Primulaceae (Beziehungen zu den Centrosperfnae), Ebenaceae, Cucmjbitaceae 
und anderen. Die nabeliegende Konsequenz der Dberzeugung, daB die Sym- 
petalen eine von verschiedenen Gruppen der Cboripetalen abzuleitende poly- 
pbyletiscbe Pflanzengruppe darstellen, ware naturlich die Auflassung derselben 
als systematische Abteilung und die Einfiigung der einzelnen Reiben an die 
ibnen zukornmenden Stellen im System der Cboripetalen. Es erscbeint beute 
nocb nicbt angemessen, diese Konsequenz zu ziehen^ da nicbt fur alle Reiben 
der Sympetalen der AnschluB an Cboripetale binreicbend sicbergestellt ist; 
aucb wtirde die Cbersicbtlichkeit des Systemes dadurcb stark leiden. Gerade 
an dieser Stelle sei an das scbon mebrfacb Gesagte erinnert (vgl. S. 13 
und 537), daB es tiberbaupt nicbt mogiich ist, die entwicklungsgescbicbtlichen 
Beziebungen der Pflanzen in einem linearen Systeme ganz zum Ausdrucke 
zu bringen, daB das nattirlicbe System vielfach den Cbarakter eines Kom- 


Hallier H., t)ber die Verwandtscbaftsverb. d. Tubifloren und Ebenalen, den poly- 
phylet. Ursprung des Sympetalen u. Apetalen usw. Abb. d. naturw. Ver. Hamburg, XVI., 
2 (1901); L’orig. et le syst. pbyl. d. Angiosp. Arch. N§erl. d. Sc. Exact, et Nat., ser. III. B, 
tom. I (1912). 

^) Vgl. aucb Tiegbem Pb. v., L’oeuf des plantes cons, comme base de leur classif. 
Ann. sc. nat., Bot., VIII. s^r., t. XIV, p. 218 (1901). 
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promisses zwipdien dem Bediirfnisse nach. Obersichtliclikeit iind dem Wunsclie 
nach dem Ausdrucke wissensciiaftlicher Erkeimtnisse tragen inuil 

Eine aiidere Konsequenz laBt sich aber lieiite sclion aiis jener Er- 
kenntnis ziehen; sie bestebt in dem Bestreben, bei Abgrenzung von Reihen 
innerlialb der Sympetaleii auf ihre eventuellen Bezielmiigen, zu den Cliori- 
petalen moglicbst RlicksicM zu nelimen. 

Dieseiben Scliwierigkeiten, die sich bei der Abgrenzung der Sympetalen 
tiberhanpt ergeben, stellen sich auch dem Versuche einer moglichst natiir- 
iichen Anordnung derselben in den Weg. Man konnte die Reihen der Syin- 
petaien in analoge Aufeinanderfolge wie die ihnen entsprechenden Reihen der 
Choripetalen bringen. Dies wiirde jedoch eine geringe Obersichtlichkeit er- 
geben and wissenschaftlich doch nicht zuin Ziele fuhren, da ja auch die 
Aufeinanderfolge der Reihen der Choripetalen aiis Griinden der linearen An- 
ordnung ebenso keine ganz natiirliche ist. Es erscheint daher vorlaufig nocli 
als das Beste; die Reihen der Sympetalen im allgemeinen nach der Ent- 
wicklungshohe, die sie erreichen, zu gruppieren, niit nachdrucklicher Be- 
tonung ihres eTentuellen Anschlusses an die Choripetalen. Diesem Grundsatz 
entspricht die Anordnung der Reihen der folgenden Darsteilung. 

Sie beginnt daher init Reihen, deren Bliiten haiifig noch zwei Staniinal- 
wirtel besitzen, in denen Choripetalie und Zweizahl der Integumente noch 
relativ haufig sind, und schliebt mit Reihen, in denen Unterstandigkeit des 
Gyndceums ganz allgemein sich findet. In die erste B.eihengruppe gehoren 
die Plumbaginales, Frimiilales, Bicornes und Diospyrales, welclie deshalb 
vielfach als Fentacyclicae den tibrigen Reihen, den Tetracydicae gegeniiber 
gestelU warden; Gerade die Reihen dev Fentacydicae stehen in relativ klarsten 
Beziehungen zu Reihen der Ckoripetalae und ihre Abtrennung von den 
Sympetalen ware am leichtesten schon heute durchzufuhren. Dadurch wiirde 
die ganze Unterklasse der Sympetalae etwas an Einheitlichkeit gewinnen und 
es w'lirde das konstante Vorkommen eines Staminalkreises zu 
den Merkmalen dieser Unterklasse hlnzutreten. 

Auch sero-diagnostische Untersuchungen®) haben ergeben, dab die Reihen der Plum- 
haginales, Primulales, Bicornes und Diospyrales den under en Reihen der Sympetalae feme 
stehen. Die iihrigen Reihen zeigen in ihren Reaktionen — wenn von den CucurUtaks 
und Synandrae abgesehen wird — mehr oder minder deutliche Beziehungen zueinander. 

1. Reihe. JPlumbaginaleSn 

Bliiten fiinfzahlig, aktinomorph. Fiinf epipetale StaubgefaBe. 
Fruchtknoten oberstandig, 6blattrig, aber Ifacherig; 4 Frucht- 
knotenblatter steril, eines fertil mit einer basilaren, nahezu in 
der Mitte des Fruchtknotens stehenden Samenanlage. Samen- 
anlage mit sehr langem Funiculus und 2 Integumenten. 

Die Flumhaginales konnen in nahere Beziehungen zu den F^H^nulales 
gebracht werden, von denen sie aber doch recht verschieden sind. Sie unter- 


D Vgl. Alexnat W., Sero-diagn, Unters. ub. d. Verw* innerh. d. Sympetalen. Bot. 
Arch., L, 1922. 
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scheiden sich von den Frimulales vor aliem durch den ganz anderen Ban 
des Fruchtknotens nnd der Samenanlage, durch den Ban der Infioreszenzen 
imd das sehr regelmajBige Vorkommen von Blutenvorblattern. Wenn auch 
fur die eine ahnliche Herk angenommen werden kann^ so 

sind sie dock von den Flumhaginales so verschieden, daJS eine Unterbringiing 
in zwei Reiben ganz gerechtfertigt erscheint 

Sucht man im gaiizen Pflanzenreicbe nach groBeren Ahnliciikeiten mit 
den Flumhagimles, so findet man dieselben ausschlieBlich bei den Centro- 
spermen^ wenn man auch nicht die Flumhaginales einer der heute lebenden 
Centro'spermenfamilien direkt anschlieBen kann, Bei den Centrospermen 
finden sich ebenfalls mehrblattrige^ aber einfacherige Fruchtknoten mit einer 
basilaren Samenanlage an langem Funiculus, ebenfalls haufig Vorblatter an 
den Bliiten, gleicher Frucht- und Samenbau, analoge anatomische Eigentiim- 
lichkeiten (Auftreten sekiindarer Hartbastgruppen in der primaren Rinde oder 
im Bastteile der ursprunglichen GefaBbiindel, markstandige GefaBbtindei u. a.), 
gleiche Nektarienbildung in der Blute^), ja sogar syrnpetale Korollen mit 
epipetalen StaubgefaBen weist die Familie der Basellaceae auf. Audi sero- 
diagnostische Untersuchungen sprecben 
fiir den AnschluB der Fl. nn die 
Centrospermen’). Die Flumhaginales 
stellen zweifellos einen sympe- 
talen Typus der Centrospermen 
dar. 

Einzige Familie: Plumbaglnaceae^). 

(Abb. 628 bis 530.) Straucher oder 
krautige Pflanzen mit einfachen, zumeist 
ganzrandigen BlMtern mit oder ohne 
Nebenblatter. Bltitenstande ahren-, kopf- 
oder rispenfbrmig; in den beiden 
letzteren Fallen mit dichasialen oder 
wickelartigen Teilinfioreszenzen. Bliiten 
stets mit (1 bis 2) Vorblattern. Kelch 
meist trockenhautig und bleibend. 

Samenanlage mit der Mikropyle nach 
oben, an einem langen, die Samen- 
anlage meist einmal ganz umkreisenden ^ 

•n, . 1 -n ' a i.- o IT D Abb. 628. Embryosacke von Plmnba- 

Funiculus. Frucht emenufiartigeSehheB- . i i i ■ -dt 

® gimeeae. — ¥ig, 1 FimbijoBdi>(ik Y on Plum- 

frucht Oder deckelartig sich mnend. laggiia mierantha, ¥ig. 2 YOU Armeria vul- 

Samen mit . mehlreichem Endosperm. garis. ~ Vergr. — Nach Dahlgren. 




«) Vgl Porsch 0. in Ber. d. d. hot. Ges., Bd. XXXI, 1913. 

0 Vg], Malligson F. in Bot. Arch,, I, 1922. 

8) Pax F. in E. P., IV. 1, S. 116, 1889; Nachtr. Ill, S. 286; Nachtr. IV, S. 239. - 
Oliver D., Observ. on the struct, of the stem in cert. spec, of Oaryophyllme and Plumbagineae, 
Transact. Linn. Soc. Lond., XXII, 4., p, 289, 1859. — Wilson J,, The Mucil. and other 
Glands of the Plumbagin. Ann. of Bot., Vol. IV., 1890. — Tieghem Ph. v., Sur Jes pret. 
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Von anatomischen Eigentiimliclikeiten ist insbesonclere das liiliifige Vorkommen 
epidermaler, wasser-, kalk- oder scHeimabsondernder Driisen (Abb. 530) zu erwahnen, 
daim das Vorkommen mark- und rindeiistandiger Gefafibilndel, von Weiclibastgnippen im 
Holze, von Sklerencliymfasergruppen in der primaren Rinde iind im Marke bei einzelnen 
Gattimgen. Nadelformige Blatter bei Acantholimon, Breit geflugelte Stengel bei mehreren 
Limonkmi-kxtm. Bei Armeria besitzen die auSersten Hiillblatter der kopfcbenformigen 
Infloreszenz am Gruiide blattartige Veiiiinger ungen, die zu einer den obersten Teil des 
Infloreszenzschaftes rolirenformig umgebenden Hiille verwachsen. Vermittliing der Be- 
friichtiing diirch einen Gewebepfropf , der im obersten Teile des Frucbtknotens entspringt 



Abb. 529. Pliwibaginaceae. — Fig. 1—5. Armeria alpina; Fig. 1 Bliite mit Vorblatt vb; 
Fig. 2 Kelcli; Fig. 3 Friiclitkn. im Langsscbn., J iiuBeres, i inneres Integument, / Funikiiliis; 
Fig. 4 Querschn. d. d. Fruchtkn. knapp iiber der Mikropyle; Fig. 5 Q\ierschn. d. d. Fruclit- 
knoteninnenraum tiefer unten; in Fig. 4 u. 5. bedeuten die Buclistaben dasselbe wie in Fig. 3. 
— Fig. 0. Stuck eines Bliitenstandes v. Limonium vulgare, — Fig. 7. Bliite v. Plumbago 
capensis; Fig. 8 Gynoceum davon. — Alle Fig. vergr. — Original 

und in die Mikropyle hineinwacbst (Abb. 529, Fig. 3). Nukleare Endospermbildung wie 
bei den Centrospermen. Samenanlage krassinuzellat. Massige Entwickhmg des Suspensors. 

Die Familie besitzt eine groBe Verbreitung; Hauptverbreitungsgebiete: Mittelmeer- 
lander, Vorder- und Zentralasieii. Viele Arten sind steppen- und meerstrandbewohneiid. 


affin. des Plombag. et des PrimuL, Bull, d, Mus. Hist. Nat. Paris, IV., p. 131, 1900; Sur 
la frequ. invers. dePovuleetlasteril correl. du pistil dans cert. Statice, Joiirn. d. bot., XIV., 
1900. — Romano P., Ricerche s. formaz. e sulla funz. della guaina delle Armerie. Malpigliia, 
XIX., 1905. — Warming E., Observ. s. L val syst. d. I’ov. Kopenhagen 1913. — Dalil- 
gren 0., Der Embryos, v. Plumbagella usw. Ark. f. Bot., XIV., 1915; Zytol. u. embryol. 
Stud. ub. Primul u. Plumbaginal, K. Sv. Vetensk. Hand!., Bd. 56, 1916. — In bez. auf d, 
Anat. vgl Sol ere der H., Syst. Anat., S. 665, 1899. 


759 


A. Plumbaginoicfeae. Reifer Embryosaek 4kernig (Abb. 628, Fig. 1). Infloreszenz 

einfacli, razemos erscbeinend: P. europaea mit klebrig-drusigen Kelcben, im 

Mediterrangebiete wait verbreitet, P. capensis oft kultiviert. — Plumbagella (Sibirien). 

B, Staiicoideae. Reifer Embryosack 8 kernig 

(Abb. 52B, Fig. 2.) Infloreszenz aus Wickeln zusammen-. 
gesetzt: AcanthoUmon. Polsterformige Halbstraucher 
mit nadelforinigeii Blattern, besonders artenreich in 
Voider asien. Limoyiium, Strandnelke, mit zahl- 

reicben Arten. Blatter meistbreit. Moreszenzen rispen- 
f or mig. — Armeria, Gr a s n e 1 k e. Blatter gr asabnlich , 

Infloreszenzen kopfformig. Mebrere Arten aul Hocb- 
gebirgen (so A. alpina in den Gebirgen Europas), in 
arktiscben und antarktiscben Gebieten (so A. maklo- 
liana auf den Falkiandsinseln, A. lahrado/ica in 
Grbnland nnd Labrador), A, maritima als Zierpflanze 
oft kultiviert. — Die Wurzeln mehrerer Plumb aginaceen 
werden ibres Gerbstoffreicbtums balber tecbnisch ver- 
wendet. 

2. E e i b e. JPrimulales* 

Bliiten fiinf-, seltener vier- oder mehr- 
zablig, aktinomorph, selten zygomorph. 

Staubgefafie den Korollblattern gleicb- 
zahlig, also zumeist fiinf, und zwar epipetal. 

AuJBerdem nicht selten episepale Staniinodien (?). 

Gynoceum oberstandig, seltener unterstandig ; 

Fruchtknoten immer einfacherig mit 1 bis 
vielen Samenanlagen an einer basilaren zen- 
tralen Plazenta. 2 Integumente. Samen- 
anlage tenuinuzellat. 

Die mebrfacb, aucb in den friilieren Auflagen dieses Buches, ange- 
nommenen Beziehungen der Pr. zu den Bicornes liaben sich nicM bestatigt. 
Dagegen wurde schon fruher^) auf eine Ahnlicbkeit mit dm Plumhaginales in 
bezug auf die StaubgefaB- und Korollenbiidung aufmerksam gemaclit, welcbe 
dariii besteht, daB beide Teile aus .demselben Primordium entstelien. Dies 
wurde auf eine eventuelle Herkunft von den Centrospermen hindeuten. Dazu 
komnit nun die gleicbe Art der Plazentation, die Andeutung der Campylo- 
tropie an Samenanlagen bei den Priw., der gleiche Bau der Samenanlagen 
(2 Integumente, nukleares Endosperm) und endiich das sero-diagnostische 
Verhaltento)/ das recht unzweideutig Beziehungen zu den Centrospermen 
ergibt. Von der Zugehorigkeit der Lentihulariaeeae zu den Primulales konnte 
ich mich trotz der positiven Serumreaktion nicht uberzeugen. 

Von den 3 Famiiien der Pn'mz^Zato stehen sich die dlyrsmaceae und 
PrimulaceaG sehr nahe; die ersterwahnten sind wohl ins of erne am starksten 
abgeleitet, als die Rbduktion der episepalen Staubblatter am weitesten 
gediehen ist. 

®) Vgl. Eicbler A., Bliitendiagr., L, 1875, u. die dort zitierte Literatiir. 

Vgl. Malligson F. in Botan. Arcb., L, 1922. 



Abb. 530. Plumhaginaeeae. — 
Blattdriisen von Aegialitis annu~ 
lata, Fig. 1 Qiierscbnitt, Fig. 2 
Flacbenbild von aiiBen. — 
Vergr. — Nacb Solereder. 



1. Faniilie: ThBophmstaceae^^). (Abb. 5310 Baiime unci Sir auclier 
mit einfachen, oft an den Enden der Aste biiscbelig stehenden Blatterri. Bliiten 
zwitterig oder eingescblechtig. AuBer den 5 fertilen epipetalen StaubgefaBen 
5 episepale staminodienahnlicbe Zahne. Steinfrllchte^ Beereu 
Oder SchlieBfriichte. 

Von anatomischen Eigen tiimlichkeiten sind insbesondere die sklerenciiymatischcn 
Elemente des Blattrandes und sub epi der male Sklerenchymfasern in den Blattern hervor- 
zuheben. Tropiscbes Amerika. -- Theophrasta, Glamja, Jacquinia, Holz und Wurzeln 
melirerer Arten werden als Fischgifte verwendet. 



Abb. bol.- Theopkrastaceae. Jacqtivma rusctfolia. — Fig. 1. Bmtenzweig. — Fig. 2. Bliite, 
langs durchscbn. -■ Fig. 3. Friicht, langs durchschn, — Fig. 1 nat. Gr.» 2 u. 3 etw. vergr.— 

„ Original. ■ ' 

2. Familie: Primulaceae^^) {= AnagaUidaeeae 1763). (Abb. 532 u. 533.) 
Krautige Pflanzen, seltener Halbstraucher, mit meist einfachen, oft grand- 
stiindigen Blattern. Bliiten zwitterig, aktinomorph, nur selten (Cork) zygo- 
rnorph. Fertile StaubgefaBe epipetal, auBerdern manchmal noch 5 episepale 
staminodienahnliche Zahne oder Lappen (Abb. 533) oder wenigstens auf 
solclie znruckfiihrbare GefaBbiindel. Fruchtknoten oberstandig oder halb- 
unterstandig. Kapseln. 

^0 Vgl. Mez C„ Theophrastaceae in Engler A., Das Pflanzenreich, 15. Heft, 1903, 
and die dort zitierte Literatur, ferner:. Votsch W., Neue system.-anatom. Unters. v. Blatt 
und Achse der Theophrastaceae. Bot. Jahrb. f. Syst. usw., XXXIIL, 1904. 

12) Vgl. Pax F. u. Knuth R., Primulaceae in Engler A., Das Pflanzenreich, 22. Heft 
(1905) u. die dort zitierte Literatur, ferner: Brocksohmidt 0., Morph., anat. u. biol. 
Unters. iib. Hoitonia. Erlangen 1904. — Bateson W. and Gregory R. C., On the inherit, 
of heterostyly in Pr. Proc. Roy. Soc. London, LXXVL, ser. B, 1905. — Hildebrand Fr., 
Die Cyclamohkxten als ein Beisp. f. d. York, nutzloser Versch. Beih. Bot. Zentralbl., XXII., 
Abt. il, 1907. — Thenen S., Zur Phylog. d. Pr.-Bliite. Jena 1911. — Dahlgren 0., Zytol. 
u. embryolog. Stud. iib. d. R. der Prim, lisw., K. Sv. Yet.-Ak. Hand!., LVL, 1916. — 
Tischler G., Anal. u. exper. Stud, zum Heterostylie-Probl. bei Pr. Festschr. kgl. landw. 
Hochsch. Hohenheim 19lk 
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Sekretzellen und interzellulare Sekretliicken. Mehrere GefaBbiindelstrange im Stamme 
einiger Frimula-kitm, Ein Keimblatt, das spater zum ersten Laubblatt auswiicbst, bei 
Cyclamen, Hypokotylknollen und sekundare knollige Rhizome bei derselben Gattung. 
Untergetauchte, zart fiederig geteilte Blatter bei Hottonia. Insektenbestaiibung oder (be- 
sonders bei kleinbliitigen Arten'i Selbstbestaubung, seltener Windbestaubung (bei Cyclamen 



Abb, 532. Primulaceae. — Fig. 1. Bliite von Dodecatheon Meadia. — Fig, 2. Dieselbe langs 
durchschn, ~ Fig. 3. Cyclamen neapolitanwm, — Fig. 4. Frucht von C. europaeum, 

— Fig. 5 u. 6 . Keimpflanzen von C. persicum. — Fig, 7. Langsschn. durch eine langgriffelige, 
Fig, 8 durch eine kurzgriffelige Bliite von Primula Clusiana. — Fig. 9. Pollenkorn einer 
langgriffeligen, Fig. 10 einer kurzgriffeligen bei gleicher Yergr. — Fig. 11. Bliite 

Yon Primula sinensis, iMgs durchschn. — Fig. 12. Fr. von P. Auricula. — 13. Bliite, 

Fig. 14 Fr. von Soldanella alpina. — Fig. 15. Fr, von Anagallis femina. — Fig. 16. Fr. von 
LysimacMa vulgaris. — Fig, 17. Bliite von Samolus Vakrandi, langs durchschn. — Fig. 
3, 11 nat. Gr., alle and. vergr. — Fig. 5 und 6 nach Hildebrand, die iibrigen Original. 

am Schlusse der Bliitezeit). Heterostylie 'bei Primula und Eottonia; mit derselben ist Dimor- 
phismus der Korollen und Verschiedenheit in Form und Grofie der Pollenkorner sowie der 
Narbenpapillen verb unden. 

Fast iiber die ganze Erde verbreitet, mit der grofiten Artenzahl in den nordlich-extra- 
tropischen Gebieten und der geringsten in den Tropen. 
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*4. Fruclitknoten oberstaiidig. a) Bliite aktino morph; Koroile in der Ivnospe nicht 
gedrelit: Androsaceae: Primula^^), Schlusselblume, mit zahlreiclien, insbesondere 

Gebirge bewohnenden, schon- 



Abb. 533. Staminodienartige Bildimgen bei Primu- 
laceen. Teile von Korollen, von innen gesehen. — 
Fig. 1. Soldanella piisilla, — Fig. 2. Samolus Valerandh 
— Fig. 3. Primula cortusoides, abnormerweise ge- 
legentlicli auftretende Staminodiallappen. — s Sta- 
minodien. ~ Vergr. — Fig. I n. 2 Original, Fig. 3 


bliihenden Arten. Viele Hybriden. 
Als Zierpflanzen werden besonders 
haufig kultiviert : P. vulgaris (Mittel- 
nnd Siideiiropa) nnd P. elatior 
(Mitteleuropa) mit zumeist gelben, 
in der Kiiltur aber vielfarbigeii 
Korollen, die Gartenaurikel, P. 
hortensis, welche auf eine Kreiizung 
der gelbbliihenden P-. Aurieula 
(Gebirge von Mittel- nnd Shd- 
enropa) mit einer rotbluhenden Art, 
der P. hirs'ida der Alpen, zurhck- 
ziifiihren ist, dann P. sinensis 
(—pmmie ns) (China), P. dhconica 
(Nordostasien), Bastarde der P. 
sinensis nnd dbconica, P. Sieboldii 
(Japan, Ostsibirieii), P. denUmlata 
(Flimalaja), P. rosea (Himalaja), 
P. Jidiae (Kaukasns), P. Litto- 
niana, P. CocMnmviana (China), 
P. japonica (Japan) ii. a. Mehrere 
Arten besitzen Blattdrhsen, welche 
ein giftiges, hantreizendes Sekret 
absondern, so besonders P. olco- 


nach Thenen. 


nica, dann P. sinensis, P. Sieboldii 



Abb. 534. Myrsinaceae. Ernbelia — Fig. 1. 

Bliite. — Fig. 2. Frncht. - Fig, 3: Bliite im 
Xangsschnitt. — Fig. 4 Frncht im Langsschn. — 
Vergr, Nach Baillon. 


u. a.^^) — P. Kewensis {jlorihunda 
X verticillatd) mit bemerkenswerten 
cytologischen Verhiiltnissen^®). — 
Dionysia (Persien). — Androsace, 
Man ns s child, mit vielen x4rten in 
Europa, Asien nnd Westamerika, 
besonders Gebirgspflanzen, z. B. A, 
chamaejasme, A^viUosa, A. lacteaii. a. 
— SoldanelkP^) (Gebirge Europas, 
so S. alfina, P. moniana n. a.). — 
Hottonia, Untergetauchte Wasser- 
pflanzen mit feinzerteilten Blattern. 
E. paPistris in Enropa, H, inf lain in 
Nordamerika. — Dodecatheon, Koroll- 
blatter znrhckgeschlagen. Artenreich 

^®) Pax F. in Bot. Jahrb. f. 
System, ns w., X., 1889. — Wi diner 
Ev, Enr. Art. Primula. 1889. ~ David 
P.V The Enr. Spec, of the gen. Pr. 
Transact. Bot. Soc. Edinb.,' XXII., 
1902. Primula Conference. Jonrn, 
Koy. hort. Soc., 1913. — Mac wall J., 


The prim, of Enr., London 1923. 
^^) Ygl. Nestier A., Hantreizende Primeln. Berlin lkl4. 

^^) Vgl. Digby L., The cytol. of Pr. Kew. usw, Ann. of Bot., XXVI., 1912. 

^®) Vgl. Vierhapper F. in Ascherson-Festschr., Berlin 1904. 


i 
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im pazifischen Nordamerika; oft kultiyiert: D, Meadia. — 1) Bliiten aktino morph; 
Korolle in der Knospe gedreht; Kmllm: Cyclamineae: Cyclamen^'^). krtemmh im 
enropaischen und vorderasiatischen Mediterrangebiet; in Mittel- nnd Siideiiropa: 
C. europaeum, Elds Gheih e. Beliebte Topfpflanze mit zahlreichen Knlturformen: C. persictim 
(ostliches Mediterrangebiet), — e) Bliite wie bei h; keine Knollen: Lysimachieae: 
Lysimachia. Blatter nicht grund-, sondern quiri-, gegen- oder weeks elstandig; L. Nummii- 
laria, vielfach ohne Fruchtbil dung inf olge von Selbststerilitat. — Trientalis, Anagallis. 
~ d) Bliiten zygomorph: Corldeae: C oris (mediteixm), — B. Fruchtknoten halbunter- 
standig: Samoleae: Samolus. 

3. Familie: Myrslnaaeae^^). (Abb. 534.) Vorherrscherxcl Holzpflanzeri 
mit einfachen Bittern. Von den Theophrastaceen versebieden durch das 
volistandige Feblen der episepalen StaubgefaBe und durch das kon- 
stante Vorhandensein schizogener Sekretlticken. Von den Primulaceen, 
abgeselien vom Habitus (Hoizpflanzen), insbesondere versebieden durcb die 
Friicbte (Steinfriicbte Oder Beeren). 

Haufig diozisclie Bliiten. Halbunterstandige Fruchtknoten bei Maesa. Quergefacherte 
Antlieren bei Aegieeras und Ardisia humilis. hei ersterer auch Keimiing der Samen in der 
noch auf der Pflanze hangenden Frucht (analoges Yerhalten wie bei der an gleichen Stand- 
orten vorkommenden Ehizopliora, vg. S. 691). Bei Ardisia Polyeinbryonie. 

Verbreitet in den Tropen. ~ Ardisia crispa (trop. Ostasien) wird in GewUchshausern 
und als Zierpflanze viel kultiviert (Symbiose mit Bacillus foliicola, welcher in knotenformigen 
Anschwellungen in der Nahe des Blattrandes sich findet^®)). ~ Aegieeras maius, Mangrove- 
pflanze der Alten Welt, — Rapanea, Enibelia. 


S.’Eeihe. JBicornes, 

Bliiten funf- oder -vierzahlig, aktinomorplv seltener zygo- 
morpb. StaubgefaBe 10 oder 5 (im letzteren Falle feblen die epi- 
petalen), zumeist im Bliitengrunde, seltener auf der Korolle ent- 
springend. Pollen haufig in Tetraden. Gynoceum oberstaiidig 
Oder unterstandig; Fruchtknoten 2- bis vielblattrig (meist 4- bis 
5blattrig), ebensoviel-facherig oder im oberen Teile einfacberig. 
Samenanlagen 1 bis viele in jedem Fache, zentralwinkelstandig, 
mit 1 Integument. Innerste Schiebte des Integumentes als Tapetum ent- 
wickelt. Zellulare Endospermbildung und Endospermbaustorien. (Abb. 535.) 

Was die Beziehungen der Reibe zu Choripetalen anbelangt, so ist deren 
Kiarstellmig niebt leicht und aucb bisher nicht einwandfrei gelungen. Am 
ebesten scheinen Beziehungen zu den GuttiferaUs zu existieren, wenigstens 
treten bei diesen, speziell bei den Dilleniaceen, Ocbnaceen, Marcgraviaceen 


^’) Monographie: Hildebrand F., Die Gattung Cyclamen. 1998. 

^«) Pax F. in E. P., IV. 1, S. 84, 1889; Nachtr. Ill, S. 269; Nachtr. IV, S. 235. - 
Mez C. in Engler A., Das Pflanzenreich, 9. Heft, 1902. — Jaensch 0., Beitr. z. Embryolog. 
V. Ardisia crispa. Breslau 1906. — Gr osse A.^ Anat.-syst. Unters. d. M. Bot. Jahrb., XLL, 
1908. — Dahlgren K. 0., Zytol. u. embryol. Stud. db. d. R. d. Primul. etc., K. Sv. 
Vet. Ak. Hand!., 56., 1916. 

^^) Vgl. Miehe H., Weitere Unters. iib. d. Bakt.-Symb. bei Ardisia er., -L, Jahrb. f. 
wiss. Bot., LIIL, 1913; II., a. a. 0., LVIIU, 1919^^ ’ 
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unci Theaceeii“0), manche Eigentiimlichkeiten auf, clie bei clen 
keliren (so onvollstandige Facherung der Frucbtknoten verbiinden mit zeiitrai- 

winkelstandiger, bzw. zen- 
traler Plazentation, Anthe- 
ren mit apikalen Poren; 
Spikiilarzellen im Meso- 
phyll, sympetalenahnlicher 
Samenanlagenbau u. a.). 
Auch bietet der Gesamt- 
bauplan der Blilten der 
beiden genannten Familien 
keine Schwierigkeiten, wenn 
man versucht, den Bliiten- 
bau der Bimrnes von ihm 
abziileiten. 

Dem widerspricht aller- 
dings der sero'diagnostiscbe 
Befund, nach dem die 
Bicornes den GelastraUs an- 
gereibt wurden^^). Ich kann 
der sero - diagnostiscben 
Untersucbimg in diesem 
Falle keine Beweiskraft zn- 
scbreiben, da sie sich nur 
auf 2 Reaktionen^ nocb dazu 
mit Serum von enormer 
Reicbweite sttitzt. 

Die Zusarnmengehorig- 
keit der als Bicorms zusammengefafiten Familien, mit Ausnalime der 
ist wohl unzweifelhaft. 

1. Familie: Clethraceae-^). Baume und Straiicher mit'wecliselsttodigen, 
besonders in der Jugend und auf der Unterseite oft dicht bebaarten Blattern. 
Blilten in Trauben Oder Rispen. Blumenkrone clioripetal. Pollen einfacli. 
Frucbtknoten Sfacberig. Fruclit eine Sfaclierige Kapsel. 

Einzige Gattimg Clethra in tropischen und subtropischen Gebieten, besonders in 
Amerika. C. alnifolia (siidostliches Nordamerika) haufig in Gewaclishausern kultiviert. 


2®) Vgl. Hallier li., Gb. d. Verwandtschaftsverli. d. TubifL usw., Abh. d. naturw. 
Ver, Hamburg, XVL, 2., S. 82; L’orig. et le syst. phyl. cl. Angiosp., Arch. Neerl. d. Sc. Ex. 
et Nat, ser. III. B, I, 1912. - Bail] on H., Hist d. pi., XL, p. 142, 1892 und in Bull. d. 
I Soc. Linn. Paris, Nr. 89, 1887. - Drude 0. in E. P., IV. 1,‘S. 30, 1897. ~ Schnarf K., 
Bern. z. Stellg. d. Gttg. Saur. im System. Sitzb. Akad. Wiss., Wien, 1924. 

Vgl. Hoeffgen Fr., Sero-diagn. Unters. lib. d. Verw.-Verh. innerh. d. Columnif,- 
Astes. Bot. Arch., L, 1922. 

Drude 0. in E. IV. 1, S, 1, 1889. 





Abb. 535. Embryosacke mit Endosperm- und Haustorien- 
bildung von Bicornes, — Fig. 1. Andromeda polifolia 
{Ericaceae). — Fig. 2. Epacris inipressa {Epacridaceae). 
Fig. 3. Empetnim nigrum (Empetraceae). ~~ Vergr. 
— Nach Samuelsson. 


2. Familie: Plrolaceae^^) (— Monotropaceae 1818). (Abb. 536.) Per- 
ennierende Krauter mit immergriinen Blattern oder chiorophyllose Sapro- 
phyten. Bliiten in Trauben oder einzeln, mit freiblattriger oder syin- 



Abb, 536. Pirolaceae. — ¥ig. l. Monotropa Hyfopitys. — Fig. 2. Bliite davon mit Deck- 
blatt. ~ Fig, 3. Androeeum u. Gynoceum davon, langs durchschn. — Fig. 4. Langsschn. d. 
ein Wnrzelstuck von S ar codes sangmnea mit ektotropher Mykorrbiza m und verpilzter Epi- 
dermis e. — Fig. 6. Bliitenstand von P^roZa chlorantha. — Fig. 6. Bliite von P. rotundifolia; 
Fig. 7 dieselbe im Mngsschn. — Fig. 8. StaubgefaB von P. chlorantha. — Fig. 9. Jimge 
Sprosse sp von P, uniflora aus der persistierenden Wurzel entspringend. — Fig. 1 nat. Gr., 
2, 3, 5 bis 9 etwas, 4 stark vergr. — Fig. 4 nach Mac Dougal, 5 u. 8 nach Dietrich, 
9 nach Velenovsky, 1— 3, 6, 7 Original. 

petaler Korolle. Pollen einfacli oder in Tetraden. Fruclitknoten 4- bis 
5blattrig, ebensoviel-facherig (manchmal unvollkommen gefacliert). Samen 

2®) Drude 0. in E. P., IV. 1, S. 3, 1889. — Oliver F. W., On Barcodes sang. Ann. 
of Bot., VoL IV., 1890. — Mac Dougal D. T. and Lloyd F., The Roots and Mycorrh. of 
some of the Monotrop. Bull. N.-York Bot. Gard., L, 1896--1900. — Malme G. 0. A., Kron- 
bladens knoppl. och standarnas def. staUn. hos Pyrola unifl. K. Svensk. Vet.-Akad. Forh., 
1900. — VelenovskyJ., tJber die Biologie u. Morphologie der Gattg. Monesis, Rozpravy 
ceske Akad. Prag, 1892; 0 KHceni semen Pirolacei (tlb. d. Keimpfl. d. P.), Ber. d. bohm. 
Akad., Jahrg. XIV, Nr. 35, 1905. — Shibata K., Experim. Stud, iib. d. Entw. d. Endosperms 
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sehr klein, in groBer Zahl dicken Plazenten anfsitzencl; mit iingegliedertem, 
wenigzelligein Embryo. Fachspaltige Kapseln. 

Niir die kleinere Zahl der Gattungen (Uiiterfamilie der Piroloideae — Pollen in Te- 
traden) besitzt griine assimilierende Blatter; die Mehrzahl (Unterfamilie der Monotropoideae 
—^Pollen einfach) umfaBt chldrophyllfreie, saprophytisch lebende For men mit riickgebildeten 
Blattern. Der perennierende Teil derselben besteht ausschlieBlich aus einem Geflechte dicker 
wxirzelahnliclier Organe, in denen endogen die Bliitensprosse angelegt werden. Diese wurzel- 
alinlichen Organe sind mit einem Pilzmycelium symbiotisch verbunden. Auch bei Pirola 
uniflora iindet sich ein fadenformiges, verzweigtes, unterirdisches wiirzelahnliclies Organ, 
das Velenovsky ein „Prokaulom” neimt. — Die meisten iibrigen Pirolaceae besitzen Rhi- 
zome, aus denen, geradeso wie aus den eben erwilhnten wurzelartigen Organen, die be- 
blatterten Sprosse entspringen. Keimung der Samen nur in wenigen Fallen beobachtet; 
Vermehrung hauptsachlich durch wurzel- bzw. rhizombiirtige Sprosse. Polleniibertragung 
durch Insekten und Selbstbestaubung. Verbreitung der winzigen Samen durch den Wind. 

A. Piroloideae. ChimcipMla imibellata, Europa, Ostasien, Nordamerika. — Pirola, 
Wintergriin. Im nordlichen extratropischen Gebiete weit verbreitet: P. secunda, P. ro- 
iundifolia, P. uniflora. Mit Riicksicht auf die Herkunft der Monotropoideae ist von Inter- 
esse die Chlorophyllarmut eiiizelner Arten, z. B. von P. ehlorantha u. P. aphylla (erstere 
Europa, Nordasien, Nordamerika, letztere Kalifornien). 

B. Monotropoideae. Monotropa, Fichtensparge 1. M. Hypopitys in Europa, Asien 
und Nordamerika in Laub- (f. glahra) und Nadelholzwaldern (f. hirsida); M. uniflora in Ost- 
asien und Nordamerika, — Allotropa, Pterospora, Barcodes li. a., alle in Nordamerika. 

3. Familie: Ericaceae {— Vaccmiaceae 1763). (Abb. 537 u. 538.) 
Holzpflanzen (rneist Stritucher Oder Zwergbaume) mit einfachen, meist aus- 
dauernden Blattern und einzeln oder in Trauben oder Rispen stehenden Bliiten. 
Diese aktinomorph oder schwach zygomorph, 4- bis 5zablig. Korolle sympetal, 
selten clioripetal. Staubgefafie doppelt so viele als Blumenkronblatter, 
seltener gleichviel, von der Korolle frei oder am Gr unde derselben inse- 
riert; Antheren meist mit Poren sich offnend und oft mit hornartigen An- 
liangseln; Pollen meist in Tetraden. Fruclitknoten ober- oder unter- 

bei Monotropa, Biol, ZentralbL, 1902, S. 705; Die Doppelbefr. bei M. unifl, Flora, 1902, 
S. 61. — Porsch 0., Der Spaltoffnungsapp,, S. 78, 1905. •— Peklo J., Die epiphyt. My- 
korrhizen I, Bull. int. del’ Acad. d. sc. de Boh§me, 1908; Beitr. z. Los. d. Mykorrhizaprobl., 
Ber. d. d. bot. Ges., XXVII., 1909. — Queva 0.;Lo Monotropa, anat. et bioL Mem. Soe. 
hist. nat. Autim, XXII., 1909. — Andres H., Pirolaceen-Studien in Allg. bot. Zeitschr., 
XIX., 1913; Osterr. bot. Zeitschr., LXIIL, 1913; Verb. bot. Ver. Brandenb., LVL, 1914. -- 
Do min K., Yergl. Stud. lib. d. Fichtenspargel usw. Sitzb. k. bohm. Ges. d. Wiss., 1915. 

— Fiirth P., Zur Biol. ii. Mikroch. einigex Pirola- Ait. Sitzb. Akad. Wiss. Wien, 129. Bd., 
1920. 

Drude 0. in E. P., IV. 1, S. 15, 1889; Nachtr. Ill, S. 266; Nachtr. IV, S. 232. 
-• Baillon H., Hist. d. pi., XL, 1892. — Linsbauer K., Zur Anat. d. Veg.-Org. v. Cassiope. 
Sitzungsber. d. Wien. Akad., m.-nat. KL, OIX. Bd„ 1900. — Artopaeus A., tlber d. Bau 
u. d. Offnungsweise d, Antheren u. d. Entw. d. Samen d. Ericac. Flora, 92. Bd., 1903. — 
Barsali E., Sulla struttura d. ixvitto d. Arlutus Unedo. 1902. — Peltrisot C. N., 
D6veloppem. et struct, de la graine chez 1. Eric. Journ, d. Bot., XVIIL, 1904. — Warming 
E., The Struct, and Biolog. of Arctic flow. PL 1. Meddel. om Gronl., XXXVL, 1908. 

— Petersen H. E,, The biolog. anat. of the leaves and stems of E. Ebendort, 1908. — 
Horold R., Syst. Glied. u, geogr. Verbr, d. am. Thib. Bot. Jahrb. f. Syst. usw., XLIL, 1909. 

— Samuelsson G., Stud. iib. d. Entwickl. d Bl. einig. Bicornes. Svensk. bot. Tidskr., 
VII., 1913. 


Stan dig, 4> bis 5facherig, mit dicken, zentralwmkelstandigen, manchmal langs- 
geteilten Plaz'enten. Kapseln, Beeren oder Steinfruclite, 

Laubbliltter hilufig mit xeropbiien Einriclituiigeii, besonders bei Erieoideae liaufig 
nadelformig und mit zuriickgerollten Randern. Die Blatter von Cassiope besitzen am Riicken 
cine tiefe, mit Driisen ausgekleidete, manchmal ganz rbhrenfdrmig geschlossene Hdhlung 
und tragen das Palissadengewebe an den Flanken. Symbiotischer Pilz bei Callma, der schon 
in den Saraen sicli findet. Deutlicher Bliitendimorphismus bei Epigaea. Pollenubertragung 
diirch Insekten, bei einigen afrikanischen Erica- Artm durch Vogel und durch den Wind 
{Kalmia, Erica-Aitm u. a.). Pollentetraden mit Faden verbunden bei Rhododendron u. a. 



Abb. 537. Ericaceae. — Fig. 1. Blute von Rhododendron ferrugineum. — Fig. 2. Dieselbe, 
langs durchschn. — Fig. 3. Anther e davon. — Fig. 4. Kapsel von Rhododendron Qriffithianum. 

— Fig. 5. Bliitenzweig von Andromeda Polifolia. — Fig. 6. Bliite davon, langs durchschn. 

— Fig. 7, Frucht v. Vaccinium Myrtillus. — Fig. 8. Pollentetrade davon. — Fig. 9. Frucht 
V. Arhutus Unedo. — Fig. 10. Dieselbe durchschn. — Fig. 11. Bliite v. Erica carnea. — 
Fig. 12. Anthere von Ardutus Unedo. — Fig. 4, 9, 10 nat. Gr., 1, 2, 6, 7, 11 schwach, 

die iibrigen starker vergr, — Fig. 4 nach Drude in E. P,, 1—3, 5—12 Original. 

Einfache Pollenkorner bei Erica stricta. Samenverbreitung bei den Gattungen mit fleischigen 
Friichten durch Tiere, sonst infolge der Kleinheit der Samen durch den Wind. Keimung 
der Samen in den Friichten bei Pernettya und Andromeda. In den Antheren fehlt das Endo- 
thecium, selbst in jenen Fallen, in denen die Antheren sich mit Langsspalten offnen \Loise- 
leuria, Leiophyllum); in alien diesen Fallen findet sich ein Exothecium®®). Mykorrhiza 
haufig. 

Die Familie der Ericaceae zeigt zu den meisten der Bicornes so nahe Bezieh ungen, 
dab auch Vereinigung aller zu einer Familie durehfiihrbar ware. Immerhin besitzen 
die hier nach Drude getrennt angefiihrten Familien innerhalb des Gesamtformen- 

Vgl. auBer den Arbeiten von Artopaeus u. Samuelsson: Nabelek F., tlber die 
Syst. Bedeutung d. fein. Banes der Artherenwand, Sitzber. d. Wiener Akad., CXV. Bd., 1906. 









Abb. 638. Ericaceae. — Mododendron Mrmtum im Sojidestal bei Gsehnitz in Tirol 
Nach einer Photographie von A. Mayer. 


kreises eine griiBere Selbstilndigkeit. als die Unterfamilien der Edcaceeii. Die Anordnunj 
der Familien ist keine entwicldimgsgeschichtliche. 



Die Familie besitzt grofie Yerbreituiig; viele Arten sind wesentliclie Bestandteile 
von Formationen. 

Unterfamilien: 

A. Bhododendroideae. Fruchtknoten oberstandig. Friicht eine septizide KapseL 

Korolle nach dem Yerbliiben abfaUend/— Artenreiclie Gattung, besonders 
in den Gebirgen von Ost- imd SMasien, von Europa, Nordamerika. In Eiiropa u. a. R]i. 
hifstiium {Ahh. 638) iind RJi. Alpenrosen, im Kaukasus nnd in den benach- 

b arten Gebirgen besonders RR. pontieum nnd Rh. fiavum (= Azalea pontica) (ersteres Cha- 
rakterpflanze der alpinen Interglazialablagerungen), im Himalaja Rh. grande, Rh. arhoreum, 
in Nordamerika Rh. maximum, Rh. catawUense, in Ostasien i?7L sinense (= Azalea mollis), 
Rh. indicmn (= Azalea indiea). Viele Arten nnd Hybriden werden als Zierpflanzen banfig 
kiiltiviert, besonders die letztgenannte Art, die „Azalee“ der Gartner, ferner Rh. Cunninghami 
{maximum x arloreum), diQ friibbliihenden Rh. dahurieum (Altai bis. Kamtscliatka), i?7i, 
praecox {dahiiricum X cUiatim) ii. a. — Loiseleuria proeumbens, im arktisclien Gebiete weit 
verbreitet, dann in den Gebirgen Nordamerikas nnd Europas. -- Ledum palustre, Sumpf- 
porst, arktisch zirknmpolar, dann als Moorpflanze in Enropa, Nordamerika, Nordasien. — 
Kalmia (Nordamerika). 

B. Arbutoideae. Fruchtknoten oberstandig. Friielit eine lokulizide Eapsel Oder 
Beere. Korolle nach dem Yerbliilien abf allend. — Arbutus im Mediterrangebiete (Mer 
A. Andrachne und A. Unedo, der Erdbeerbaum) nnd in Nordamerika. — 

Yorherrschend im sudwestlichen Nordamerika; in Nordamerika, Europa und Nordasien 
verbreitet: A. Uva-ursi, die Barentraube, mit offizinellen Blattern, ,, Folia Uvae ursi“, -- 
GauUheria, zahlreiche Arten, einerseits von Nordamerika bis Chile, anderseits von Ost- und 
Siidasien bis Tasmanien; G. proeumbens (Nordamerika) liefert das „\Yintergrunol“ (Parfuxn). 
— Pernettya, vorherrschend antarktisch-andin, — Andromeda, Kapseln (die anderen 
Gattungen mit Beeren). A. Polifolia in Europa, Asien, Nordamerika, auch arktisch. 

C. Ericoideae. Fruchtknoten oberstandig. Frucht eine Kapsel oder NuB. Korolle 
bleibend. — Erica. Zahlreiche Arten, besonders in Siidafrika und im Mediterrangebiete, 
viele davon beliebte Zierpflanzen^’). In den Gebirgen Mittel- und Siideuropas E. carnea; 
besonders in 'Wesieiimpa E. TetraUx und E. cinerea; im Mediterrangebiete E. arbor ea 
(teclinische Verwendung des Wurzelholzes), E. verticillata u. a. ^ Calluna vulgaris, des 
Hei dekraut, verbreitet in den Gebirgen und im Norden Europas, vereinzelt im atlantischen 
Nordamerika. — Bruckenthalia spiculiflora in den Karpathen, Balkanlandern und Kleinasien. 

D. Vaccinioideae. Fruchtknoten unterstandig. Frucht eine Beere, — Yaccinium. 

Artenreich. Yiele Arten mit geniefibaren Fruchten, so 7. idaea, die PreiBelbeere 
(Europa, Nord- und Ostasien, Nordamerika), 7. Myrtillus, die Heidelbeere (Europa, Nord- 
und Ostasien, Nordamerika — auch Weinbereitung), 7. die Moosbeere 

(Mittel- und Nordeuropa, Ostasien, Nordostamerika), 7. maerocarpum (Nordamerika, 
Westeiiropa) u. a. — Thibaudia {txopisehes Amerikn), Gaylussacia (Amerika). 

4. Familie: 3 u. Abb. 539.) Kleine 

Straucher mit Ericaceen-abnlichem Habitus, eingescblecbtigen Bluteii mit 


26) Yon neueren Arbeiten vgl.: 'Wilson E. H. and Rehder A., A Monogr. of Azaleas. 
Publ. of Arnold Arbor., Nr. 9, 1921. — Hutchinson J,, Rhododendr. of Irroratum Ser., 
Transact, and Proc. Soc. Edinb,, XXYII., 1917; The Maddeni Ser. of Rh., Nat. Bot. Gard, 
Edinb., Yol. XII., 1919. 

2’) Ygl. Regel E., Kultiv. Enca- Arten d. deutsch. u. engl, Garten. 1843. — Bolus H., 
Gothrie F. and Brown N. E., Ericaceae in Thiselton-Dyer W. T., Flor. Capens., lY. 1, 
1905, 

26) Pax F. in E. P., III. 5, S. 123, 1890. — Samueisson G., Stud. iib. d. Entw. 
d. Bl. einig. Bicornes-Yjpen. Sv. Bot. Tidskr., Bd. 7, 1913. 

Wettstein, Handbuch der system, Botanik, 3. Aafl. 49 
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2 Oder 3 Staubgefaikn, dimerem oder trimerem Perianib Steinfriicdit. 
Im Bail der Saineiiardage und in cler Bilduiig des Endosperms ganz init den 
Ericaceen tiberemstimmend. 

Enipetnmi nigriim, die Raiischbeere oder Krahenbeere, weit verbreitet im 
arktischen Gebiete, in den Gebirgen Eiiropas, Asiens imd Nordamerikas. Bluten 
ane in ogam. Eine Art in den Andeii von Chile, eine im ant arktischen Siidamerika. 
Friichte genie, Bbar. 

5. Earn i lie: Epacridaceae-^). Von den Ericaceen, denen sie sehr naiie 
steben, hauptsacblich verscbieden durcb fiinf episepale StaubgefaBe, 
die fast irnmer im Innern der Bliimenkronrobre entspringen, and durcli 
Bfiicberige, mit einern gemeinsamen Liingsspalt sicli offnende 
Antberen. 



Abb. 539. Empetraceae. Empetnm nignmi. — 
Fig. 1 Zweig mit ^ Bl.; Fig. 2 r? Bb; Fig. 3 
Gynoceum; Fig. 4 Zweig mit Frncht. — Alle Fig. 
vergr. — Fig. 3 nach Pax in E. die anderen 
Original. 



Fig. 1. Korollblatt mit 2 Staiib- 
gefiifien und 1 Staminodiiim (s) 
von Shortia loii flora, — Fig. 2. 
Dasselbe von Sckkocodon solcla- 
nell aides. — Vergr. — Original. 


Hauptverbreitung in Australien (inklusive Neuseeland und Tasmanien) und dort 
artenreich; in geringer Artenzahl bis nach Indien, uber die Siidseeinseln und bis Siidamerika 
verbreitet. Flntomogam oder ornithogam. Viele Arten in Kalthausern kultiviert, besonders 
die Gattungen: Epacris, Styphelia. Mehrere Arten mit geniehbaren Beeren. 

6. F ami lie: Diapensiacede^^). (Abb. 640.) Mit den Epacridaceen in der 
Zabl und Steiiung der StaubgefaBe tibereinstimmend, aber mit 4facberigen 

2^) Drude 0. in E. P., IV. 1, S. 66, 1889; Nachtr. Ill, S. 287. - Liiders G., Unters. 
iib. d. Stamm-anat. d. Epacr. Dissert. Heidelberg 1900. ~ Pur die A., The Epacrid. or 
„ Austral. Heath“. Journ. and Proc. Mueller Bot. Soc. West-Austral, L, 1902. — Bacca- 
rini P., Appxmti sulla anat. d. Epacr. Nuov. Giorn. Bot. Ital, IX., 1902. 

»«) Drude 0. in E. IV. 1. (1889). - Petersen H. E., a. a. 0. (vgl S. 766). - 
Samuelsson G., a. a. 0. (vgl. S. 766). — Diels L., Diapensiaceen-Stiidien. Bot. Jahrb.^ 
Festband, 1914. 
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uiid zweispaltig aufspriagenden Antheren und BfaclierigeE Fruelit- 
kiioten. Epipetale Staininodien vorhanden (x\bb. 540). 

IminergruBe Halbstraucher oder Stauden. Verbreitet iiii arktischea Gebiete imd in 
den Gebirgen der benacbbarten Kontinente. Den iibrigen Bicornes fernersteliend iind Yon 
nnsiclierer system atisclier Stellung. Keine Endospermbaustorien, Endotliecinm in den 
Antberen vorhan den. Diels weist axif die Moglichkeit der Ableitimg von Rosales 
(Saxifragaceen-A^erwandtscliaft) Mn, Hallier^®^) reibt sie den Linaceen (im erw. Sinne)* 
an. — Diapensia Jappordca, zirkuinpolar-arktiscli, in Enropa in Skmclindimm; 8 cJiizocodon 
(Japan), Galax (Nordamerika), Shortia (Nordamerika imci Japan). 

4. Reihe. JDiospyrales* 

BKiten rneist vier- oder fiinfzahlig, aktinomorpli. StaubgefaBe 
in zwei oder mehreren Kreisen, wenn nur in einem Kreise, dann 
in einer die Zahl der Blumenkronbliitter tibertreffenden Zahl. 
Gynoceiim o b e r s t a n d i g oder ^ iin t e r s t a n d i g m i t g e f a c b e r t e m F r n c b t - 
knoteri und zentralwinkelstandigen Plazenten. 1 oder 2 Inte- 
guniente. 

Die Zn sammengeborigkeit der in dieser Reibe zusammengefaBten 
Familien ist recbt wabrscbeinlich, wenn aiicb die Familie der Sapotaceen den 
anderen etwas ferner steht. Audi sero-diagnostiscb bat sidi die Verwandt- 
sdiaft der Familien untereinander bestatigt^^). Innerbalb der Sympetalen 
stebt die ganze Reibe isoliert da, sie zeigt keinerlei verwandtsdiaftlidie 
Beziebungen zu den vorbergebenden 3 Reihen, aber aucdi keine klaren 
Beziebungen zu den folgenden. Eventuelle Beziebungen zu Gruppen der 
Dialypetalen warden wiederbolt erortert, ohne zu einem bestiinmten Resultat 
zu fiibren, am ebesten sdieinen sie mit Reiben, die sidi vom Typus der 
Tricoccae aJoleiien (Grumales — Celastrales), im Zusammenbange zu steben. 

1. Familie: Ebenaceae^‘^)> (Abb. 541.) Holzpflanzeii mit zumeist ganz- 
randigen, lederigen Biattern. Bliiteii rneist eingeschlecbtig, 3- bis 7zablig. 
StaubgefaBe in einem oder in zwei Wlrteln, baufig vermebrt und dann 
in Bundeln stehend. Antberen intrors. Frucbtknoten oberstandig, 2- bis 
16 f a c b e r i g, mit 1 — 2 bangenden, anatropen, apotropen Samenanlagen in 
jedem Facbe. 2 Integumente.; Nucellus schwaeb entwickelt. Griff el frei. 
Erudite beerenartig, seltener aufspringend. 

“®'') Hallier H., L’orig. et le syst. phjdet., Arck Neerl., ser. Ill, B., tom. L, 1912; 
Beitr. z. Eenntn. cl Linac., Beik bot. CentralbL, XXXIX., 2. Abt., 1923. 

Alexnat W., Sero-diagn. Unters. lib. Verw. innerk d. Symp. Botan. Archiv, L, 

»"-) Giirke M. in E. P., IV. 1, S. 163, 1890; III, S. 289; Naclitr. IV, S. 241. -- 

Parmcntier P., Histol. corap. d. Ebenac. Annal. d. rUniv, Lyon, VI., 1892, ~ Wright H., 
The gen. Diosp.ijros in Ceylon. Ann. R. Bot. Gard. Peradeniya, IL, 1904. — Tichomirow W., 
Interzellular-Einschl. im Fruchtparenck Bdl. Soe.^^N^ Moskan, XlXi, 1906. ~ Elsler E., 
Das extraflor. Nekt. ii. d. Papillen d. Blattunters. v. Bmps, discolor. Sitzb. d. Wiener Akad., 
Bd. OXVI., Abt, 1, 1907. — Wettstein R. v., tJber Parthenokarpie b. Diosp. Kaki. Ost. 
bot. Zeitschr,, 1908. — Woodbiirn, Devel of the embryos, and endosp. Bull. Torr. 
Bot. Club, 38., 1911. — Hayne, A morphol study of Divsp. virg. Bot. Gaz., 52., 1911. 

49 * 



In den Stammen durch. holies spezifisches Gewicht uiid Farbung ausgezeiclmetes 
Kernholz. SekretscMauche fehlen. Kauliflore Infloreszenzen bei einzelnen Diospyros- nnd 
Ifa&a-Arten. Insektenbestaubung, 

AiissclilieBlich Bewohner der Tropen und Subtropen. Viele Arten liefern Niitzh51zer, 
so besoiiders Biospyros Ebenum, D. melamxylon, D. Ebenaster u. a. das schwarze „Bombay'“ 




■ '^’1 












Abb. 541. Ebenaceae (Fig. 1—5, 1, S) ii/ Symplocaoeae Q), — Fig. 1. ^ Bliite von 
Diospyros Lotus; Fig. 2 dieselbe langs durchschn. — Fig. 3. Frucht v. D. Kalci; Fig. 4 
dieselbe qner durchschn. — Fig. 5. Biagramm v. Diospyros Embryopteris (weibl. BL). — 
Fig. 6. Bliite v. Symploeos celastrima, — Fig. 7. Stanbblatter v. Diospyros gauUheriaefolia, 
— Fig. 8. Samen von Diospyros virgimana, langs durchschn. — Alle Fig. vergr, — Fig. 5 u. 8 
nach B aill 0 n , 6 u. 7 nach Flora Bras. , 1—4 Original. 

und „Geylon-Ebenholz“, D, haplostylis und Z). microrhombus das ,,Madagaskar-Ebenholz‘‘, 
D, hirsuta das „Koromandel-Ebenholz“ oder „Tintenholz“, D. virginiana, das „Persimmon“ 
holz“, Uoyena lucida das „Zwartbast-Holz“ des Kaplandes u. a. m. GenieBbare Friichte 
liefert besonders Diospyros KaU (Japan, China), deren Friichte als „Kaki'‘, „Kaki-Apfer\ 
„japanische Dattelpflaumen^‘, „Raguemine“ in den Handel kommen und die in subtropischen 
Landerh (z. B. auch im europaischen Mediterrangebiet) immer haufiger in zahlreichen 
Rassen kultiviert wird. Haufig Parthenokarpie. Die Friichte anderer Diospyros-, Maba-, 
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Eudea-Aitm werden niir lokal als Obst verwendet. Diospyros Lotus (Mittelasien, Qstasien) 
wird in den warmeren Teilen Europas haufig als Zierbaum kultiviert (auch verwildert). 

Nach scbliebt sich bier die kleine (2.) Eamilie der Hoplestigmataceae an mit 

der GMxmg Hoplestigma (Gabnn n. Kamerun). Hallier verweist dieselbe zn den Bo ra- 
ginaeeae, ebenso bezweifelt er, daB die bieber gestellten kleinen Familien dex DicUdafi' 
iJieraceae (DicUdanthera — Brasilien) und Lissocarpaceae (Lissoearpa — Brasilien) bieber 
geboren. 

3. Familie: Styracaceae^^). (Abb. 642.) Holzpflanzen mit meist ganz- 
randigen, hautigeri oder lederigen Blattern. Bliiten zwitterig, 4- bis 7- 
(meist 6-)zaMig. StaubgefaJSe in einem Wirtel, 
doppelt so viele wie Biumenkronbiatter, paarweise 
Yor diesen stehend. ilntheren intrors, lineal. 

Fruchtknoten oberstandig oder i unterstandig, 

4- bis 5facherig (oft unvollstandig gefachert. Griffel 
vereint. 1 Integument, Samenanlagen einzeln oder 
mehrere in jedem Fache, aufrecbt oder hangend, 
anatrop und apotrop. Frucht beerenartig oder auf- 
springend. 

Sternbaare oder Scbuppenbaare baufig. Dimorpbe Bliiten 
(groBe zwitterige und kleine mannlicbe) bei Halesia Carolina. 

Insektenbestiliibung. 

AusscblieBlicb Bewobner der Tropen und Subtropen, be- 
sonders in Amerika. — Styrax Benzoin liefert das Benzoebarz, 

Welches nach Verletzungen des Stammes in der sekundaren 
Rinde entsteht. Handelssorten: Siam-Benzoeharz, Sumatra- 
Benzoeharz, Penang-Benzoebarz, Palembang-Benzoebarz. — Styrax officinalis (Sudeuropa, 
Orient) liefert ein Harz, das friiher als „Storax officinalis^ verwendet wurde; der „Styiax 
liquidus“ und „St. calamitus“ des Handels stammt von Liquidanibar {Hamamelidaceae, 
vgl. S. 601). — Halesia Carolina (atlantisches Nordamerika) wird hie und da als Zier- 
pflanze kultiviert. 

4, Familie: Sympfocaceae^^). (Abb. 541, Fig. 6.) Von den Styracaceen 
insbesondere verschieden durcli die zumeist in Biindeln vor den Petalen 
stehenden Staubgefafie niit rundlicben Antheren, durch den stets unter- 
standigen, vollstandig gefacherten Fruchtknoten. 

Samenanlagen epitrop, mit 1 Integument und scbwacb entwickeltem 
Nucellus. 

Bewobner der Tropen und Subtropen, besonders Amerikas und Siidostasiens. — 
Einzige Gattung: B«/mp?ooos. Die Blatter mehrerer Arten werden zur Teebereitung ver- 
wendet, so von S. neglecta, S. rJiamw/oh'a (Brasilien) u. a. Die Blatter von S. spioate (SMost- 


33) Gilg E. in E. P., Nachtr. Ill, S.349; Die syst. Stellung d. Gattg. H. etc., Bot. 
Jahrb,, XL,, 1908. - Hallier H. in Meded. Rijks Herb. 1911. 

3") Giirke M. in E. P., IV. 1, S. 172, 1890; Nachtr. Ill, S. 290; Nachtr. IV, S. 241. 
~ Perkins J., Beitr. z. Kenntn. d. Styr,, Botan. Jahrb., XXXL, 1902; Styracaceae in 
Engler A., Das Pflanzenreich, 30. Heft, 1907; Eine neue Gattg. d. St. aus d. trop. Afr., 
Bot. Jahrb., XLIIL, 1909. 

33) Giirke M. in E. P., IV. 1, S. 165, 1890; Nachtr. Ill, S. 289; Nachtr. IV, S. 241. 
— Brand A. in Engler A., Das Pflanzenreich, 6. Heft, 1901. — Webnert A., Anat.-syst. 
Enters, d. Blatter d. Gattg. Diss. Muncben, 1906. 



Abb. 542. Styracaceae. 
Langsscbn. durch eine 
balbreife Frucht von 
Styrax officinalis. — Nat. 
Gr. — Original. 
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asien), die Wurzeln von /S', tmctoria (siidostL Noidamerika) liefern gelben Farbstoff, die 
Wiirzeln von 5'. (Neu-Kaled.) einen roten Farbstoff. 

5. Famiiie: Sapofaceae^^). (Abb. 543.) Holzpflanzen rnit gaiizrancligen 
Biattern., mit kieinen, einzeln. oder gebiischelt in den Blattachsein stehenden 
Blliten. Bill ten meist zwitterig, 4- bis 8-(meist 5-)zalilig. Staubgefabe in 2 bis 
mehreren Wirteln, die der auBeren sehr baiifig staminodial. Anthereii 
haufig extrors. Fraclitknoten oberstandig, 4- bis vielfacherig, in jedern 



Abb. 543. Sapotaceae. — Fig. 1. Blubender SproB von Palaquium TreuMi. — Fig. 2. Bliite 
von Achras Sapota; Fig. 3 dieselbe kings durcbschn. — Fig. 4. Fruclit von Payena Leerii\ 
Fig. ba dieselbe liings-, Fig. hi quer durcbschn. — Fig. 6. Samen von Argania Sideroxylon. 
— Fig. 7. Querschn. d. d. Frucbtkn. v. Butyrospermum Farkii. ~ Fig. 8. C,)nerschn, d. d. 
Frncht Yon Ohrysophyllum Kainii. — Fig. 9. Teil des Androceums u. d. Krone von Mimusops 
penAuUflom, — Fig. 1, 4— 6 nat. Gr,; 2, 3, 7—9 vergr. -- Fig, 1 nacli Vogtlierr, 2 n. 3 
nach Baillon, 7 nacli Kotscliy, 8 u. 9 nach Engler, 4—6 Original. 

Fache mit einer apotropen Samenanlage. Griffel einfacli. 1 Integument; 
Nucellus scliwacdi entwickelt. Beeren. 


Engler A. in E. R, IV. 1, S. 126, 1890 u. NacMr., S. 271, 1897; Nachtr. Ill, 
S. 287; Nachtr. IV, S. 239. — Engler A., Monogr. afrik. Pflanzenfam. u. Gattungen, VIII., 
1904, — Pierre J. et Urban J. in Urban, Symb. AntilL, V., 1904. — Charlier A., Contrib. 
a Fetude anat. des pi. a Gutta-Percha et d’autr. Sapot. Joiirn. de Bot., 1905 ii. 1906. — 
Harvey W. H., Sap. in Thiselton-Dyer W, T., FI. Cap., IV. 1., 1906. — Dubard M., 
Les Sapot. d. gr. d. Illip^^s. Rev. gen. d. Bot., XX., 1908; Rech. s. 1. g. Palaquium. Bull, 
soc. bot. Fr., LVI., 1909. — Smith W., The anat. of some Sap.-seedl. Trans. Linn, Soc. 
Lond., VII., 2., 1909. 
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Yon anatomisclien Eigentiimliehkeiten ist insbesondere das hiiiifige Vorkommen 
einzelliger zweisclienkeliger Haare, ferner das Yorkommen von Milciisaft- 
sciilaiiciien in Rinde nnd Mark, sowie auch in anderen Geweben hervorziiheben. Dnrch 
beide Merkmale weiclion Sapoiaceae von den vorhergenannteii Familien ab. — insekten- 
bestaiibiing walirscixeinlich allgemein, aber wenig untersuclit (Ornitliogamicv bei 
spernium?). Eingescbleciitige Bliitenbei mehreren Gattungen. Staminbllrtige Iniloreszenzen 
besonders bei Omplialocarpimi (Afrika). Zii einem einheitliclien Korper verwachsene 
Kotyledonen bei Amorpliospermim (kustralim). Yerbreitung der Sanien dnrch Meeres- 
strdmimgen bei einigen Arten walirscheinlich. 

Yerbreitet in den Tropen, seltener in den Subtropen. — Aiis dem Milchsafte von 
Sapotaceen wird Guttapercha („Getahpertcha“) gewomien^^), iind zwar besonders von 
Falaquium ohlongifoliiim (Sumatra), P. lorneense, F. Treubii, Faye na Peerd' (indo-malayisch), 
Mimusops Balata (Guiana) u. a. „ Grime Guttapercha^ wird durch Extraktion aiis denBlattern 
gewonnen. •- Yiele Arten liefern geniefibare Friichte und werden deshalb in den Tropen 
kultiviert, so z. B. Ac/wus der „Sapotillbaum“ (Antillen), VitelJana Lumma) 

mcmimosa (tropisch. Amerika), Chrysophyllum Cainito, der ,,Sternapfelbaiim“ (tropisch. 
xA-inerika). Fettes 01 wird geprebt aus den Samen von lUipe- Artm {I. hutyracea, ,,Fulwa- 
butter“, „Choreabutter“ u. sl.)p von Biityrospermum Farkii (tropisch. Afrika. — ,,Shea- 
butter“, ,,Galambutter“), Mimusops Elengi (Indien) ii. a. Das Holz 8 apotaceae wird 

als AYerkhoIz geschatzt, so ,,Eisenholz'‘ von Sideroxylon- Axtm (besonders S. inerme, Ost- 
afrika) und Argania Sideroxylon (Marokko), „Pferdefleischholz“ von Mimusops Balata- 
(Guiana, x^ntillen) u, a. 

5. Eeihe. Tuhifio7*ae. 

Bliiten, wie bei alien folgenden Reihen der Bympetalae, typiseh 
tetrazyklisch, d. h. mit einem StaubgefaBwirtel, welcher mlt dem 
Blumenkronenwirtel alterniert. Korolle bei verhaltnismaBig 
wenigen Familien aktinomorph, zumeist zygomorph, meistens 
pentamer. StaubgefaBe so viele wie Blumenkronblatter Oder 
durch Rediiktion weniger (4 oder 2). Fruchtknoten ober- oder 
unterstandig, nur bei wenigen Familien 5 — Bblattrig und ebenso- 
viel-facherig, meistens 2blattrig, dabei 2- oder Ifacherig. Samen- 
aniagen in jedem Fache 1 bis viele. Plazentation meist deutlich 
marginal. 1 Integument. 

Die Reihe der Tubiflorm enthait die Mehrzahl der Sympetalen. Sie 
beginnt mit Formen mit aktinomorphen.und isomeren Biuten, wahrend in den 
abgeleiteteren Familien immer starker Zygomorphie und Oligomerie des Andro- 
ceums und Gynoceums hervortritt. Bei den ersterwahnten Formen herrschen 
wenige Samenanlagen mit hach unten gekehrter Mikropyle und nuklearer Endo- 
spermbildung vor (Comolviilaceae, FoUmoniaceae) ; ein kleiner Seitenzweig 
fuhrt zu Formen mit nach oben gekehrter Mikropyle und nuklearer Endosperm- 
bildung neben zellularer (Eydrophyllaeeae/ Boraginaeeae), MAhvend bei der 
Hauptmenge der Familien die Zahl der Samenanlagen wachst (Ausnahmen: 
Verbena ceae, Lahiatae) und zellulare Endospermbildung von ganz charakte- 
ristischer Art (vgl. Abb. 645) sich findet^®). Bei den letzterwahnten Familien 

37) Ygl. Obach E., Die Guttapercha. Mit Vorwort v. K. Schumann. Dresden 1899. 

33) Schnarf K., Zur Entw. v. PZaxi^agfo. Sitzber. Ak. Wiss. Wien, 126. Bd., 1917 und die 
dort zitierte Literatur. 
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Abb. 544. Querschnitte von Fruchtknoten von Tubifloren (etwas schematisiert). Die Pla- 
zenten sind gran gehalten. ~ Fig. 1. Polemonium pauciflorum {Polemoniaceae). ■— Fig. 2. 
Eydrophyllum virginianum {Hydrophyllaceae), — Fig. 3. Nicotiana campanulaia (Solana- 
ceae). — Fig. 4. Mimuliis cardinalis (Serophulariaeeae). — Fig. 5. Phlox paniculata (Pole- 
moniaceae)^ — Fig. 6 . Orolanche gracilis (Orohanchaceae), — Fig. 7. SaintpauHa ionantha 
(Gesneriaceae). — Fig. 8 . Trichosporum marmoratum (Gesneriaceae). — Fig. 9. Didymocarpus 
sinensis (Gesneriaceae). — Fig. 10. Teeomaria capensis (Bignoniaceae). — Fig, 11, Probo- 
seidea fragrans (Martyniaceae). — Fig. 12. StroUlanihes Dyerianus (Acanthaceae), — Fig. 13. 
Gorytholoma sp. (Gesneriaceae). — Fig. 14. Lathraea Squamaria (Serophulariaeeae). — Fig. 15. 
Hydrolea sp. (Eydrophyllaceae). — Fig. 16. Datura Stramonium (Solanaceae). — Original 
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sind EndospermbaustGrien am chalazalen und am mikropylaren Ende sehr 
bezeichnend (vgi. Abb, 347, Fig. 1, und 553)^9). 

Die als Tubifloren zusammengefabten 
Farnilien zeigen so vie! Gemeinsames, dafi 
ibre Zusammenfassung gerecbtfertigt er- 
scbeint; aucb serodiagnostiscbe Untersucbun- 
gen sprecben fiir diese Zusammengeborig- 
keit^®). Ob die Reibe wirklicb eine genetiscb 
einbeitlicbe ist, wird sicb erst entscheiden 
lassen, wenn die Beziebungen zu den Dialy- 
petaien geklart sind. 

Die Beantwortung der Frage nacb der 
Ableitung der Tubiflorae ist namlicb nicbt 
leicbt. Hallier^i) neigt zur Ableitung der 
Tubiflorae mit Hinweglassung einiger Fami- 
lien vom Typus der Linaceae, allerdings bei 
erweiterter Fassnng derselben. Mit dieser 
Auffassung, welcbe im Wesen darauf binaus- 
lauffc, dab die Vorlaufer der Tubiflorae in der 
Reibengruppe Gruinales — ■ Celastrales zu 
sueben sind, ware es in Einklang zu bringen, 
dafi die bier nacb den Tubifloren besprochenen 
Reiben der Contort ae, Ligustrales und EuU- 
ales ib deutlicbe Beziebungen zu den Anfangs- 
farnilien der Tubifloren und anderseits be- 
acbtenswerte Abnlicbkeiten mit Typen aus 
aus der Reibengruppe — Celastrales 

aufweisen. 

Alexnat nimmt auf Grund sero-diag* 
nostiscber Versucbe eine Ableitung vom Typus 
der CuGurbitaceae vor. Seine Ergebnisse sind 
in Anbetracbt der enormen Reaktionsreich- 
weite seines Cucurbitaceen-Serums (von den 

BJioeadales bis zu den Endgliedern der Sympetalen) und in Anbetracbt der grofien 
morpbologiscben Scbwierigkeiten wenig iiberzeugend. Beacbtensw^ert er- 
scbeinen aber die Abnlicbkeiten mancber Tubiflorae mit Farnilien der 
Rosales (Crassulaceae, Saxifragaeeae — Oligomerie des Gynoceums, gelegent- 
licbe Sympetalie, 1 Integument, analoge Endospermbildung, Haustorial- 
bildungen im Endosperm) 



Abb. 545. Zellulare Endosperm- 
bildung im 'Embiyosuk Yon ScuteU 
laria (LaUatae). Zuerst tritt eine 
Querwand auf, der eine Liingswand 
folgt. Fig. 1. Endospermanlage nacb 
dem zweiten Teilungsschnitt. — 
Fig. 2. Achtzeiliges Endosperm. — 
e Eizelle, a Antipoden, — Yergr. 

— Nacb Scbnarl 


Ygl. Samuelsson G. in Sv. Bot. Tidskr., 7. Bd., S. 128 ff., 1913. 

Alexnat \V., Sero-diagn. Unters. iib. d. Verw. innerh. d. Sympet. Bot. Arcb., 1, 1922. 
Hallier H., L’origine etlesyst. pbylet. d. Ang, Arcb. Neerl. d. sc. exact., Ser. B, 

I., 1912. 

Ygl. Just H. 0., Stud. lib. d. Entw. v. Saxifr, gran. 'N, Act, R. Soc. Ups., 1907. ~ 
Jacobsson-Stiasny E., Yers. ein. phylog.* Verw. d. Endosp. u. Hautorialb., Sitzber. 
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1. Fa mil ie: (Abb. 546.) Holzpfkinzeri oder krautig, 

haiifig mil windendeii Stengeln. Blatter einfach, gelappt oder geteilt. 



Abb. bM. Comolvulaceae, — Fig. 1. Infloreszenz von Comolmilns Smmmonia. -- Yig, 2. 
Bliite von C. ^neolor. — Fig. 3. Diagramm von Ipomoea purpurea. — Fig. 4. Frucbt von 
Ipomoea purpurea, Fig. 5 dieselbe im Querschnitte. — Fig. 6. Samen derselben langs 
durcLschn, — Fig. 7. Fruchtkn. von ConvoWws incoZor im Langssclm. ~ Fig. 8. Bliite 
von Quamoclit lobaia. ■— Fig. 9. Stuck eines Qiiersclinittes diirch das Hypokotyl von Con- 
volvulus tricolor, e Epidermis, m Milcbsaftzelle, Nebenzelle. — Fig. 1 u. 2 nat. Gr., 4 u. 8 
etw., das ubrige starker vergr. — Fig. 3 nach Eicbler, 6— 8 nacb Peter, 9 nacb Czapek, 

1, 2, 4, 5 Original, 

Bliiten einzeln Oder in zymosen Infloreszenzen, aktinomorph, pen tamer 
mit Ausnahme des Gynoceums, das aucli 3- bis 2blattrig sein kann. Samen- 

Ak. Wiss. Wien, 123. Bd., 1914; Die Embryol. d. Gttg. Semperviv. usw., Denkschr. Ak. Wiss. 
Wien, 89. Bd.. 1913. ~ Vgl. auch Lee, Observ. on tlie seed!, anatom, of Symp. I. 
TuUfl, Ann. of Bot., XXVI., 1912. 

Peter A. in E. P., IV. 3 a, S, 1, 1891; Nachtr. Ill, S, 304; Nachtr. IV, S. 260. - 
Hallier H., Bausteine zu einer Monogr. d. Convolv., Bull. herb.Boiss., V— VII., 1897 — 1899; 
Nat. Glied. d. Conv., Botan. Jahrb., XVI., 1893. — Czapek F., Das Milchsaftsyst. d. Conv. 
Sitzb. d. Wiener Akad., m.-n. Kl, CIII., 1894. - Svedelius N., tJb. d. postfl. Wachst. 
d. Kelchbl. einig. Conv. Flora, XCVL, 1906. ~ House H, D., vStud. in the North.-Am. 
Convolv. Bull. Torr. Bot. CL, XXXIIL, 1906 u. XXXIV,, 1907. - Peters C., Vergleich. 
Unters. iib. d. Ausb. d. sex. Reprod.-Org. bei Com. u. Cusc. Dissert. Zurich, 1908. — Coupin 
L. et Capita.ine L., Les genres d. 1. fam. d. Conv. Le Naturaliste, XXXI., 1909. — Kamer- 
ling Z,, Sind die Knollen v. Batatas Wurz. od. Steng.? Ber. d. d. bot. Ges., XXXIL, 1914. 
— Macpherson G. E,, Comp, of Devel. in. Dodder. Bot. Gaz,, LXXL, 1921. 
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anlagen niit der Mikropyle nach unten. Frucht kapselartig oder in Isaniige 
SchlieBfruclite zerfailend. Samen mit gefalteten Kotyledonen. 

Rliizomknollen, respektive H^^okotylknollen melirfacli. Rediiktion der LaubMatter 
bei Xerophyten, Bestaiibiing diircli Insekten and Vogel, docii aiicli Selbstbestaiibung and 
Kleistogamie {hd Dichondra, Ipomoea Pes4igridis). Kaaliflore Bliiteii bei Eryeiie-AitQn, 
Gynodiozie bei Convolmilus. Fliigelbildang darcli lieranwachsende Kelcb- oder Vorbliitter 
bei mebreren Gattangen, Einboliren der Fraclite in den Boden hd Ne'^dirophyllmn (Abes- 
sinien). 

A. Narben kopfformig: Ipomoea. Artenreicli in tropisclien and sabtropisclien GebieteiL 
1. Batatas, die Batat e (Zentralamerika), ziiMt za den wiclitigsten tiopischen Kaltarpflanzen, 
die der starkereichen anterirdisclien Stammknollen halber gebaat wird. L Pes^aprae ver- 
breitete Strandpfianze an den Kiisteii des Indiscben Ozeans, I. hrasiliensis an jenen des 
Atlantischen Ozeans. L purpurea (Sudamerika), windend, selir verbreitete Zierpflanze, 
aach in extratropiscben Gebieten. — Exogonmm Purga (Mexiko, aber in den Tropen aacli 
sonst kaltiviert) liefert die medizinisch verwendeten Jalapenwarzeln „Tabera Jalapae“ 
(Warzelknollen), „Radix et resina Jalapae“. — Quamoclit vulgaris (Ostiiidien) and Qu. lobata 
(Mexiko), Zierpflanzen. — B. Narben zweiteilig oder zweilappig: Convolvulus, Wiiidling. 
C. arvensis, weit verbreitet; C. Scamnionia (ostliclies Mediterrangebiet) liefert „ Radix 
Scammoniae“ and das Scamnioniaiiiliarz ; C. tricolor (mediterran) beliebte Zierpflanze 
(nidit windend). — weit verbreitet. 

2. Fanailie: Cuscutaceae {Ahh. 547.) Parasiten oline griine 
Blatter, niit Haustorien an den Stengeln. Korolie 4- bis 5zahlig mit 
Schuppen unter den Staubblattern, aktinomorpli. Embryo obne Keini- 
blatt Oder mit Rudiment desselben. GefaBbiindel kollateral. 

Cusciita, Seide. Zalilreiche Arten aaf den verscMedensten Nabrpflanzen, haufig mit 
diesen verschleppt. In Earopa besonders verbreitet and Kaltarpflanzen scliadigend: C. 
Epilinum, die FI aclis seide, aaf Lwmm and C. Epithymum i. Trifolii, die Kleeseide, aaf 
Trifolium and anderen Papilionaceen. C. suaveolens (Chile) in Earopa aach eingeschleppt 
and sich stellenweise verbreitend, besonders aaf Meddcago. In Indien soil C. reflexa als Zier- 
pflanze aaf kaltiviert wer den. 

3. Familie: Polemoniaceae^^). Krauter, seltener niedere Holzpflanzen 
mit einfacben Oder geteilten, liaufig behaarten Blattern. Bliiten in zymosen 
Infloreszenzen (seltener einzeln), ineist aktinomorpli. Kelch iind Korolie 
pentamer. StaubgefaBe 5. Frucbtknoten (Abb. 544, Fig. 1 u. 5) oberstandig, 
dreibliittrig und dreifaclierig (selten 2- bis 5faclierig). In jedem Faclie 

^^) Vgl. Peter A., a. a. 0. — Mirande M., Rech. physiol, et anat. sar 1. Case. Ball, 
sc. France et Belg., XXV., 1900. — Dixon H., Selfparasitism of C. reflexa. Notes f, the Bot. 
Sch. of Trinity Coll., Dublin 1901. ~ Canningham A. M., Morphol. char, of the scales of 
C. Proc. Indiana Acad., 1898. — Karoly R., Allg. Biol. d. C. suaveol aaf Gr. ihr. anat. 
Baaes. Arb. Samenkontrollst. Budapest, 1905. — For sch 0., Der Spaltoffnangsapp., S. 72. 
1905. — y ancker T. G., Revis. of the N. Am. and West- Ind. Cuscuta. Illin. Biol. Monogr., 
1921. — ■ Vergl. aach die aaf S. 778 zitierte Arbeit von Pete rs. 

«) Peter A. in E. p., IV. 3a, S. 40, 1891; Nachtr. Ill, S. 305; Nacht-r. IV, S. 261. - 
Wolf el G., Beitr. z. vergl. Anat. d. PoZem. Diss. Heidelberg, 1901. — Wagner R., Gber d. 
Baa a. d. Aufbluhfolge der Rispen y.; PMox pan. ^itzbei. d. Wiener Akad., math.-naturw. 
Kh, CX., 1902, — Milliken J., A review of Calif. Polem. Univ. Calif. Pabh, II., 1904. — 
Hiiller, Beitr. z. vergl. Anat, d. Poiem. Beih. z. hot. Zentralbl., XXL, Abt. 1, 1906. — 
Brand A., Polem. in Engler A., Das Pflanzenreich, Heft 27, 1906. — Farr W. K., Cell, 
div. of the poll. moth, cell of Cohaea. Bull. Torr, Bot. CL, 1920. — Schnarf K., KL Beitr. 
z. Entw.-Gesch., L, Gilia. Ost. bot. Zeitschr., 1921. 
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1 bis vieie Samenanlagen/ bei geringer Zahl iiiit cler Mikropyle 
nacli unten. Kapseln. 

Vorherrschend in extratropischen GeMeten, besonders artenreicb im Westen Nord- 
amerikas. — Vieie beliebte Zierpflanzen, so Gdbaea scnnfas (Mexiko) mit in Rankeii aus- 
gehenden, einfach gefiederten Slattern, PMox panictilata, Pli. Dnmimondii u. a. (Nord- 
amerika), Polemonuim coeruleum (Nord- imd Zentralasien, Europa, Nordamerika), Gilia- 
Arten ii. a. 



Abb. 547. Ciiscutaceae, — Fig. 1. Cuscuta Epithymum; a Querschn. d. einen TrifoUum- 
Stengel, & Langsscbn. d. d. Owscw^a-Stengel, h Haustorinm. — Fig. 2—4. Keimlinge von 
C Epilinum. — Fig. 5— 8. G. Epithymum; Fig. 5 Keimling (c), eine Kleepflanze {t) erfassend; 
Fig. 6 zwei Infloreszenzen; Fig. 7 Bliite; Fig. 8 Korolle, geoffnet u. ansgebreitet. — Fig. 9. 
Frucht von C. americana, — Fig. 10. Langsschn. d. d. Samen von 0. Epithymum, — Fig. 2—5 
nat. Gr., 6 scbwach, alles iibrige starker vergr. — Fig, 1—5, 10 nach Koch, 6—9 Original. 

4. Familie: Hydrophyf/aceae^^) (= Hydroleaceae 1818). Von der vor- 
hergehendeii Familie insbesondere veirschieden durch den 2blattrigen 
(dabei 1- oder 2facherigen) Fruchtknoten (Abb. 544, Fig. 2 u. 15) nnd die die 
Mikropyle nach oben wendenden Samenanlagen. Im Ban der Infloreszenz 
den Boraginaceen nahestehend. 

"«) Peter A. in E. P., IV. 3a, S. 54, 1892; Nachtr. Ill, S. 505; Nachtr. IV, S. 264. - 
Willis J. G., Fert. of Claytonia etc. Journ. Linn. Soc. London, XXX., 1893, — Chandler 
H. P,, A Revis. of the Gen. Nemophila. Bot. Gaz., XXXIV., 1902. — Heinricher E., Die 
Keimg. v. Phacelia. Bot. Zeitg., LXVIL, 1909. — Brand A., Hydroph, in Engler A., Das 
Pflanzenr., Heft 59, 1913. 
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Welt verbreitet, doch in groBter Artenzahl in Nordamerika. Phacelia, Nemophila- 
Arten als Zierpflanzen kultiviert, Phacelia tamcetifolia (westiiches Nordamerika) wird als 
Bienenpflanze kultiviert nnd ver- 


wildert leicht. — Dem Samen von 
NemopMla Imfiet ein Uberbleibsel 
der auBeren Samenscbale als „Cn- 
culliis“ an, 

5, F amilie: Lennoaceae^'^), 
(Abb. 548, Fig. Ibis 7.) Chlo- 
rophyllfreie, braune oder 
rotbranne Wurzelpara- 
siten mit schuppenformigen 
Blattern. Bliiten in rispi gen 
Oder ahrenabnlichen Inflores- 
zenzen oder anf einer becher- 
formig verbreiterten Achse mit 
zymosen Partialinfloreszenzen. 
StaubgefaBe im Scblunde 
der sympetalen 6- bis Sblatt* 
rigen Korolle, oft verschieden 
hoch inseriert, 5—8. Frucht- 
knotenblatter 6 bis 14, 
doppelt so viele Facher 
(Klausen) bildend, in jedem 
Fache 1 Samenanlage. Samen- 
anlage mit der Mikropyle nach 
oben, bezw. innen. Embryo 
nngegliedert. 

In vielfacber Hinsicht nocb 



nnvollkommen bekannt. PhoUsma, 
Lennoa, Ammohroma in Kalifornien 
nnd Mexiko, besonders auf san- 
digem Bo (Jen. — Ammobroma wild 
von den Eingeborenen getrocknet 
oder gerostet gegessen. 

Die Familie wurde friiber zu 
den Bieornes gestellt; ich folge 
Hallier, der sie in die Verwandt- 
schaft der H?jdrophyllaceae mid 
Boraginaceae hxQ^chte. 


Abb. 548. Lennoaeeae. — Fig, 1. Geoffn. Bliite von 
Ammohroma Sororae. — Fig, 2. Langsscbn. durch ein 
Frncbtknotenfach desselben, Fig. 3. Frucbt des- 
selben naeh Abheben des oberen Teiles. — Fig. 4. 
PhoUsma arenarium. — Fig. 5. Lennoa coerulea mit 
Nabrpfianze n. — Fig, 6. Bl. v. L. madreporoides. — 
Fig. 7. Fr. V. jL. coemZea. — Fig, 4 verkl. ; Fig, 5 nat. 
Gr.; Fig. 1—3, 6, 7 vergr. — Fig, 1— 3 nacb Solms- 
Laubach, Fig. 4 nach Hooker, Fig. 7—5 Original. 


6. Familie: ^<?ra^//7flrceae^®). (Abb. 549 u. 550.) Krauter, seltener 
tiolzpflanzen, zumeist stark behaart, mit meist wechselstandigen Blattern. 


^0 Drude 0. in E. P., IV. 1, 1889, — Von iruherer Literatur vgl. insbes. Solms- 
Laubach H. GrL, in Abh, d. naturf. Ges. Halle, XL, S. 121. - Hallier H., Uber d. L., 
eine zu Linne’s Bieornes verirrte Sippe d. Bor. Beih. bot. ZentralbL, Bd. XL., Abt. 2, 1923. 

^8) Giirke M. in E. P., IV. 3a, S. 71,- 1893; Nachtr. Ill, S. 306; Nachtr. IV, S. 265. - 
Fritsch'K, tJb. Gynodiocie bei Myosotis. Ber. d. deutsch. hot. Ges., XVIIL, 1901. — 
Revedin P., Studio soprai peli delle Borragin* N. Giorn. bot. ItaL, IX., 1902. — Jo din H., 
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Bluten in der Regei in Doppelwickeln (Abb. 550), seltener in einfacben 
A¥ickeln, die irn Knospenzustande eingerollt sind. Bluten ini Peri antlii urn 
und AndroGeum 5-(nur selten 4-)zahlig, aktinoinorph, seltener zygo- 
inorpli. Korolle niclit selten mit Sclilundscliuppen oder ahniiclien Bildiingen. 



Abb. 649. Bomgmaceae, — Fig. 1. Blute v. Bor ago officinalis. — Fig. 2. Bl. v. Anchusa 
italica, langs durcbsclm. (Griffel berausgebogen.) — Fig. 3. Bl. v. Synqiliytnm officinale, 
Uings diircbschn. — Fig. 4. Bl. v. Echinm vuJgare. ■— Fig. 5. Bl. v. Cynoglossum officinale, 
liijngs durchschn. — Fig, 6. Fr. v. Cynoglossum creticim. — Fig. 7. Fr. v. Cordia Myxa, Fig. 8 
dieselb. langs durchschn. — Fig. 9. Teilfr. v. Onosma Visianii, Fig. 10 dieselb. kings durchschn. 
— Fig. 11. Fr. V. Lithospermim officinale. — Fig. 12. Teilfr. v. Omphalodes linifoUa. — 
Fig. 13. Teilfr. v. Rindera tetraspis von der Seite, Fig. 14 von innen gesehen. — Fig. 15. 
Teilfr. v. Anchusa officinalis. — Alie Fig. vergr. — Fig. 1—5, 7 u. 8 nach Baillon, Fig. 6, 

9—15 Original. 

Fruchtknoten oberstandig, aus 2 (selten mehr) medianen Frnclit- 
knotenblattern gebildet, deren jedes 2 bangende, mit der Mikro- 


Rech. anat. siir les Borrag. Ann. sc. nat., Bot.,.s6r. 8., XVIL, 1903. — Tieghem Ph. v., 
Sur les Heliotropiacees. Ann sc. nat., Bot., s6r. 9., IV., 1906. — Kiinpflin G., Siir les aff. 
d. Boragin. et d. Lainiac. Bull, Soc. Linn. Lyon, 1907. — Spengler H., Die versch. Typ. 
im Korollenb. v. Lithospermum. Ost, bot. Zeitschr., LXVIII. Bd., 1919. — Soueges R., 
Embryog. d. Borag. C. R. Acad. Sc. Paris, 1921. 
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pyie nach aufwarts gerichtete Samenanlagen tragt. Die die ein- 
zelnen Samenanlagen umgebenden Teile der Fruclitknotenwand 
w 6 1 b e n s i c li z u m e i s t s a c k a r t i g v o r , s o da B b a 1 d d e r F r u c h t k n o t e n 
4 1 e i 1 i g w i r d ; d e r G id f f e 1 b 1 e i b t d a n n a m G r u n d e z w i s c li e n d i e s e n 
Teilen stehen. Steinfruclit oder vier Isamige Niisse („Klansen“). 
Nalirgewebe fell! end Oder seiir gering. 

Ill der bliitentragenden Region sind Konkaiileszeiiz imd Rekauleszeiiz liaufig. Fur 
die recht cliarakteristische Infloreszeiiz wiirde der Name „Bcragoid“ eingefuhrt^''^). Insekten- 
bestaiibiing vorherrscliend, bei Cordia aiicli Ornithogamie ( ?); Gynodiozie and Heterostylie 
bei mebreren Gattungen. Kleistogame Bliiten bei einzelnen Lithospermiim-- Alien. Manmgfache 



Abb. 550. Bomgimceae. Infloreszenz von Symphytum cordakim. — Etw. vergr. — Original. 

Yerbreitungsmittel an den Friichten (besonders hakenformige Trichome: widerliakige 
Frucbtkelcbe bei Rochelia, einzelnm Myosoiis-Axten, Harpagonella). 

Weite Verbreitiing; groBter Formenreichtum im Mittelmeergebiete und in Kalifornien; 
in den Tropen Cordioideae \xnd Ehretioideae. 

Unterf amilien; 

A. Corc/ioideae. Griff el endstandig, 2mal zweispaltig. Steinfruclit init einem 1- bis 
4samigen Steinkern, Baunie und Straiicherj vorherrscliend in den Tropen, besonders 
Amerikas. — Cordia. C. Gerascanthus (impkch. Ameiika) liefert „Doininica-Rosenliolz“. 
Die Friichte vieler Arten genieBbar. 


An Literatiir iiber die Infloreszenz vgl. bes. Schumann K., Unters. iib. d. Boragoid. 
Ber, d. deutscb. bot. Ges., VIL, 1889. ~ Goebel K., Zur Entwicklungsgescli. d. Boragoids. 
Flora, 91. Bd., 1902. — Mutli F., Unters. iib. d. Entwickl. d. Inflor. etc. Flora, 91, Bd., 
1902. — Miiller W., Beitr. zur Entwicklungsgesch, d. Inflor. d. Bor. u. Solan. Flora, 94. Bd.,, 
1905. 
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B. Ehrethideae. Griff el endstandig, 2spaltig. Steinfriiclit mit zwei 2samigen oder 
vier Isamigen Kenien. Zumeist Holzpflanzen. Beureria (tropisch. Amerika), Ehretia 
(Tropen der Alten Welt). 

C. He/iotropioideae. Griffel wie bei B., unter der Narbe mit liaarigem Ringe. Fruclit 
wie bei B oder in 4 Klaiisen zerfallend. Yorherrscliend krautig. — Heliotropimn, Mimimhe 
Gattimg von groBer Verbreitimg. H. peruvianum, Heliotrop, ^V^J^nillestraiich^ (Peru, 
Ecuador), beliebte Zierpflanze. 

D. Boraginoideae. Griffel am Grunde zwisclien den Lappen des Fruchtknotens. 
Yier Isamige Klausen. Yorherrschend krautig. Die Arten der gemaBigten Klimate geboren 
groBtenteils Meher. — Artenreiche und verbreitete Gsittimgen: Owiphahdes; Cynoglossum, 
Lappula, Eritrichium, Symphytum, Anchusa, Nonnea, Alkanna, Pulmomria, Myosotis^^), 
Lithospermum, Onosma"^% Echium. — Yiele Arten waren friiber medizinisch gebraucht 
imd stehen heute noch lokal in derartiger Yerwendung. — Kiicbenpflanze (Salat): Borago 
officinalis, Boretsch (Mittelmeergebiet). — Roten Farbstoff (Alkannarot, Anchusin) 
liefert die Wurzelrinde you Alkanna tinctoria (Mittelmeergebiet, siidostliches Europa) 
und Macrotoynia cephalotes (ostliches Mediterrangebiet) und andere Arten. — Beliebte 
Zierpflanzen insbesondere Myosotis alpestris, YergiBineinnicht, mit vielen Rassen, 
Omphalodes linifolia (Mediterrangebiet), 0. verna (Sudosteuropa) u. a. 

7. Familie: NoJanaceae^^). Kleine, der folgenden sehr nahe stebende 
Familie,, die sicli von ilir insbesondere durcii den Fruchtknoten und Frucht- 
baii unterscheidet, ^ der wieder Alinlichkeiten mit dem der vorliergehenden 
Familien aufweist. Fruchtknoten 5blattrig, dabei 5- bis lOfacherig oder durch 
sekundar auftretende Wande in 5— 30 ,,Klausen“ geteilt. 

\Yestliclies Siidamerika. Nolana, Dolia. 

8. Familie: Solanaceae^'^). (Abb. 551.) Krauter oder Holzpflanzen. 
Blatter zumeist einfach, wechselstandig oder (besonders in der Bltitenregion) 
gepaart. Infloreszenzen zymos. Perianthium und xAndroceum 5zahlig, 
aktinomorph, seltener zygomorpli. Fruchtknoten oberstandig, aus 
2 Blattern gebildet, die schief zur Mediane :der Blute stehen, 2facherig 
(seltener niehr- oder Ifacherig), mit mar g inale n, schei dew and standi gen 
Plazenten, zahlreichen (oder durch Reduktion -wenigen) Samenanlagen 
(Abb. 544, Fig. 3 u. 16). Beeren oder Kapseln. Nahrgewebe im Samen vor- 
handen oder fehlend. 


®o) B^guinot A., Material! per una monograf. del gm. AIyosotis. Ann. di Bot., I,, 1904. 
^4 S., Spec. hung. gen. Onosma. Ann. Mus. Nat. Hung., lY., 1906. 

^2) Wettstein R. v. in E. P., lY. 3b, S. 1, 1891. — Jodin H., Sur la struct, et le 
developpement de Povaire chez les Nol. Assoc, franp. Congr. Ajaccio, XXX., 1901. 

S3) Wettstein R. v. in E. P., lY. 3b, S. 4, 1891; Nachtr. Ill, S.309; Nachtr. lY, 
S. 271. ~ Fedde F., Beitr. z. vergl. Anat. d. Solanac. Dissert. Breslau, 1892. — Terra- 
ciano A., Contrib. alia storia d. gen. Lycium. Malpighia, lY,, 1891. — Tognini F., SulP 
embriog. di alcune Solanaceae. Atti ist. bot. Pavia, N. S., YL, 1900. — Gui guard L., 
La double fecondat. chez les Sol. Journ. d. Bot., XYL, 1902. — Marcello L., Osserv, crit. 
sulla sistera. d. Solan. Cava dei Tirreni, 1902. -• Martel E., Quelqu. notes sur Panat. des 
Solan. Journ. d, hot., XYIL, 1903. — Wagner R., Zur Morphol. d. Tabaks u. einig. and. 
Nicotiana- Art. Sitzber. d. Akad. Wien, Bd. CXYI, 1907. — Soueges R., Developpement 
et struct, d. teg. sem. d. . Solan., Ann. sc. nat., Bot., ser, 9., YL, 1907; Rech. s. Pembryog. 
d. Sol., Bull. Soc. Bot. France, LXIX., 1922. — Has s mus W., Beitr. z. Entw.-Gesch. d. 
Yerdick. in d. Epid. Zellen v. Solanum. Gottingen 1907. ~ Bitter G., Solana nov. et 
min. cogn. in Fedde, Repert., X. Bd. u. folg., 1912ff.; Die Gattg. Lycianthus, Abh. Nat, 
Yer. Bremen, XXIY., 1919. — Ygl. auch die auf S. 783 zitierte Arbeit von W. Miiller. 
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In histologischer^^^M ist die Familie insbesondere diirch intraxy lares 

PMoem ausgezeichnet ; dasselbe feblt, soweit bekannt, keiner kieher geborenden Pflanze, 
es findet sicli unter den Tubifloren iiberdies nur nock bei Nolanaceen, Acantliaceen und 
Myoporaceen. Verschiebnngen der Blatter dnrck Emporheben derselben am wacksenden 
Stamm (gepaaite Blatter), Konkanleszenz („Verwacksiing‘‘ des Ackselproduktes mit der 
Abstammungsachse) imd Rekauleszenz (Emporheben des Tragblattes diircli das Acksel- 
prodiikt) sehr haufig, besonders in der Bliitenregion. GroBtenteils entomogaan, einige 



Abb. 551. Solanaeeae. — Fig. 1. Yon NicoUam Tabamm. — Fig. 2. Frucht davon. — 
Fig. 3. Bliite von Fhysalis Alkekengi, — Fig. 4. Bliite von Solanum Balbmi, — Fig. 5. BUite 
ym Atrof a Belladonna. — Fig. 6. Samen davon. -- Fig. 7. Bliite von Hyoscyamus niger. — 
Fig. 8. Frucktkeich, Fig. 9 Frnckt davon. — Fig. 10. Samen von Hyoscyamus niger, langs 
durckschn. — Fig. 11. Frnckt von Bolmum Balhisii. — Fig. 12. Frnckt von Saracha auricu- 
lata. Fig. 13. Frnckt Yon Lydum vulgare. — Alle Figuren vergr. — Original. 

Arten ornitkogam. Wasserkeleke bei Reicktnm an Alkaloiden. — Partkenokarpie 

loA Solanum Lycopersicum. Nicotiana^^). 

A. Embryo im Samen dentlich gekriimmt. Frucktknoten 3- bis Sfackerig: Nicandreae. 

— Nicandra physaloides (Pern) nickt selten als Zierpflanze knltiviert^^). 

B. Embryo dentlich gekriimmt. Frncktknoten 2facherig: Sofaneae. ~ Medizinal- 
pflanzen: Atropa Belladonna, Tollkirsche (Enropa), mit sckwarzen oder gelben, sehr 

®^) Hostermann G,, Parthenok. d. Tomaten. Ber. d. Gartnerlehranst, Daklem, 1912. 

— Frnwirth C., Parthenog. b. Tabak. Zeitschr. f. Pflanzenziicht., IL, 1914. — Goodspeed 
T. H., Partkenoc. and parthenog. in Nicot. Proe. nat. Ac, Sc,, L, 1915. 

^^) Vgl. Bitter G., die Rassen von N. ph. Beih. z. Bot. Zentralbl., XIV., 1903. 

Wettstein, Handbuch cier system. Botanik, 3. Aufl. 50 
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giftigen Beeren, liefert ,, Folia Belladoiinae‘‘ und „Badix Belladoiinae“ {Atropin, Hyoscya- 
min). — Hijoscyamus niger, Bilsenkraut (Europa, Asien), liefert „Herba Hyoscyami‘" 
und ,, Semen Hyoscyami‘' (Hyoscyamin und Hyoscin). — Capsicum annuum und 0. longum. 
Paprika, spanischer Pfeffer (tropisch. Amerika), liefert „Fructus Capsici“ (Capsaicin); 
auch ais Gewiirzpflanzen in vielen Spielarten kultiviert. — Solarium Dulcamara, Bittersii^ 
(Europa, Asien), liefert „Stipites Dulcamarae“ oder „Caules Bulcamarae“ (Solanin, Dulca- 
marin). ~ Kulturpflanzen (auBer dem schon erwahnten Capsicum): Solarium tuberosum,, die 
Kart off el (Anden von Chile und Peru) mit zahlreichen Kiiltursorten'’^^B; manche derselben 
bilden gar keine Bliiten oder pollenlose Bliiten aus. Als Stammpflanzen der kultivierten 
Kartoffeln wurden auch noch andere ahnliche Arten in Betracht gezogen, so 8. Maglia 
(Ktisten von Chile und Peru), S. Commersonii (Ostkiiste d. extratrop. Sudainerika, Mexiko 
imd Arizona) u. a.®®), doch scheinen sie bei dem Entstehen der Kulturpflanze keine Roll e 
gespielt zu haben. — S. Melongena, Eierfrucht, Melanzana ( Os tindien), liefert groBe 
gelbe, weifie oder violette, als Gemiise verwendete Friichte. — S, Lycopersicum, Liebes- 
apfel, Paradiesapf el, To mate (Sudainerika), in der Kultur vorherrschend mit Fruchten 
mit vermehrten Fruchtknotenblattern. — Als Obst verwendbare Friichte liefern Cypho- 
mandra betacea (Zentralamerika), Alkekengi, Judenkirsche (Europa), und PA 

peruviana (Siidamerik.). — Zierpfknzen: Solamim citiullifolium (Texas), S\ Balhisii {ZentYs]- 
amerika), S. Pseudoeapsicum (Madeira), Physalis Franchetii (Japan) u. a. — Mand/ragora 
officinarum (mediterran) lieferte die „Alraun-Wurzeln‘\ — Die strauchigen Lycium-kiim, 
besonders die dornigen, werden vielfach zu Ilecken verwendet, so in Europa P. vulgare, 
in Siidafrika L. afrurn; die erstgenannte Art wurde durch den Menschen weit verbreitet. — 
Durch Pfropfverbindungen zwischen Solarium Lycopersicum und S. nigrum hat Plans 
Winkler®^) sehr interessante Pfropfhybriden, beziehiingsweise Chimaren erzielt. 

C, Embryo deutlich gekriimmt. Fruchtknoten 4facherig: Datureae. — Datura 
Stramonium,, Stechapfel (Europa, Asien, Afrika, Nordamerika; viel verschleppt) liefert 
die offizinellen „Folia Stramoiiii“ und „ Semina Stramonii“ (Hyoscyamin, Atropin). Belicbte 
Zierpflanzen, besonders warmerer Gebiete: D. aiborea (Siidamerika), D. suaveolens (Mexiko)> 
D. sanguinea (Peru)^^), 

D. Embryo gerade oder schwach gekrummt. 5 StaubgefaBe: Cestreae. — Nicotiam^ 
Tabak®^). Kultiviert werden in alien warmeren Gebieten insbesondere N. Tabacum, der 
virginische Tabak, mit rosenroten, und iV, rwsiim, der Bauer ntabak, mit gelbgrimen 
Korollen, beide mit zahlreichen Kulturrassen. Heiniat: Sudamerika, Die Blatter der erst- 
genannten Art liefern auch die Droge „Folia Nicotianae“ (Nikotin). Beliebte Zierpflaiizen: 
N. af finis (Sudamerika), A. Powgi/Zom (Chile), N. silvestris (Argentinien), N. Forgetiana 

Oberstein 0., Beitr. z. Phylog. uns. Kartoffelsorten. Breslau,1921. -- 
Snell K.j Kartoffelsor ten, 2. Aufl. Berlin, 1922. 

®®) Vgl. die in E. P., 1. c., S. 24 zitierte Literatur, ferner: Labergerie J., Lq SoMnum 
Commersonii, Paris 1905; Variations du SoL Commersoni du Sol, Maglia, Paris 1908. — 
Jumelle H., De Pinfl. des endoph. s. 1. tub^ris. d. Sol, Rev. gen. bot., XYIL, 1905. — 
Heckel E., Sur les orig. d. 1. pomme de terre etc. Marseille 1907. — Witt mack L., Die 
Stammpfl. unserer Kartoffel. Landw. Jahrb., XXXVIIL, 1909; Einige wilde knollentrag. 
Po/flu, “Arten. Ber. d, d, bot, Ges., XXXI., 1914. — Bitter G., Eine neue wilde Kart, aus 
Peru. Abh. Nat. Ver. Bremen, 25. Bd., 1922. “■ Fruwirth C., Die Ziichtg. d. landw. 
KultiirpfL, IIP, 4. Aufl., 1922. 

5’) Winkler Hans, Weitere Mitt. iib.. Pfropfbastarde, Zeitschr. f. Bot., I., 1909; 
Ob. d. Nachkommensch. d. /So/an^^W“Pfropfbast. etc., a. a. 0., II., 1910; Ob. d. Wesen d. 
Pfropfbastarde, Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXVIII., 1910. 

^®) Vgl. Blakeslee A. F,, Var. in Datura due to chang. in chromat. number, Am. 
Natural., Vol. LVL, 1922; The assort, of chrom. in triploid Daturas, 1. c., LVL, 1922. 

®®) Vgl. die in E. P., S. 33, ferner in Erganzungsheft I, S. 70 zitierte Literatur, endlich 
Comes 0., Monogr. d. genre Nicotiana, 1899; Delle razze dei Tabacchi, filog., qual. ed uso, 
Napoli 1905. — PreiBecker K., Ein kl. Beitr. z. Kenntn. d. Tabakbaues. Fachl. Mitt, 
d. osterr. Tab. -Reg., 1903—1910. 
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(Brasil.), 'N»' glauca (Sudamerika, besonders in subtropischen Gebieten kult.) und 
Hjhiiden, -- Petunia violacea (Siidamerika) nnd Formen derseiben (,^P, hybrida'') beliebte 
Zierpflanzen®®). 

E, Embryo wie bei D. Nur 2— 4 StanbgefaBe normal. Bliiten zygo morph: SaIp/~ 
glossideae. — Zierpflanzen: Salpiglossis (Chile), Bcliizanthus (Chile) mit 

Kulturrassen, Brunfelsia-kxtm in warmeren Gebieten, respektive in Gewachshansern. 

9. Familie: Scrophulariaceae^^). (Abb. 562 bis 554.) Krauter, seltener 
Holzpflanzeii. Bititen einzein stehend oder in zymosen oder razemosen 
Infloreszenzen., stets zygomorph. Koroile 5zahiig (seltener dnrch Ver- 
wachsmig von 2 Blattern 4zahlig). Staubgefafie 4 oder 2, nur selten 5. 
Frnchtknoten 2blattrig, 2facherig, seltener Ifacherig, oberstandig, mit 
rnarginalen, zumeist scheidewandsttodigen Plazenten (Abb. 544, Fig. 4 u. 14). 
DieMediane derFruciitblatter fallt mit jener der ganzen Bihte zusammen. Samen- 
anlagen meist zahlreich. Kapseln oder Beeren. Samen mit Nabrgewebe. 

Die Abgrenzung der Scrophnlariaceen gegen die Solanaceen, denen sie zweifellos 
nalie stehen, ist nicht schwer. Es fehlen ihnen stets die fiir die letzteren so charakteristischen 
intraxylaren Pliloeme. Dagegen ist die Abgrenznng der Scrophnlariaceen gegeniiber den 

60) Fries E. E., Die Art. d. Gattg. P. K. Svensk. Yetensk. Hand!., XL YI, 1911. 

61) lYettstein R. v. in E. R, IV. 3b, S. 39, 1891, in E. P., Nachtr., S. 293, 1897, n. 
Erg.-Heft I, S, 70, 1900; Diels L. in Nachtr. Ill, S. 310; Nachtr. IV, S. 273. - Engler A., 
Scroph. afric. Bot. Jahrb., XYIIL, 1893; a. a. 0., XXIIL, 1897; a. a. 0., XXYL, 1898; 
a. a. 0., XXXYL, 1906; a. a. 0., XLV., 1910; a. a. 0., LYIL, 1922. » Muth F., Zur Ent- 
wickliingsgesch. d. Scroph.-BL Fiinfstucks Beitr., III., 1899. — Polak J. M., Unters. 
lib. d. Staminod. d. Scroph. Ost. hot. Zeitschr., L., 1900. — St er neck J. v., Monogr. d. 
Gattg. Aledorolophiis, ^Yien 1901. — W eberbaner A., tlb. d. Frncht.-Anat. d. Scroph. Beih. z. 
bot. Zentralbl, X., 1901. — Heinricher E., Die griinen Halbschmarotzer, III—YI. Jahrb. 
1 wiss. Bot., XXXYL, 1901; XXXVII., 1902; XLYL, 1909; XLVII.; 1910. - Hallier H., 
tiber die Abgrenzg. u. Verwandtsch. d. Sippen bei den Scroph. Bull, de I’herb. Boiss., 
2, ser., III., 1903. — Tieghem Ph, v., Struct, d. Atam. chez les Scroph. Ann. sc. nat., Bot., 
ser. 8., XVII., 1903. — Colozza A., Morfol. e fisiol. d. infior. d. Paulownia. N. Giorn. Bot. 
It., XL, 1904. — Witasek J., Die chilen. Art. d. Gd^ttg. Calceolaria. Ost. bot. Zeitschr.^ 
LY., LYL, 1905 u. 1906. — Fraysse A., Contrib. ala biol. d. pL phan. paras. Montpellier 

1906. — Schmid E., Beitr. z. Entwicklungsgesch. d, Scroph. Beih. z. hot. Zentralbl., XX., 
Abt. 1, 1906. — Bellini R., Grit. p. una nuova classif. d. Peraonate. Ann. di Bot., YL, 

1907. — KriinzlinF., Caleeolarieae in Engler k., Dm Pflanzenreich, 1907. — Lehmann E., 
Einig. Mitt. z. Kenntn. d. Gattg. Vemiica, Ost. hot. Zeitschr., LIX., 1909; tiber Zwischen- 
rassen in d. Veronica-Gi. agrestis, Zeitschr. f. ind. AbstammungsL, IL, 1909. — Kirch- 
mayr H., Die extrafloral. Nekt. v. Melamp. Sitzb. d. Wiener Akad., CXYIL Bd., 1908. — 
Krautter L., A comp, study of the gen. Pentstemon. Publ. of Univ. of Pensylv., III., 1909. 

— Rouy G., Consp. d. Trib. et de genre d. 1. Fam. d. Scr. Rev. gen. d. Bot., XXL, 1909. — 
Baur E., Yererb.- u. Bast.-Yers. mit Antirrhinum. Zeitschr. f. ind, Abst.-Lehre, III., 1910. 

— Stief elhagen H., Syst. u. pflanzengeogr. Stud. ub. Bcrophularia. Bot. Jahrb. f. Syst. etc., 

XJjW., Wsitzl B., Veronica prostrata, Teucrium etc. Abh. zool.-bot. Ges. Wien, 

Y., 1910. — Wur dinger M., Ban u. Entw. d. Embryosackes v. Euphrasia. Denkschr. 
Wiener Akad., LXXXV., 1910. — Ronniger K., Die schweiz. Art. u. Form. d. Gattg. 
Melampyrum. Yierteljahrsschr. d. Naturf. Ges. Zurich, 55., 1910. ~ Bonati G., Contrib. 
a lAt. du genre Pedicularis. Bull. soe. bot. Fr., LYIL, 1910, mem. 18. — Stephens E,, 
The struct, and developm. of Haustor. of Ann. of Bot., XXYL, 1912. — Michell 

R. M., The embryosac etc. of Striga. Bot. Gaz. 49., 1915. — Beauverd G., Monogr. d. g. 
Melampyrum. Geneve 1916. — Schertz F. M., Early dev. of flor. org. etc. of ScrophuL 
Maryl. Bot. Gaz., 68., 1919. — Evans A. T., Embryos, and embr. of Pentstemon. Bot. Gaz., 
67., 1919. — Soueges R,, Devel. de Foyule chez Veronica. C. R. Acad. Sc., 1921. 
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Mgenden Familien der Gesneriaceen, Bignoniaceen, Orobanchaceen, Pedaliaceen, Mar- 
tyniaceen eine vielfacb recht schwierige und oft mehr konventionelle. Der genetische Zu- 
sammenhang mit diesen Familien ist klar. Bei Festhaltung dieses Umstandes ist es ziemlich 



A.bb. 552. ScrofTiulariaceae. — Fig. 1. Bliite von Verhascum Chaixii. — Fig. 2. Bliite von 

F. phlomoides, langs durchschn. — Fig. 3. Bliite von Diascia Barbeme, — Fig. 4. Bliite von 

Calceolaria plantaginea. — Fig. 5. Bliite von Pentastemon gentianoides. — Fig. 6. Bliite von 

P. glaber, langs durchschn. — Fig. 7. Bliite von Scrophularia alata, — Fig. 8. Bliite von 

Gratiola officinalis, langs durchschn. — Fig. 9. Bliite von Rhymhocorys Eleplias. — Fig. lO. 
Bliite von Fedicularis rostrato-spicata. — Fig. 11. Bliite von Veronica fmticans. — Fig. 12. 
Bliite von Linaria vulgaris. — Fig. 13. Bliite von Alonsoa incisifolia. — Fig. 14. Frucht von 
Kickxia commutata. — Fig. 15. Frucht von Digitalis purpurea. — Fig. 16. Frucht von 
Veronica polita. — Fig. 17. Samen von Paulownia tomentosa. — Durch einen Stern (*) ist 
in Fig. 1 u. 2 die der Abstammungsachse zugewendete Seite der Bliite gekennzeichnet, 
st Staminodium. — Alle Fig. vergr. — Original. 


gleichgultig, ob man diese Familien als soiclie von den Scrophnlariaceen abgrenzt oder ob 
man sie als Unteiiamilien mit ilinen in eine dann allerdings aiiberordentlicb weite Familie 
znsammenfafit. Fine natilrliclie Systematik innerbalb der Familie ist zur Zeit nocli nicht 
erreiclit®^). 

GroBere Bauine-oder liolzige Lianen sind in der Familie selten. Es ist nicbt aiis- 
gesclilossen, daB diese Typen (Paulowniai Wightia) zn den Bignoniaceen zii versctzen sind. 
Windende Stengel bei ModocMfon, Blattstielranken bei Maurtmdia \i. a. Wasserpflanzen 
in den Gattungen If (Madagaskar), (trop. As., Afr., Austral.), Condbea 

(Am.) usw. Wasserpflanze mit interessanten Trockenaiipassungen: Chamaegigas intre- 



Abb. 653. Haiistorialbildnngen in den Samenanlagen von GlohuJana cordifolia {Globulariaceae) 
(Fig. 1) nnd von 3Ielampyrum nemowsum {Scrophulayiacem) (Fig. 2); e Embryo, h Mikro- 
pylarliaiistorium, Antipodialbanstorinm. ~ Stark vergr, — Nacb Billings and Balicka- 


Iwanowska. 

pidtis (Siidw. Afrika). AuBer ganz autotropben Pflanzen finden sich Halbparasiten und 
Parasiten (Gnterfamilie 3). Diese bilden Haustorien an den Wiirzeln aiis. Der Parasitismns 
zeigt alle Abstnfungen von dem Mangel einer Spezialisiening bis zii ziemlicb stronger Wirts- 
auswabl. Audi Verb indung von Parasitismus mit sapropbytischer Ernahrung kommt 
vor®^). Saisondimorpbismus bei Euphrasia^ Aledorolo'phus^ Melampyrum, Odontites u. a. 

®^) Eine Einteilimg nach dem Baue der Antberen bat Van Tiegbem, cine solche 
nadi der Besdiaffenheit der Nektarien in der Blute Bellini (vgl. die auf Seite 787 zitierte 
Literatur) versucht. 

®®) Gber diese Ernahrungsverbaltnisse vgl die oben zitierten Abbandi. Heinrichers, 
ferner' vSperlicb A., Beitr. z. Kenntn. d. Inbaltsstoffe in d. Saugorg. Beih. z. bot. 
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Bluteneinrichtungen zur Pollenubertragung durch Insekten sehr mannigf altig ; Omitho- 
gamiebei Pentastemon-kxi%n und Castilleja; auf Beruhrangsreize mit Bewegimgen reaglerende 
Narben bei Torenia, Glossostigma u. a. Kleistogame Bliiten bei Scrophularia 

arguta, Linaria. Besonders aiis- 
gepragte Einricbtimgen zur Vex- 
breitung der Samen vereinzelt ; 
Verbreitung der Samen dnrcb 
Wasser bei Feromca - Art en 
feucbter Standorte. 

1 . U n t e r f a m i lie: Pseudo- 
sofanoideae. StaubgefaBe 5 (sel- 
ten weniger). Nektarien feblend 
Oder korrolliniscli. Autotrophe 
Pflanzen. Artenreicliste Gat- 
t img : Yerlascum, K o n i g s k e r z e 
besonders in Europa, Vorder- 
asien und Nordafrika. Medi- 
ziniscb verwendet: „ Flores Ver- 
basci“ von F. phlomoides und 
F. thapsifomie (Europa). Viele 
Bastarde. — Celsia, 

2. Unterfamilie: 4/7f/r“ 
rhinoideae. StaubgefaJSe 4 bis 2. 
Nektarien am Grunde des Gyn5- 
zeums, meist ringfonnig (sel- 
tener anders). Autotrophe 
Pflanzen. 

Artenreicbe Gattungen: 
Calceolaria (Anden Sudamerikas 
bis Zentralamerika, Neuseeland), 
Linaria (besonders Europa, 
Asien, Nordafrika, grofite Arten- 
zabl im Mediterrangebiete; 
L. vulgaris sebr verbreitet, 
weitMn verscdileppt), 

Abb. 6B4 8crophulariaceae. - Fig. 1-3. LathramSqua- (nordlich-extratropisch, be- 

maria", Fig. 1 bliihender SproB, Fig. 2 reife Fiucht, big. 3 sonders Nordamerika), Scrophu- 
Wurzelstiick mit Haustorien. - Fig. 4-6. Lathraea (nordlicli - extratropisch), 

Clandestma; Pig. 4 Weidenwurzel mit Wurzeln u. Haus- PentnMemon (besonders Nord- 
torien ; Fig. 6 Keimling, c_Kotyledonen; Fig. 6 i^raenU), Manuka, Chaenostoma 

Monate alter Koinilmg. - Fig. 3-6 nat.Frr., Fig. 2 etw. (gudafrika), Mimulus (beson- 
vergr.. Fig. 1 etw verkl. - Fig. 3-6 nacb Heinricher, Nordamerika), Selcyo (Siid- 

1 u. 2 Original. afrika), Ferom'ca (oxtratropisclie 

Gebiete beider Pfemispliarep), 
Digitalis (Europa, Asien, Nordafrika).— ;„Folia Digitalis‘‘ von Digitalis purpurea {MitUl- 
europa) enthalten unter anderem Digitalin; ,,Iierba Gratiolae'" von Gratiola officinalis 
(Europa, Asien). —■ Zierpflanzen AntirrMnum maf us, Lb wenmaul (Mediterran- 

gebiet), Digitalis purpurea, Fingerbut , Calceolaria’-Artm, P a n t o f f e 1 b 1 u m e, Pen- 
iastemon-Asten, Paulownia tomentosa (Japan; baumfdrmig), Mimulus cardinalis, M. luteus, 




ZentralbL, XL, 1902. — Heinricher ,E., Melamp. praL^ ein in gew. Grenz. spezialis. 
Parasit, Ber. d. deutsch. bot. Ges., Bd. XXII, 1904; Die Auizuebt u. Kultur d. paras. 
SamenpfL, Jena 1910. 

Vgl. Haberlandt G., Sinnesorg. im Pflanzenreicb, S, 58, 1906. 
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M. mosehatus, Torenia asiatica, Feromca- Arten (besonders Neuseelander), ColUnsia hicolor 
(MoTdmimkn), Relmamia angulata {Ghina) u. a.. 


3. Unterfamilie: Bhinanthoideae. StaubgefaBe 4— 2^ Nektarien am Grunde des 
Oynozeums, einseitig. Halbparasiten oder Parasiten. 



Abb. 555. Lentilmlariaceae, — Fig. 1, Schlaucbblatt von Genlisea ornata. — Fig. 2. Stuck 
-eines Langsscbnittes davon. — Fig. 3. Keimling v. Utdcularia vulgaris mit PrimarbUttern. 

— Fig. 4. Obeister Teil eines bliihendea Sprosses von U.inflata mit dem Kranze v. Sekwimm- 
blattern. — Fig, 5. Scliwinimblatt von 27. stellaris, ~~ Fig. 6. Basaler Teil einer U, montana. 

— Fig. 7. Zwischenform zwischen einem Laubblatte und einem Knollen von d7. montana. 

— Fig. 4, 6 u, 7. nat. Gr., 1— 3 u. 6 vergr. — 1—5 nach Goebel, 6 u. 7. Original. 

Artenreicbe Gattungen: Gemrdia (Amerika), Striga (Tropen der Alten Welt), C'<zs^^2“ 
leja (besonders Nordamerika), Waclitelweizen (Buropa, Asien), Euphrasia.^ 

Augentrost (extratropisch), Alectorolophus, Klappertopf (Europa, Asien, Nordamerika), 
Fedicularis, Lausekraut (Europa, Asien, Amerika, Anden von Sudamerika), durchwegs 
Halbparasiten. — Parasiten mit reduzierten Stengelblattern: Lai/imea, Schuppenwurz®®); 

Vgl. besonders Heinricher E., Biolog. Stud. an der Gttg, Lathraea. Ber. d. deutscb. 
bot. Ges., XL, 1896. 
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L, 8qiumana m mid Asien auf den Wurzeln von Holzpflanzen (vgl. Abb. 654), A. 

Clcmdestina im westlicben iind siidlichen Europa, Harveya (Sudafrika), Eyohanche (Siidafrika). 

10. Famiiie: Lenfibulariaceae^^)^ (Abb. 565 bis 557.) Den Scrophu- 
iariaceen selir abnlicli, von ihnen insbesondere verschieden diircli den ein- 
faclierigen Fruclitknoten mit zentraler Plazenta. Bltiten deudich 

zygomorpb, 2 lippig mit gespornter Unter- 
lippe. Zwei StaubgefaBe. Vielsamige 
Kapseln. Samen ohne oder mit geringem 
Nahrgewebe. 

Die Famiiie wurde friilier den Primulales 
angesclilossen, liauptsachlidi der zentralen 
Plazentation lialber. Diese Aiisiclit erhielt 
eine Bestatigung diircli die Angabe, dab die 
Jy. (im Gegensatz zii den meisten anderen 
Tiibifloren) niikleare Endospermbildimg liaben 
iind insbesondere in jungster Zeit diirclx den 
Nacliweis, d&.3 Pmmda-^enmi stark mit Utri- 
cularia reagiert.^0 Trotzdem kaim ich micb 
in Anbetraclit der ganzen morphologischen 
Verliiiltnisse nicbt zu dieser Umstellung ent- 
schliefien. Die Angabe betreffend die Endo- 
spermbildung hat sicli iibrigens ala irrthmlich 
erwiesen.®®) 

Die Lentibulaiiaceen siiid durcliwegs. 
krautige, im Wasser oder an feiichten Stellen 

««) Kamieiiski F. in E. R, IV. 3b, 
S. 108, 1891; Naclitr. Ill, S. 316; Naclitr. IV, 
S. 279. — Derselbe, Lentil), afric. Bot. Jahrb., 
XXXIII., 1902. -- Goebel K., PflanzenbioL 
ScMld., IL 1., 1891; Morphol ii. biol. Bemerkg. 
16. Regeneration bei UUric.^ Flora, 93. Bd., 
1904. Tieghem Ph. v., Sur L nod. nourric. 
d. placente des U. Bull. mus. Paris, 1900. — 
Mels ter F., Beitr, z. Kenntn. d. eiir. Arten 
d. Gattg. Utric. Mem, Herb. Boiss., 1900. — 
Ule E., Versch. Beob. v. Gebiete der baumbew, 
Uiriculaiia. Ber. d. deutsch. bot, Ges.,, 
XVIIL, 1900. — Meierhofer IL, Beitr. z. Anat. u. Entwicklungsgesch. d. Utm.-BUsm, 
Flora, 90. Bd., 1902. — Stapf 0., Lentib, in Flora Capens., IV., 1904 und Flora tiop. Afr., 
IV. 2., 1906. — Gliick H., Biol. u. morphol. Unters., II. 1906. — Velenovsk^^J., Vergleich. 
Morphologic d. Pflanzen, II. 1907. — Sylvin K, Die Genliseen u. Utric. des Regnellschen 
Herb. Ark. f. Bot., VIIL, 1908. — Compton R. H., The morph, and anat. of Utric. Ira- 
chiata, N. Phytol., VIIL, 1909. — Liietzelburg Ph, v., Beitr, z. Kenntn. d. Utric. Flora, 
100. Bd., 1910. — GislenT., Beitr. z. Anat. d. Gttg. Ark, 1 Bot., 1917. — Hoehne 
F. 0. und Kuhlmann J. G., Utricul. do Rio Janeiro etc., Mem. d. Instit. d. Butantan, 
I, 1918. ~~ Merl E, M., Biol. Stud. ub. die mri^wL-BIase. Flora, 15. Bd., 1922. 

~ Czaja A, Th., Die Fangvorr. d. -Blase. Zeitschr. f. Bot., XIIL, 1922. 

Malligson F., Sero-diagn. Unters. ub, d. Verw. innerh. d. Centrosperm.-Astes. 
Bot. Arch., L, U322. 

Samiielsson G., Stud. ub. d. Entw. d. Bl. einig. Bicornes. Sv. bot. Tidskr., VII.,. 
1913. - Merl E. M., Beitr. z. Kenntn. d. Utnc, u. Genlis, Flora, N. F., VIIL, 1915. - 
Sehnarf K., Zur Entw. v. Plantago. Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 126. Bd., 1917. 





Abb. 557. Lentibulmiaceae. — Fig. 1—4. IJtriculana vulgaris; Fig. 1 bliihencle Pflanze;- 
Fig. 2 Blattstiick init „Blasen“; Fig. 3 einc einzelne Blase; Fig. 4 dieseibe langs cluicbsebii., 
etwas schematisiert. — Fig. 5. Pinguicida vulgaiis, — Fig. 6. Bliite davon.— - Fig. 1 n. o 
nat. Gr., 2 u. 6 wenig, 3 u. 4 starker vergr. — Fig. 3 u. 4 nach Kerner, 1, 2, 5 ii. G Original. 


Aiiflosung der Eiweifikorper der Tiere mitwirken, Genlisea (Abb. 555, Fig. 1) besitzt 
spatelformige Assimilationsbliitter mid auGerdem SeWaiichblatter (Tierfallen). Die groBte 
Mannigfaltigkeit lierrscht bei Utricularia. Die landbewolinenden For in on liaben oft unge- 
teilte Assiinilationsblatter, die wasserbewohnenden Hi feingeteilte Blatter, welche blasen- 
formige Schlauche tragen; doch auch bei landbewolinenden Formen finden sich 
schlaiiciitrageiide Blatter, besonders an nnterirdischen Stolonen. Bei wasserbewohnenden 
Formen entwickeln sich auch nicht selten Luftblatter iind ^Yasserblatter, An den 
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Inflorenszenzstielen der Wasser-Utricularien finden sich mitunter Schwimmorgane 
(Abb. 555, Fig. 4 u. 5). Bei landbewohnenden Arten kommen Imollenformige Organe 
als Reservestoff-(Wasser-)Behalter, manchmal auch als vegetative Fortpflanzungsorgane 
zur Entwicklung. Die Faliigkeit der vegetativen Fortpflanziing diircb blattbiirtige 
Sprosse ist sehr verbreitet. Die „Blasen“ sind Tierf alien; sie besitzen meist eine 
ventilartige Klappe an der Offniing nnd an dieser, sowie an der Innenseite, Trichome. Die 
■ersteren dienen der Anlockung der Tiere, die letzteren stehen mit der Ernahrung im Zu- 
sammenliang. Die Yerwertiing der Tierleiber zur Ernahrung geschieht diirch ein aiisge- 
schiedenes Enzym; die demselben beigemengte Benzoesaure dient der Abwehr von Mikro- 
organismen. Form und Ban der „Blasen“ ist auBerordentlich mannigfaltig (vgl. Abb. 656, 
nnd Abb. 557, Fig. 3 u. 4). 

Insektenbestaubung; kleistogame Bliiten bei einzelnen Utncularia-kxi%Xi, Reizbare 
Karben bei Utricularia. 

Pinguicula^^), Fettkraut; nur erdbewohnend, in den nordlich-extratropischen 
Oebieten; in Europa P. vulgaris, P. alpina u. a. '— GenUsea. Sumpfpllanzen; tropisches 
Amerika und Afrika. — Utricularia, Was sers chi auch. Artenreichste, weit verbreitete 
Gattung. Land- oder wasserbewohnend, auch epiphytisch, einzelne Arten in den Wasser- 
ansammlungen der Bromeliaceen und Eriocaulaceen. ~ Almlich Biovularia (Brnsilien). — 
Polypompliolyx. 

11. Familie: Orobanchaceae^^). (Abb. 558.) Den Scropliulariaceen (be* 
senders Hyohanche, Harvey a) nahestehend und wohl von ihnen abzuleiten; 
verschieden durch den 2blattrigen, aber Ifacherigen Fruchtknoten mit 
2 — 4 wandstaiidigen Plazenten (Abb. 544, Fig. 6). Nicht grtingefarbte 
parasitische Kr a liter mit schuppenformigen Blattern und endstandigen 
razemosen Infloreszenzen (seltener Einzelbliiten). StaubgefaBe 4. Fruchtknoten 
oberstandig. Kapseln. Samen mit ungegliedertem Embryo und Nahrgewebe. 

Immer don Wurzeln der Niihrpflanzen aufsitzend und in diese Haustorien treibend. 
Parasitismus bei manchen Arten streng spezialisiert, bei anderen (z. B. 0. ramosa) nicht. 
Insektenbestaubung; bei einzelnen Arten kleistogame Bliiten im unteren Teile der Pflanze. 

Artenreichste Gattung; Orobanche, Sommerwurz. In Europa 0. ramosa, besonders 
•schildlich auf Tabak und Hanf, 0. minor auf Papilionaceen (Klee!), 0, alba auf Labiaten, 
O, lutea und 0. gracilis auf Papilionaceen, 0. luconm auf Berberis iisw. — Cistanche, Phelipaea. 

12. Familie: Gesneriaceae^^). (Abb. 559 u. 560.) Krauter, seltener Holz- 
pflanzen mit zumeist gegenstandigen, ungeteilten Blattern. Bliiten 

. Vgl. Schindler J. in Osterr. bot. Zeitschr., LVIL u. LVIIL, 1907 u. 1908. 

’0) Beck G. V. in E. P., IV. 3b, S. 123, 1891; Nachtr. Ill, S. 316; Nachtr. IV, S. 280. 

— Beck G. V., Monographic der Gattg. Orobanche, 1890; Orob, novae, Eepert. spec. nov. 
XVIIL Bd., 1922. -- d’Ascensao GuimarS&es J., Monogr. d. Orob. Broteria, III., 1904. 

— Bernard Oh., Sur rembryogdnie de quelqu. pi. paras. Journ. de Bot., XVII., 1903. — 
Boeshore, The morph, contin. oi Seroph, and Orob, Contrib. Bot. Lab. Univ. Pensylv., 
V., 1920. 

^1) Fritsch K. in E. ?., IV. 3b, S. 133, 1893; Nachtr. Til, S. 317; Nachtr. IV, S. 280. 
-- Rechinger C., Vcrgleich. Unters. iib. d. Trich. d. Gesn. (3st. bot. Zeitschr., 1899. — 

— Fritsch K., Beitr. z. Kenntn. d. Gesn. Brasil., Bot. Jahrb., XXIX., 1900 u. XXXVIL, 
1906; Die Keimpflanzen der Gesn., Jena 1904; "Ober das Vork. v. Cystolithen bei Klugia, 
Wiesner-Festschr., S. 412, 1908; Beitr. z. Kenntn. d. Gesn,, Bot. Jahrb., L.,1913; Gesn.-Stud., 
Ost. bot. Zeitschr., LXV.,1915. — Rydley H. N., Note on the foliar org. of Monophyllaea. 
Ann. of Bot., XX., 1906. — Figdor W., tJber d. Einfl. d. Lichtes auf die Keimg. d. Samen. 
Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXV., Nr. 10, 1907, — Beddome R. H., Gesn. Annot. of list 
of genera usw. Journ. roy. hort. Soc., XXXIIL, 1908. — Wonisch F., Die Sekretgange 
V. Monophyllaea usw., Ost. bot. Zeitschr., LIX., 1909; tJb. d, Gefafib.-Verl. b. d. Cyrt., 
Bitzb. d. Wiener Akad., GXVIIL, 1909. — Sol ere der H., Zur System, einig. Gesn.-Gattg. 




I Abb. 558. Orobcmchaceae, Keimung, Entwicklung und Haustorienbildung von Orobanche 

I speeiosa. — Fig. 1. Keimling mit Knollenbildung (hi), s Testa, nw Nahrwnrzel. — Fig. 2. 

i Dasselbe, langs durchscbn., h Hanstoriiim. ~ Fig. 3, Weiter entwicklung des Knollchens 

I zum Sprob, Ic Knospe, nw Nalirwurzel. — Fig. 4. Ein alinlicbes Stadium mit SproBanlagen h, 

I w Wurzelanlagen. — Fig. 5. Ein ahnliches Stadium langs durchschn. — Fig. 6 u. 7. Etwas 

I altere Stadien, die Sprosse beginnen beranzuwacbsen. — Fig. 3, 5, 6, 7 nat. Gr.; 4 12facli, 

I 1 25facb, 2 65facli vergr. -- Nacb L. Koch. 

I Abb. 559. Zwiebelsprosse von Ges- 

I neriaceen. — Fig. 1. KoMeria eri- 

I antha. — Fig. % K. digitaliflora. — 

I Yerkl. — Fig. 1 nach Bot. Mag., 

Fig. 2 nach K. Fritsch, 

einzeln oder in meist zymosen 
^ Blute zygo- 

i morph mit pentamerem 

; Kelche u. ebensolcher Korolle. 

; StaubgefaBe 4 (didynam) 

Beih. bot. Zentralbl., Abt. 2, XXIV., 

; 1909. ~ Schnarf K, Kl. Beitr. z. 

i Entw. d. Angiosp. IL, Oest. bot. 

I Zeitschr., 1921. — Laurent V., 

Zur Entw.-Gesch. v. Corytholoma. 

Sv. bot. Tidskr., VIL, 1923. 



Oder 2, tiberdies 1 — 3 Staminodieii. Fruchtknoten pber- o der ± un ter standi g. 
Sblattrigj Ifacherig (iiur selten ±'2- bis 4fa.cherig), mit marginalen, in. 


\V 




















Abb. 5G0. Gesneriaceae. — Fig. 1. Blutenspro,G v. T}ichosponm Lohbi(inum. -- Fig. 2. /B1 Cite 
davon, lilngs cliirclischn. — Fig. 3. Bliite v. Streptocarpus Eexii. — Fig. 4. Gynbcoum clavon, 
Frkn. lilngs durchsebn. — Fig. 5. Uiireife Fr. davon. — Fig. 6 . Monophjllaea Horsfie^diL 
— Fig. 7. BL davon. — Fig. 8. Frucbtkelch mit Keimlingen davon. — Fig. 9. Bi. v. Gesneria 
Hbanemis. — Fig. 10. Bllite v. SaintpauUa ionaniha. — Fig. 2 u. 5 nat. Gr., Fig, G verkl, 
alie iibrig. etw. vexgr.; die Sternclien liei Fig. 3 u. 10 deuten die der Aclise zugewendete Seite 

der Bliite an, — Original, 


das In lie re des Fruclitknotens vorspringe 4 :iden Plazenten (Abb. 644.^ 
Fig. 7 — 9, 13). Kapseln oder Beeren. Nahrgewebe fehlend oder vorlianden. 

Den ScropKiilariaceen and Orobaneliaceen nahe stehend, wold in gcnetisclie Be- 
zieliiingen zu jenen zu bringen, hauptsilchlich von ihnen durch den einfacherigen Frucht- 
knoten verscliieden. 



Die vegetativeii Organe yieler Arten bieten interessante morphologiscbe Yerhaltnisse; 
so Anisokotylie (niciit selten), Anisopbyllie Arten Loxonia, Gy rimira, Columnea 

n. a.), RMzomknollen (bes. bei Epipbyten xmd felsenbewobnenden Arten d. Chtt. Corytholoma, 
Smningia u. a,), bescbuppte Stolonen („Zwiebelsprosse“, vgL Abb, 559) als vegetative 
Fortpflanzniigsorgane hd SynitMantJiay Kohleria u. a. Yollstandiges Unterbleiben der Laiib- 
blattbildung imd Heranwacbseii eines der beiden Keimblatter zu einein groien Assiinilations- 
organe’^) rnit andauerndem basaleii ^Yachstum hei . Mompliyllaea, StxeptocarpiiS' Axteri 

Eu^re/ptocarpiis, Gruppe UnifoUati) u. a. Bei dieseii Formen steben die Infioreszenzen 
am Grunde dieses Assimilationsorganes und sind entweder blob Axillarsprosse (eventiiell 
vermeiirt durch Beisprosse) oder Haiipt- imd Axillarsprosse. — Entoniogamie und Ornitho- 
gamie. Yiviparie bei Monophjllaea. Samenverbreitung niclit selten diirch den \Yind, Geo- 
karpisclie Kriimmimgen an den Fruchtstielen von Saintpaulia. 

Tropen und Subtropen beider Hemispharen; in Eiiropa nur Ramondia und Haberlea 
{R. Myconi in den Pyrenaen, 3 E.-Arten and If. rhodopensis auf der Balkanlialbinser). Yiele 
Arten beliebte Zierpflanzen, besonders in Gewacbshausern, so Sinningia speeiosa {,,Gloxinia“ 
der Gartner) aus Sudamerika, Saintpaulia ionantha, das „Usambara-Yeilchen“ (Ostafrika), 
Streptocarpus polyanthus (Kap), , Arten der Gattungen Trichospomm, AcMmenes, SmitMantlia, 
Gyrtandra, Bidymocarpus u. a. 

13. Familie: Bignoniaceae^^), (Abb. 561 u. 562.) Flolzpflanzen, 
nur selten Stauden mit in der Regel dek ussier ten, zusammengesetzten 
Blattern, Rluten meist ansehniich;, in razemosen oder zymosen lnfloreszenzeA; 
Kelcli und Korolle pentamer. StaubgefaBe 4, 2maclitig; das 5. StaubgefllB 
nieisfc staminodial. Fruclitknoten oberstandig, 2blattrig, 2facherig (nur 
selten liacberig) mit zalilreichen, der 'Scheidewand aufsitzenden Samen 
(Abb. 544, Fig. 10). Frucht kapselartig und dann lukolizid oder septizid auf-. 
springend, wobei die Klappen sich von der Scheidewand able sea, oder 
saftig, niclit aufspringend. Samen ohne Nahrgewebe, sehr Ixaufig gefitigelt. 

Den Scropbulariaceen nahe stehend, von ihnen durcb die nahrgewebslosen Samen 
und durcb den Ban der reifen Fruebt versebieden. Den Gesneriaceen fern er stehend, von 
ihnen sebon babituell dutch die meist holzigen Stamme und die zusammengesetzten Blatter, 
dann aber durcb den Frucbtknotenbau abweicbend. 

Yiele Lianen mit windenden Stammen, mit Haftwurzeln oder Banken. Letztere 
sind Blattranken, welcbe die Stiitze umschlingen („Fadenranken“) oder mit vogelkrallen- 
artigen Endteilen („Krallenranken“) oder mit Haftscheiben („Haftscbeibenranken“) sich 
befestigen. Abnorme Holzstruktur besonders bei den Lianen, und zwar im Querschnitte 
sternfbrmig erscheinende Holzkorper mit in diesen einspringenden Leptomplatten oder 
vollstandige Zerkliiftung des Plolzkbrpers in radial angeordnete Partien oder Auftreten 


’2) tiber Ban und Regeneration dieser Organe vgl.: Pisebinger F., tJber Bau und 
Regen. d. Assimil.-App. v. Streptocarpus usw. Sitzb. d. Wiener Akad., mat.-naturw. KL, 
Bd. Ill, 1902. — Fig dor W., tJb. Restitutionserseb. an Bl. v. Gesn. Jabrb. f. wissenseb. 
Bot., XLIY., 1907. — Goebel K,, Einl. in die exp. Morph,, S. 216, 1908 u. die dort zitierte 
Literatur. 

7®) Schumann K.inE. P.,lY.3b, S. 189,1894; Nachtr. Ill, S. 320; Nachtr. lY, S.280. 
— Terraciano A., La biologia e la struttuia fiorale della Jacaranda ovalifolia in rapp. con 
altre Bignon. in Borzi, Contrib. Biol., Yol. II., fasc. 3., 1904. — Ule E., Bliiteneinr. v. 
Amphilophium, Ascherson-Festschr., 1904.— Winkler Hubert, Bemerk. ub. d. veget. 
Yerb. einiger Bign. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIIL, 1905. — Annibale E., Contrib. 
alio studio d. Bign. mirmecof. e acarofil. Boll. Soc. Nat, Napoli, XXL, 1907 u. 1908. — 
Urban J., tJber Ranken und Pollen d. R., Ber. d, deutsch. bot. Ges., XXXIY., 1916. 
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konzentrischer selmndarer Holzriiige, Zweilappige, bei Bertihrung sich schlieBende Narben 
sehr haufig. Wasserkelcbe bei Heterophmgma, Crescentia u. a. Extraflorale 

Nektarien, besonders an den Eelcben, haufig, Entoniogamie allgemein, ancb Ornitho- 
gamie. Kleistopetale Bliiten bei AmpMlopMum. Bei den septizid aufspringenden Eapseln 
lost si ch sehr haufig ein rahmenartiger Gewebestreifen am Rande der Scheidewand ab 
(Replum). Die hautigen Fliigel der meisten Samen fungieren als Verbreitungsmittel. 


Verbreitet in den Tropen beider Hemispharen; relativ weit in das ndrdlich-extra- 
tropische Gebiet dringen not: Catalpa Ugnonioides (ostliche Vereinigte Staaten von Nord- 
amerika), C. Kaempferi (Japan), Campsis radicans (— ,/Iecoma radicans^\ ostliche Ver- 



Abb. 561. Bignoniaceae. ~ Fig. 1. Bliite v. Clytostoma calystegioides. — Fig. 2 u. 3. Korolle 
V. Petastoma samydoides, langs durchschn. u. aufgeschn.; st Staminodium. — Fig. 4 u. 5. 
Jacaranda paucifoliolaia; Fig. 4 Bliite langs durchschn., Fig. 6 Staminodium. ~ Fig. 6. 
Staminodium v. Jacaranda oxyphylla. — Fig. 7. Ranke mit Haftscheiben von Glaziowia tan- 
hinioides. — Fig. 8. Blatter mit Krallenranken von Macfadyena dentata. — Fig. 5 u. 6 vergr., 
sonst nat. Gr. — Nach Bureau u. Schumann. 

einigte Staaten von Nordamerika), C, grandifLora (Japan), IncarviUea (Ostasien). Die 
genannten Catalpa- Axtan („Trompetenbaum“) sind beliebte Zierbaume, die Campsis- 
Arten beliebte Kletterpflanzen (Wurzelkletterer); Incanillea- AxUn (7. grandi flora, Delavayi, 
Olgae) schonbliihende Stauden in Garten. — Viele Arten giftig; nicht wcnige finden bei 
den Bewohnern der betreffenden Verbreitungsgebiete medizinische Verwendung. — Nutz- 
holzer liefern: Jacaranda- Arten („Jacarandaholz“ oder „Palisanderholz“' ~ Siidamerika), 
Tecoma LeucoxyJon („grunes Ebenholz“ — Zentral- und Sudamerika), TecomeJla nndulata 
(Siidasien) u. a. — Tabeluia cassinoides (Brasilien) liefert leichtcs Korkholz ; aus den harten 
Fruchtschalen von Crescentia Cujete (Zentral- und Sudamerika) und von anderen Arten 
der Gattung werden GefaBe erzeugt („Oalabassenbaum‘‘). 
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Im Anschlusse an die Gesneriaeeae und Bignoniaceae soicn hier die kleinen Familieii 
der (14.) /*efl^a//Gfcefife (Abb. 563) und (15.) Martyniaceae'^^} (Abb. 564) erwalmt, von 
denen die ersteren den Bigmnimeae, die letzteren dm Gesneriaeeae nahe stehen. 


Die Pedaliaceen untersebeiden sicb von den Bignoniaceen durcb den meist krautigen 
Stamm, durcb die niclit zusammengesetzten Blatter und durcb die baufig weitergebende 
Facberung des Frucbtknotens (Auftreten sogenannter falscher Sebeidewande). Haupt- 



Abb. 562. Bignoniaceae, ~ Fig. 1. Eeife Fruebt v. ..Bignonia fi axinifoUa'\ p Sebeidewand, 
/ Klappen. — Fig. 2. Samen davon. — Fig. 3, Fr. v. Zeyheria moniana. — Fig. 4. Dieselbe 
nacb Abbeben einer Frucbtwandbalfte, die Scheidewand und die Samen zeigend. — Fig. 5. 

Y. Jacaranda hasiliana. ~~ Yig. Q. Samen davon. — Fig. 7. Fx. y. C]esce7itia, liuigs 
durebsebn. — Fig. 8. Fr. v, CyMstax antisypMUtica. — Fig. 1, 2 etwas vergr., Fig. 3—8 
. etwas verkl. — Original. 

verbreitungsgebiet; Afrika, Siidwestasien, Australien. Xeropbyten und Strandpfianzen. — 
Sesamum indicum, Sesam (urspriingliche Heimat unbekannt), verbreitete Kdturpflanze 


7") Stapf 0. in E. P., IV. Bb, S. 253, 1895; Nacbtr. Ill, S. 320. 

’^) Stapf 0. in E. P., IV. 3b, S. 265, 1895. — Starki V., Some notes on Maitynia, 
Ohio natur., VI., 1906. — Anderson F.^ Tbe developm. of tbe fl. and embr. of Ma^tynia. 
Bull. Torr. Bot. Cl., 49., 1922. 
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Abb. 563. Pedaliaceae. 
phjtum procwnbens: - 


- Frucht von Harpago- 
Nat. Gr. ~ Original. 


Abb. 564. Martyniaeeae. — Fig. 1. 
Bliite von Prohoseidea fmgrans. — 
Fig. 2. Friicht von P. Jussieui, nacb 
Abfaulen des Perikarps. — Nat. 
Gr. — Original. 


Die Martyniaceen (Abb. 564 u. 544, Fig, 11) untersclieiden sick von den Gesneriaceen 
besonders diircli die gehornten Kapselfriickte, welche durch. die erkartenden Plazenten 4- bis 
Skammerig werden. Tropisches und subtropisckes Ainerika. — Prohoseidea. 

16. Familie: y^c?a/7fAa<;eflre'^®). (Abb. 565.) Krauter oder Holzpflanzen 
mit g e g e n. s t a n d i g en; meist einfacben Blattern. Bltiten in zymosen oder 
razemosen InfloreszenzeO;, zygomorph. Kelch und Koroile 6-/ selten 
dblattrig, letztere oft deutlich zweilippig. StaubgefaBe 4 oder 2 (nur selten 5), 
ira erstereii Falle meist didynam. Staminodien haufig. Fruchtknoten ober- 
standig, 2facherig, in jedem Facbe mit 2 (seltener mehr oder 1) Samen- 
anlagen (Abb. 544, Fig. 12). Lokulizide Kapseln (selten Steinfriiclite), haufig mit 
hakenformigen Auswiichsen des Funiculus (Jakulatoren). Nalirgevvebe fehit. 

LindanG. in E. P., IV. 3b, S. 274, 1895; Nacktr. Ill, S. 321; Nacktr. IV, S. 284. 
— Tsekouproff 0., Anat, syst. des A., Bull. d. Pherb. Boiss., VoL III, 1895; Tract, du 
bois ax. chez Meyidoncia, 1. c., VoL V., 1897. — Friedrick H. A., Beitr. z. Blattanat. der 
Acantkac. Diss. Heidelberg, 1901. — S chaff nit E., Beitr. z. Anat. d. Acantk.-Samen. 
Beih. z. bot. Zentralbl., XIX., Abt, 1, 1906. — Holm Tk., Ruellia and Dianthera, anat. 
study. Bot, Gaz., XLIIL, 1907. — Tieghem Ph. v., Struct, d. pist. et de I’ovule etc., 
Ann. sc. nat., ser. 9., Bot., VIL, 1908; Eestaur. d. g. Hexacentre d. 1. fam. nouv. d. Thun- 
bergiacees, 1. c., 1908; B.el. entre la product, d. Cystol. et la form. d. 1. reg. stelique etc., 
Journ. de Bot., 1908; Struct, de Povule et direct, d. I’embr., 1. c., 1908. — Hartmann A., 
Zur Entw. u. Biol. d. A. Flora, N. F,, 16. Bd., 1923. 
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Von Mstologischen Eigentumliclikeiten ist insbesondere das Miifige Vorkommen 
von Zystolitben in der Epidermis Oder im Parenchym hervorziibeben. Intraxylares unci 
interxylares Phloem bei einigen Gattungen; bei Acanthus markstandige GefaBbiindel; bei 
den Lianen Zerkiuftung des Holzkorpers. 

Eine Faniilie, die aiif der einen Seite Beziehungen zix den vorhergehenden (besonders 
Bigmniaeeae iind ScropJitdariaeem), auf der anderen Seite solche zu den folgenden Familien 















m \ (y 
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Abb. 565, Acanthaceae. — Fig. 1. BluteYon Acanthus mollis; Fig. 2 dieselbelangs diircbschn. 
— Fig. 3 — 5. Thxinhergia alaia; Fig. 3 Bliite ; Fig. 4 basaler Teil clerselben, langs durclischn.: 
Fig. 5 Narbe. — Fig. 6. Bliite von Eypoestes socotmna. — Fig. 7 . fr. y. Mendoncia Sello- 
wiana. ~~ Fig. 8 . Fr. v. Justicia refiexiflora; J Jakulatoren. — Fig. 9 . Langssehn. diirch den 
Fruchtknoten you. Acanthus mollis. ~ Fig. 10. knthGXQYOii SalviacaniJms Preussii, Fig. 11 
von Justicia Beijnchii. — Alle Fig. vergr. — Fig. 10 u. 11 nach Lin dan in Engl. ii. 

Prantl; Fig. 1—9 Original. 

{Verhenaceae, LaMaiae) aufweist, jedoch zu keiner derselben in niiliere Yerbindung zu 
bringen ist. 

Einzelne Gattungen enthalten Lianen mit windenden Stammen (Mendoncia, Thun- 
dergia). Geteilte dornige Blatter bei Xerophyten. Von den beiden Antlierenfachern ist 
haniig eines leduziert. Ebenso verkummeri manchinal einer der beiden Narbenlappcn, 
Pollenkorner selir niannigfaltig uhd fur die systematischen Gruppen charakteristisch. 

Wettstein, Handbuch der system. Botanik, 3. Aufl. 51 
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Entomogamie und Ornithogamie. Kleistogame Bliiten bei Ruellia-, Eranthemum-, Blechim- 
Arten u. a. Reizbare Narbenlappen bei StroUlanthes miisophyllus and Hemigraphis 
color ata, reizbare Griff el bei anderen Strobilmiihes-kitm; Ausbildiing von Futterkorpern, 
die von Ameisen gefressen werden, am Kelche von Tlmnlergia-kxim. Die Verbreitung der 
Samen wird durcb Scbleudereinrichtungen an den Friichten (wobei die Jakiilatoren mit- 
wirken) oder durch besondere Ausbildnng der Samenschale (Sclileimbaare, Hakenhaare, 
Schiippen u. dgl.) gefordert. Mikropylarhaustorien bei Acanthus. 

Vorherrschend Tropenbewobner. 

Van Tieghem hat in nenerer Zeit die Familie in zwei Fainilien geteilt, welclie hier 
als Unterfamilien angefiihrt sind. 

A. Thunberghideae. Scheidewand der Frucht ungeteilt, sich von den Klappen 
losend. Samen olane deiitliclien Funiculus und ohne Jakulatoren. — a) Ne'sonieae. Samen- 
anlagen zahlreich: Staurogyne, Nelsonia. — b) Mendoncieae. Samenanlagen 4, Steinfrilchter 
Mendoncia. — c) Thunbergieae. Samenanlagen 4. Kapseln: Thunbergia. Beliebte Zierpflanzen 
(in kiihleren Gebieten im Glashause): TJi. alata, Th. coccinea, Th. reticulata u. a. 

B. Acanthoideae. Scheidewand der Frucht zweispaltig, jede Hiilfte mit einer Klappe 
verbunden. Funiculus verliingert. Jakulatoren. Grofiere Unterfamilie. Acanthus mollis, 
A. spinosus u. a. im Mittelmeergebiete, sonst haufig als Zierpflanzen kultiviert und 
winterliart; A. ilicifoUus, Charakterpflanze der Kusten des Indischen Ozeans. Als Zier- 
pflanzen (in extratropischen Gebieten in den Gewachshausern) haufig kultivierte Arten 
der Gattungen Aphelandra, Ruellia, Justicia, Strobilanthes, Jacobinia u. a. Strobilantlies 
u-mso29/i2/?to bemerkenswert durch Anisophyllie. 

17. Familie: Verbenaceae^’^). (Abb. 566.) Krauter oder llolzpflanzeri 
mit in der Regel gegenstandigen. Blattern. Bliiten in zymosen oder raze- 
mosen Infloreszenzen, zygomorph. Kelch imd Korolle 4- bis 5- (seltener 
mehr-)lappig. StaubgefaBe 4 zweimachtige oder 2; im ersteren Falle fehlt 
das Stain inodiurn des ftlnften zumeist. Fruchtknoten oberstandig, ursprung- 
lich 2- bis 4facherig, aber sehr bald durch „falsche Scheidewande'" 
4- bis Sfacherig; in jedem der Facher 1 Samenanlage. Samenanlagen 
basila r, apikal oder in der Mitte stehend, s t e t s ni it der M i k r o p y 1 e n a c li 
abwarts, Griffel rneist terminal. Steinfrucht oder trockene Frucht, 
die geschlossen bleibt oder in 2 — 4 (seltener mehr) Teile zerfallt. 
Nahrgewebe meist fehlend. 

Zystolithenfuhrende Zellen im Umkreis der Haare bei einigen Gattungen, bei Petraea 
Verkieselung in den AuBenwanden der Epidermiszellen. Furchung des Ilolzkorpers bei 
einigen Lianen, bei AHcennia sekundare periphere GefaBbiindelringe im Stamm, welche 
sekundiire Holzringe liefern, Assimilierende Aste mit reduzierten Blattern bei Baillonia 
(Sddamerika) und einigen Fer&ana- Arten. Einzelne Formen sind Lianen (Spreizklimmer, 
windend oder mit Dornen und Stacheln klimmend, keine Ranken). Hohle, von Ameisen 
bewohnte Stammglieder bei Clerodendron fistulosum (indo-malayisch). Entomogamie, 
Auffallender Farbcnwechsel der Korolle bei Lantana-kxim, Wasserkelche bei Clerodendrony 
korollinische Hochbliitter bei Congea, korollinische Kelchbliltter bei Petraea, Clerodendronii.a, 


Briquet J. in E. P., IV. 3a, S. 132, 1894; Nachtr. Ill, S. 307; Nachtr. IV, S, 266. 
— Goebel K., Pflanzenbiol. Schild., IL 1., 1891. ~ Karsten G., Bb. d. Mangrove-Veg. 
Gassel 1891. — Tieghem Ph. v., Avicenniacees et Symphoremacees. Journ. de Bot., XIL, 
1898, — Briquet J., App. veget. d. Phrymac4es etc. Mem. soc. phys. etc. de Geneve, 
T. XXXII., 2., 1896. — Boergesen F. et Paulsen ()., La vcg. d. Ant. dan. Rev. gen. d. 
Bot., XIL, 1900, p. 230. — Brenner W„ Bb. d. Luftwurzeln von Avicennia tom. Ber. d. 
deiitsch. bot. Ges., XX., S. 175, 1902. — Koorders S. PL, Teijsmanniodendron, eine neue 
Gattg. d. V. Ann, jard: bot. Buitenz., XIX., 1904. — Vgl. auch die Abh. von Lang, zitiert 
auf S. 805. — Kanda H., Field a. Labor, stud, of Verbena. Bot. Gaz., LXIX., 1920. 



Abb- 566. Verlenaceae. — Fig. 1. Bliite Yon Veilena canadensis; Fig. 2 dieselbe langs 
durclischn. mit absichtllch herausgebogenem Griffel. — Fig. 3. Fruchtlmoten von Veriena 
chamaedryfoUa; Fig. 4 Teilfruclit davon, langs durchsclin. — Fig. 6. Bliite von Yitex Agnus- 
cashis, — Fig. 6. Bliite von Avicenma tomeniosa. — Fig. 7. FrucM von Avicennia — 
Fig. 8. Keimender Samen davon, langs durdischn, — Fig, 9. Keiinling von A. tomentosa, 
h Befestigungshaare. — Fig, 10. Atemwiirzeln von J-wenma. — Fig. 1—6 vergr., 7— 9 
nat. Gr., 10 verkl. — Fig. 3 n. 4nacli BriqiietinE. R, 6 nacli Baillon, lOnach ScMmper, 

die iibrigen Original. 

11 . a. ni. — Als Zierpflanzen hiiiifig knltiviert in extratropisclien G'iiieii: Verlena-, Lantana- 
Arten (z. B. V. venosa, V. canadensis^ V. teuG7ioides, L. Camara u. a.), in den Tropen und 
Gewachshaiisern: CJerodendron-kiteiL, z. B. C, ffagram {Ghim), €. Siphonan-^us {md^ 
malayiscli), C. Tliomsonae (Afrika) u, a. — Avicennia. Mangrovepflanzen mit zahlreielien 
Eigentiimlichkeiten (vgl. aucli oben): aus dem Bo den her answachsende Atemwiirzeln ; rudi- 
mentares oder fehlendes Integument; Embryo und Endosperm bald aus der Mikropyle heraus- 
tretencl; machtige Haustorialbildung in den Samenanlagen; der Keimling entwickelt sicii 
schon auf der Mutt erpflanze, wird durch das Meereswasser verbreitet und befestigt sich am 
Strande mit Borsten, die am Hypokotyl entstehen (Abb. 566, Fig. 9). A. (tropisches 

Amerika), A, officinaHs (indo-malayisch, australisch). 
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18. Familie: Labiatae'^^), (Abb. 567 unci 568.) Leicht kenntliche, aber 
formenreiche Familie. Kraiiter, Halbstraucher oder Straiicher mit 4kantigen 



Abb. 667. Labiatae. — Fig. 1, Dracocephalum austriacimi. — Fig. 2. Bluto v. Lnirvkim 

niaculatum. — Fig. 3. Dieselbe langs durcbschn. — Fig. 4. Jiinger Fnicbtkii. v. Ph'omis, 
quer darchsclin. -- Fig. 5. Qiierscbn. d. einen reifen Fruclitkn. von Lamium wacn latum; 
d Disk us, c Kelcb, f Fruchtknotenwand, s Samenanlage, g Griff el. — Fig. 6. Kelcb loit 
Fruchtkn. v. Lamium mac,, ira Langssebn. — Fig. 7. Frucbtolien von Lam. mac., verkehrt 
stebend. — Fig. 8. Dasselbe, langs diirchsclm. — Fig. 9. Bliite v. Teucrmm Cliamaed ys. — 
Fig. 10. Bliite v. Mentha piperita. — Fig; 11. Koxolle '^. Salvia officinuis. langs durchschri., 
st Staminodium. — Fig. 12. Oberer Teil des Staubblattes von Prunella vuhja is; Fig. 13 von 
Galeopsis duhia. — Fig. 14. Frucbtkelcb y. Scutellaria altissima, Fig. 15 dorselljo geoffnet. 

— Alle Fig. vergr. — Fig. 4 nacb Sacks, 12 nach Beck, 13 nack Briquet, sonst Original. 

78) Briquet J. in E. R, IV. 3a, S. 183, 1894; Nacktr. Ill, S. 308; Nachtr. lY, S. 277. 

— Briquet J., Xjes soudures et les concresc. d. randroec. Bull. d. Lab. de Bot. Geneve, L, 
1897. — Guignard L., Ann. sc. nat., Bot.,- 6. s§r., XIII., 1882. — Vidal L., La course des 
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Stengeln und dekussierten Blattern. Bliiten in achselstandigen Zymen, 
die zu verschieden ausselienden Gesamtinfloreszenzen vereinigt sind. Bltiten 
zygomorph. Kelcli und Korolle 5blattrig, aber manclimal nur 41appig; 
Korolle nieist 2Iippig. Staubgefafie 4 , didynam, meist olme Rest des 
funften. Fruclitknoteii oberstandig, 2blattrig, mit 4 Samenanlagenj 
deren Mikropyle nach unten gericlitet ist; sehr bald wird zumeist der 
Fruclilknoten 4iappig; zwischeii diesen 4 Kammern, deren jede eiiie 
Samenanlage umscliiieBt, steht dann der Griffel. Fruclit in 4 ein- 
saniige Nufichen z erf all end. Nabrgewebe feblend oder sparlich. 

Zweifellos den Verlenaceae nahe stehend und von diesen sogar scliwer abtrennbar; 
von ibnen vox allem durcb den gynobasen Griffel verschieden. Interessant ist der insbesondere 
im Friiclitbaue ziim Ausdriicke kommende Parallelismus zwischen Labiaten und Boragina- 
ceen, der aber nicht auf naher Yerwandtschaft zu beruhen scheint. Abgesehen vom Ban der 
Korolle und des Androzeums unterscheiden sich die Labiaten von diesen insbesondere diircli 
die ganz andere Stellung der Samenanlagen. 

Alle Labiaten sind ausgezeichnet diirch den Reichtum an atherischen Olen, die sub- 
kiitikiilar in Kbpfchenhaaren abgeschieden werden. 

Besonders auffallende Ausbildimg der vegetativen Organe selten. Lianen sehr selten. 
Blattlose, a-ssi miller ende Stengel bei Hedeoyna-Axtm. Knollige Rhizome bei Stachys Sieloldii. 
Entomogamie durchwegs deiitlich ausgepragt und die Mannigfaltigkeit des Blutenbaues 
damit zusammenhangend. Gynodiozie haufig, dabei sind die Korollen der Bliiten mit aus- 
gebildetem Androceum durchwegs grofier. Salvia- Axten mit scharlachroten Bliiten (z. B. 
S. splendens) werden von Kolibris besiicht. Kleistogame Bliiten bei Lamium amplexi- 
mule, Ajuga Iva, Salvia lanigera, S. cleistogama u. a. Amphikarpie bei Lycopus virginims, 
Yorricbtungen ziir Samenverbreitung mannigfacb (Ausschleudern durcb elastiscbe Kelch- 
stiele, widerhakige oder fliigelartig verbreiterte Kelchzipfel, pappusartige Kelcbzabne 
bei Colehrookia u. a.). 

Artenreicbe Familie von sehr grober Verbreitung, besonders im Mittelmeergebiete; 
relativ selten im arktiscben Gebiete und auf boberen Bergen. Systematiscb in Anbetracbt 
der Formenfulle und des einheitlichen Familiencharakters scbwierig. 

System nacb Briquet: 

A. Ajugoicfeae. Griffel , nicht gynobasiscb. Samen obne Nabrgewebe. Artenreicbe 
Gattungen: Ajuga, Teucrium. — Rosmarinus officinalis, Rosmarin, im Mitt elm eergebiet, 


faiseaux d. 1. recept. Joiirn. de Bot., XIL, 1898. — Wagner R., tlber Roylea eJegans, Ost. 
hot. Zeitschr., 1902; Beitr. zur Eenntn. d. Gattg. LagocMlus, Yerb. d. zool.-bot. Ges. Wien, 
1902. — Rupert J., Beitr. zur Kenntn. d. anat. Baues d. GynOz, bei Lamium u. Rosmarinus. 
Lotos, XXII., 1902. — Porsch 0., Bie bsterr, Galeopsis-Artm d. Untergattg. Tetrahii. 
Abb. d. zool.-bot. Ges. Wien, IL, 1903. — Yelenovsky J., Yorstud. z. e. Monogr. d. G. 
Thymus. BeHh, bot. Zentralbl., XIX., 1906. — Briquet J., Notes s. 1. coussinets de des- 
articulation du pbtiole chez quelqu. Labiees, Arch. sc. phys. et nat., XXL, 1906. — Beguinot 
A., Revis. monogr. dei Teucrium deUa sez. Atti Acc. veneto-trent.-istr., III., 

1906. — Lang W., Zur Bliitenentw. der Labiaten, Yerb enaceen u. Plantag. Bibb bot., 
Heft 64, 1906. - Kimpflin G., Sur Pafi d. Borag. et Lam. Bull. Soc. Linn. Lyon, 1907. - 
Tiegbem Ph. v., Struct, d. pist. et d. fruit d. Lab., Borag. usw. Ann. sc. nat., Bot., ser. 9, 
Y., 1907. — Mayer F., Syst.-anat. d. Rogostemoneae etc. Biss. Erlangen, 1909. — 

Strecker E., Bas York. v. Scutellarin b. d. Lab. Sitzb. d, Wiener Akad., CXYIIL, 1909. 

— Sharp L. W., The embryo sac oi Fhysosiegia. Bot. Gaz., LIL, 1911. ■— Scbnarf K., 
Beitr. z. Kenntn. d. Samenentw. des L., Benkscbr. Akad. YTss. Wien, XCIY. Bd., 1917. 

— Guerin P., Developm. d. Pantb. et du poll, des Lab., C. R. Ac., Paris, CLXYIIL, 

1919. Soueges R., Bevel, d. Tembr. chez C. R. Acad. Sc. Paris, 1921; Rech. 

sur I’embryog. d. Lab., Bull. soc. bot, Fr,, t. 63j 1921. 


806 


sonst viel kultiviert; iiefert die offizinellen „Folia Rosmariiii“ oder „Folia Aiithos“ (Ros- 
marinol). 

B. Prostantheroideae. Griff el wie bei A, Nalirgewebe. — AusschlieBlicb australiscbe 

Striiiicher. Prostanthera, 

C. Prashideae. Griff el wie bei alien 
folgenden Unterfamilien gynobasiscb. 
Friichte steinfruchtartig. — Vorberrscliend 
in den Tropen. Gom'phostemma. Pmsium 
mams im Mittelmeergebiete. 

D. Scutel/arioideae. Niisse. vSamen 
transversal gestellt. Radicnla gekrummt, 
einem Kotyledo anliegend. — Artenreiche 
Gattung: Scuiellaria, z. B. S. galericulata. 
in Eiiropa, Asian, Nordamerika. 

E. Lavanduloideae. Niisse. Samen 
aufreclit. Radicnla gerade. Diskuslappen 
den Fruchtknotenabscbnitten super- 
poniert. -- Lavandula^ spiea und L. latifoUa 
iin Mediterrangebiete, erstere Iiefert die 
offizinellen ,, Flores Lavandulae^, letztere 
wird in alien warmeren Landern haufig in 
Garten gezogen (,,Lavendel“). 

F. Stachyoideae. Frucbt, Samen und 
Radicnla wie bei E. Diskuslappen mit den 
Fruchtknotensabscbnitten alternierend. 
Staubgefabe unter der Oberlippe Oder 
vorgestreckt. 

Viele Medizinalpflanzen, z. B. : Salvia 
officmalis (Mediterrangebiet) Iiefert „Folia 
Saiviae“, Melissa officmalis (Mediterran- 
gebiet) „Folia Melissae“, Thymus vulgaris 
(Mediterrangebiet) „Herba Thymi“, „Tk 
Serpyllum^^ (Sammelname) (Europa, Asien) 
,,Herba Serpylli“, Mentha piperita 
(M. aquaUca x spicata, die kultivierte 
Pflanze meist steril ~ Westeuropa, Nord- 
amerika) „Folia Menthae pipe'ritae^, Pogo- 
stemon Patchouli (indo-malayiscb) „Folia 
Abb. 568. LaUatae. — Embryosacke von Pittchuli‘‘, Origanum vulgare (Europa. 

in aufeinanderfolgenden Sta- Asien) Herba Origani“ — Kiicben- 
dien.' m Mikropylarhaustorium, ch Chalaza- Satureja hortmsis, Pfeflcr- 

baustoriuni. — Vergr. — Nacb Schnarf. kraut (Mediterrangebiet, Asien); Majo- 

mna hortensis Majoran (Mediterran- 
gebiet); Stachys Sieholdii (Japan) mit als Gerniise verwendeten Rhizomknollen. — Zier- 
pflanzen: Hyssopus officinalis, T sop (Mediterrangebiet, Asian), Salvia splendens 
amerika), S. coccinea (Amerika) u. a., Monarda-Axten (Nordamerika) u. a. — Artenreiche 
und verbreitete Gattungen: ManuUum, Andorn; Sideritis, Gliedkraut; Nepeta, Katzen- 
minze; Glechoma, Gundelrebe; Prunella (== Brunella), Brunelle; Phlomis, Brand- 
kraut; Leucas; Lamium, Taubnessel; Stachys, Ziest; Salvia, Salbei; Satureja, Berg- 
minze; Mentha, Minze’®); Origanum, Dost u. a. 


’®) Vgl. Vollmann Fr,, Notiz. L d. Stud. d. Gattg. M. Mitt. d. bayr. bot. Ges., II. Bd., 
1909. — Topitz A., Beitr. z. Kenntn. d, Menthenfl. v. Mitteleur., Beih. bot. Zentralbl., 
XXX., 2., 1913; vgl. auch in Fedde, Repert., XIV., 1914-16. 
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^?c//77o/Veffe/ Wie bei aber StaubgefaBe auf der^ 

i gebogen. — Ocimum Basilicum (tropiscb. Asien und Afrika) wird baiifig des Gerucbes lialber 
kultiviert; das aus der Pflanze gewonnene atherische Ol findet in der Likorfabrikation 
(Chartreuse) Verwendimg. — Melirere Fleet: ayitlms- imd OoJews-Arteix werden der kartoffel- 
^ ahnlichen Knollen halber kultiviert, so C, roiimdifolins (tropisch. Asien und Afrika), C. 

I eduUs (AhjsBimen), C. parviflorus (tropisch. Asien) u. a,®®): Kultiirformen von C. Blumei 

I beliebte Blattzierpfianzen. 

( B. Catophemideae. Niisse. Samen aufrecht. Radicula gekruinmt. — Catopheria 

(Zentral- und Sudamerika). 

Hier schlieBt sioh diekleine (19.) Famiile der Tetrachondraceae^^) an, von den Labiaten 
durch tetramere und einzeln endstandige Bliiten verschieden. — Teirachondm (Neuseeland 
und Patagonien). 

Am Schlusse der Tiibiflorae sei die Besprechung einiger kleiner Familien 
angefiigt, deren Zugehorigkeit zu deii Tubifloren. kaum zweifelhaft ist, die 
sicli aber niclit einer der besproebenen Familien unmittelbar anschiiefien 
lassen. Sie stimmen — soweit sie untersudht sind — aucli im Ban der 
Samenanlagen (Integument, Plaustorialbiidungen, Endospermbildung) mit den 
, Tubifloren xiberein. In der Stellung der Samenanlagen (Mikropyie iiach oben) 

I abneln sie den Boraginaceen. 

\ 20. Familie: Globulariaceae^'^). (Abb. 553, Fig. 1.) Krauter oder 

J Straucher. Kopfehenformige Infloreszenzen. Im Blutenbau an die Scrophu- 

lariaceae erinnernd. Fruchtknoten Ifacherig mit 1 bangenden ana- 
tropen Samenanlage. NuB. 

Glolularia (Europa). 

I 21. Familie: Phrymaceae^^). Im Habitus an Verbenaceen erinnernd. 

j Infloreszenzen traubenformig. Frucbtknoten Ifacherig mit 1 aufrecht 

stehenden ortbotropen Samenanlage. NuB oder Kapsel. 

Phryma (Asien, Nordamerika). 

22. Familie: Myoporaceae^^). An die Scrophulariaceen erinnernd, aber 
; mit sebizogenen Sekretliicken in den vegetativen Teilen, mit 2- bis 

lOfacberigen („falscbe Scbeidewande“) Fruchtknoten und wenigen 
bangenden anatropen Samenanlagen. Steinfrii elite. 

I Pholidia (Australien), (Australien bis Ostasien). Arten der zweiterwahnton 

I Gattung in warmeren Gebieten als Zierstraucher viel kultiviert. 

I 23. F am i 1 i e : Pfanfag/naceae^^). Krauter oder Straucher mit unscbeiiv 

I baren Bliiten in ahrigen oder kopfigen Infloreszenzen. Bliiten aktino- 

i morph, mit 4teiligem Kelche und ebensolcher Korolle. Frucbtknoten 

I ^ ^ ^ ^ 

} ®®) Vgl. Chevalier A. et Perrot E., Les Coleus a tub ere. aliment. Trav. d. lab. d. 

mat. med., III., 1905. 

Skottsberg C., T. pat. u. die syst. Stellg. d. Gattg. Botan. Jahrb. f. vSyst, etc. 
48. Bd., Beibl. Nr. 107, 1913. 

j Wettstein R. v. in B. ?., IV, 3b, S. 270, 1895; Globulariac.-Studien, Bull, de 

; I’herb. Boiss., 1895. 

I ®®) Briquet J. in E. P., IV. 3b, S. 361, 1895; Rech. anat. sur Tapp. veg. des Phryra., 

( Mvopor. etc. Geneve 1896. 

I 8^) Wettstein R. v. in B. P., IV. 3b, S. 354, 1895. - Briquet J., 1. c. 

* «5) Harms H. u. Reiche 0. in E. P., IV. 3b, S. 362, 1895; Nachtr. Ill, S. 326; Nachtr. 

IV, S. 290. - Morris F. L., North-Am. Plantag, Bull. Torn bot. Cl., XXVIIL, 1891. - 
Schellenberg H, C., Die Reservezellulose bei Plantag. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXII;, 
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2- bis 4facherig, in jedem Fache 1 bis viele Samenanlagen. Deckelkapsel 
Oder Nub. Meist anemogam. , 

Diirch die tetranieren Bliiten von den iibrigen Tubiflorae verscdiieden und darum 
auch als Vertreter einer eigenen Reike von Engl or angeselion. Im Ban dor Samenanlage 
und in der Endospermbildimg mit den meisten Tubifloren tibereinstiininend. 

Plantago, AVegerich, vorherrschend extratropisch. P. lanceolata and P. major sohr 
vcrbreitet; P. Psyllmm (Mediterrangebiet) liefert die „Flohsamen“. — Litorella. 

Eine kleine Faniilic von recht iinsiclierer systematisclier Stellung ist die der (24.) 
CoIumelliaceaeJ^). Holzpilanzen mit fast aktinomorphem Perianthiiini. Zwei Staiib- 
gefaBe mit gefalteten Antlierenfachern. Frucbtknoten unt erst an dig. Plazentation 
an die CJesneriaceen erinnernd. — Columellia (Sudani erika). . 

6. Eeilie. Contor^tae, 

Bliiten tetrazykliscli. Korolle aktinoniorph (nur bei einzeinen 
Formen zygomorpli), in der Knospenlage gcdreht. Staubgefabe in 
gleicher Zabl wie die Kronenblatter (meist 4 — 5). Frucbtknoten 
oberstandig, meist 2biattrig. Plazentation marginal imd parietal oder 
scheidewandstandig. 1 Integument. — Blatter meist gegenstandig. 

Ein wichtiges bistologisches Merkmal der Reilie bietet der Besitz von 
intraxylarem Phloem^ das nur wenigen Formen zu fehlen scheint. Mit 
Ausnahmo der BuddUiaceae mit nuklearem Endosperm. 

Die Reil'ie ist eine recht natiirliche und in dem bier angenommenen 
Umfange leicbt zu cbarakterisieren, besonders wenn die Familien der 
Oentianaceae, Menyanthaceae, Apoeynacme und Asdepladaceae in Betracbt 
gezogen werden. Die Familien der Loganmceae und Buddleiaeeae entbalten 
Formerly die einerseits klare Beziebungen zu Familien der Tubiflorae (speziell 
Buddleiaeeae), anderseits aber aucb (speziell Loganiaceae) Abnlicbkeiten mit 
solcben der Buhiales aufweisen. Die Verwertung dieser Beziebungen zur 
Aufklarung der entwicklungsgeschicbtlicben Stellung der ganzen Reihe stoBt 
insoferne auf Scbwierigkeiten, als die Moglichkeit beriicksiebtigt werden mufi, 
diese beiden Familien von den Contortae abzuiosen und den genannten Reilien 
anzuscblieben^'^). 

Es sebeint daber besser, bei der Frage nacb der entwickliingsgescbicbt- 
licben Stellung der Gontortae von den Loganiaceae und Buddleiaeeae zunaebst 
abzuseben. Wenn man dies tut, dann treten die Beziebungen der Gontortae 
zu den Tubiflorae reebt kiar zutage; allerdings konnen jene nicht von den 

1904. — Fiehe J., Die Scbleimkorper der Samen v. Plantago Psyllmm, Diss. Miincheii, 
1907. — Beguinot A., II nanismo d. g. PL e le sue cause. N. giorn. hot. ItaL, XV., 1908. 

Mattel G. E., Posiz. nat. d. PL Malpighia, XXIII., 1909. -- RoBler AV., PoilenseW. 
u. Embryosack-Haiist. v. P. Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXXV., 1917. ~ Sebnarf K., 
Zur Entw.-Gesch. v. PL media. Sitzb. Akad. AViss. AVien, 126. Bd., 1917. — Eckstrand H., 
Zur Zytol. u. Embryol. d. Gttg. Plantago. Sv, bot, Tidskr., 12., 1918. -■ Pilger R, 
Beitr. z, Kenutu. d. Gattg. Plantago. Rep. spec, nov., XVIII., 1922; XIX., 1923. 

s®) Fritsch K. in E. P., IV. 3b, S. 186, 1894; Nachtr. Ill, S. 320. ™ Tiegbem Pb. v., 
Sur les Columell. Ann. sc. nat., Bot., sk. 8., XVIIL, 1903. — PI alii er H., Dber d. Ver- 
wandtsebaftsverh. d, Tubifloren etc. Abb. d. naturw. Ver. Hamburg, XVI., 2., 1901. 

Vgl. Baillon H., Hist. d. pL, IX m X, 1888 u. 1889. - Dablgren 0., Zur 
Embryol. d. Logan.-Gattg. SpigeUa. Sv. Bot. Tidskr., 1922. 
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heutigen Tubifloren abgeleitet werden; die streiige Aktiriomorpliie des 
Perianthiums und des Androzeums spriclit fiir eiiie reia.tiT ursprunglicbe 
Stellimg und recbtfertigt auch die Abtrennuug der lieutigea v 

den Tubifloren. Die beiden Reiben dtirften auf ahnliche Urformen zuriick- 
gelieiij wodurch die Abniicbkeit begriindet ersclieint. Sie stellen in einem 
gewissen Sinne Parallelreilien dar, in deren einer die Anpassung an die 
Entomogamie die Steigerung und Fixierung der Zygomorphie bewirkte (Tuhi- 
ftorae), wahrend es in der sucidLeien (Contortae) zu extremen Anpassungen an 
den Insektenbesucli init Beibehaltung der Aktinomorphie kam. 

Auch sero-diagnostische Untersuchungen^s) spreclien fiir die Zusammen- 
gehorigkeit der bier besprocbenen Familien; beacbtenswert im Sinne des 
eben erwabnten ersclieint, dafi die Gentianaceae viel starker mit Familien, 
welcbe dem Ursprung der Tuhifiorae nahesteben (Convolvulaceae, Foie- 
‘ynoniaceae, Nolanaceae, Solanaceae) reagierten, als mit abgeleiteteren. Audi 
das Vorkommen von nuklearem Endosperm nabert die Oontortae diesen Familien. 

1. Familie: Loganiaceae^^)^ Krauter und Holzpflaiizen mit gegen* 
standigen, ungeteilten, ganzrandigen BlAttern und haufig mit Neben- 
blattbildungen. Kelch und Korolle 4- bis 5 bl at trig, letztere mancbmal 
etwas zygomorpb. Intraxyiares Phloem vorbanden. Driisenbaare 
fehlen. Endosperm nuklear, ohne Haustorien. 

Gleicbwie Buddleiaceae von den iibrigen Familien durcb das Felilen der Milch- 
saftrohren und der Bitterstoffe verscMeden. 

Mehrere Gattungen enthalten windende oder rankende oder mit Hakendornen 
klimmende Holzpflanzen. Die beiden letzt erwabnten Anpassungen besonders bei Stnjchnm. 
DieRanken, beziehungsweise Dornen sind bier Achselsprosse. Entomogamie u. Ornitbogamie. 

Vorberrscbend in den Tropen. Viele Giftpflanzen. — Skychnos, Artenreicbe Gattung. 
Holzpflanzen mit intraxylaren Phloeminseln, meist klimmend. Beerenfriicbte mit 
scbeibenformigen Samen. St. Nux vomica (Indien) liefert die ,,Brechnusse‘\ „Krabenaugen“ 
(Samen), die als ,,Semina Strychni“ officinell sind. Mehrere Arten (besonders Si toxifera — 
Sudamerika) liefern das unter dem Namen ,,Curare“ bekannte Pfeilgift®®); ahnliche Gifte 
liefern die Einden yon St Hpapa (trop. Afrika) und von /Sk (Java). — „Konigsholz“ 
von Fagraea fragrans (Molukken). — Der Wurzelstock von Gehemium sempewirens (Nord- 
amerika) ist in Nordamerika offizinell. — Spigelia {AxaeTikn). 

2. Fsimilie: Budd/ekoeae^^)^ Den Loganiaceen nabestebend und von 
ihnen unterscbeidbar durcb tetr am ere Biii ten, meist gezahnte oder ge- 

Alexnat W., Sero-diagn. Unters. iib. d. Verw, innerh. d. Synpetalae. Bot. Arch., 

I. ' T922. 

’’ ^D Solereder PL in E. P., IV. 2, 8. 19, 1892: Nachtr. Ill, S. 291; Nacbtr, IV, S. 243. 
— Zimmermann A., Dber extranupt. Nekt. einiger Fagraea-Aitm. Ann. Jar d. bot. 
Buitenzorg, XVIIL, 1901. — Morelle E., Histol. comp, d. Gelsemi^es et Spig61i6es. Paris 1904. 
~ Dahlgren 0., Die Embryolog. d. Logan. -Gattg. Spigelia. Sv. bot. Tidskr., XVI., 1922. 

Vgl. auBer der von Sol ere der a. a. 0. zitierten Literatur: Plartwich, Strychnos- 
Drogen. Festschi*. 50jahr. Stift. d. schweiz. Apotb.-Ver. Zurich 1893. Gilg E., Uber 
gift. u. unschiidl. Skychnos-Arten. Ber. d. deutsch. pbarm. Ges., 1900, Heft 5. ~ Barbosa- 
Rodriguez J., L’Uiraery ou Curare. Bruxelles 1903. — Gilg E. u. Busse W., Weitere 
Beitr. z. Keiintn. d. Gattg. Skychnos. Bot. Jabrb., 36., 1905. 

Vgl. die bei den Loganiaceen zitierte Arbeit von Sol ere der; ferner Wilhelm C.. 
Die Samenpflanzen etc. Wien 1910. — Dop P,, Rech. s. 1. developm. et la nutr. d, sac. 
embryon. etc. d. Buddl. Bull. Soc. bot. Pr,, LX., 1913, 
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lappte Blatter, durch das Fehlen der intraxylaren Phloeme, durcli 
den Besitz von. Driisenhaaren und zellulares Endosperm mit Haastorien. 

Vorherrschend in tropischen and subtropischen Gebieten. Buddleia. Artenreicho 
Gattung. Mohrere Arten in extratropischen Garten nicbt selten als Zierpflanzen kultiviert, 
so B. CoIoHea (Himalaja), B. japonica (Japan), B. variahiUs (Ostasicn). 

3. Familie: Gentianaceae^'^). (Abb. 569 u. 570, Fig. 1 — 4, 7 — 12.) Krautige 
Pilanzen (rmr selten holzig) mit gogenstandigen, nebenblattlosen, einfachen 
und ganzrandigen Blatlern. Bliiten einzeln oder in zyinosen Infloreszenzen, 

aktinomorph (nur ein- 
zelne Ausnahmen), abge« 
sehen vom Gynoceum 4- 
bis 5 zahlig. Frucbtknoten 
2blattrig, Ifacherig oder 
2facherig mit randstan- 
digen (dabei wandstan- 
digen oder scbeidewand- 
stiindigen) Plazeritem Em- 
bryosack obne Epitbel 
(vgl. Abb. 569); nukleare 
Endospermbildung. Sa- 
men meist zahlreicb. 
Septizide Kapseln, 
seltener Beeren. 

In den vegetativen 
Teilen finden sicb reicMicb 
Bitterstoffe; Milchsaft- 
r 0 b r e n f ehl e n. Intraxylares 
Phloem. 

Windende Stengel bei 
Crawfurdia. Chlorophyllarme 

Oder chlorophyllose Saprophyten in den Gattungen Cotylanthera (tropisch. Asien), Voyriella 
(tropisch. Amerika und Afrika) u. a. Entomogamie allgemein. Heterostylie ii. Dimorphismus 
der Bliiten bei einigen Gattungen. Vermehrung der Antipoden haufig (Abb. 569). Pollen- 
tetraden bei einigen Gattungen. Reduzierte Samen bei den saprophytischen Arten. 
Saisondimorpliismus bei Arten der Gattung Geniiana, 

Familie von sehr grober Verbreitung. Artenreichste Gattung Gentiana^^), Enzian, 
mit zahlreiche n Arten in den Gebirgen der nordlichen extratropischen Gebiete und in den 

«2) Gilg E. in E. P., IV. 2, S. 50, 1895; Nachtr. Ill, S.292; Nachtr. IV, S. 244. 
Figdor W., Gber Cotylanthera, Ann. Jard. bot. Buitenz., XIV., 1897. ™ Perkins J., 
Monogr. tJhers. d. Art. d. Gattg. Lisianthus. Bot. Jahrb., XXXL, 1902. ^ Svedelius N., 
Zur Kenntn. d..saproph. Gentian, Bih. Svenska Akad. Handl., XXVIII., Afd. HI, Nr. 4, 
1902. ™ Guerin P., Sur le sac embryonn. d, G., Journ. d. Bot., XVII., 1903; Devel. et 
struct, anat. d. tegiim. sem., 1. c., XVIIL, 1904. — Schinz H., Vers. ein. monogr. tJbers. 
d. G. Sebaea, Mitt, geogr. Ges. Liibeck, XVII., 1903. Scboch E., Monogr. d. G. Chiroma. 
Beih. bot. ZentralbL, XIV., 1903. — Kohler A., Der syst. Wert d. Pollenbeschaffenh. 
bei d. Gent. Mitt. hot. Mus. Zurich, XXV., 1905. — Jacobson-Paley, Et. s. 1. poll, et 
Pembryol. d. Sweertia. Bull. soc. bot. Gen., 2. s6r., XIL, 1920. - Stolt K. A. Ii., 
Embryol. v. Gent, u. Menyanth. K. Sv. Vetensk. Ak. Hand!., 1921. 

“ ®®) Vgl. Kusnezow N. J., Subgenus Eugentiana gen. Gent. Acta horti Petrop., 1904. 
— Wettstein R. v., Die europ. Arten d. Gattg. Gent. Sect. Endotricha, Denkschr. d. kais. 



Abb. 569. Geyitianaceae und Menyanthaceae, — Links: 
Langsschn. d. eine Samenanlage von Geniiana campestris; 
rechts: Langsschn. d. d. inneren Teil einer Samenanlage 
von Menyanthes trifoliata; e Eiapparat, p Polkern, a Anti- 
poden. — lOOfach vergr. — Nach Guerin und Stolt. 





wden »■ - Viele Gentianaceen 

■'G, panmnica, G. purpurea und G w/ j ’^rwendet. Offizinell sind: GenUmia hdea, 

Hum umhellatum (= Emthmea ^ ^ e Europa^ {..Radix Gentianae"), ferner Centau- 

(,.Herba Centaurii“) - (^uropa), Tausendguldenkraut 

exeisa (Abkommling eines in d™ Irf- Zierpflanzen, so GerMma 
. ernes m den europaischen Alpen verbreiteten T^ijus). Examn (Ho^ ) 
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Abb. 570. Gentianaceae fFio* t— .1 7 ioa jut 

Bliite V. Qerdiana Koehiana- FW a T ® ®)- “ ^'^S- 1- 

Petalum.Staubb].und,,SoHundbecW“ v^l rf-^®’'®®^^^^^^ Blute im Langsschn. - Fi| 8. 
punctata. - Fig. 5. Blute v. ' tT 

Bliite V. Oentaurium umhellatum Fip' 8 n ^ a ^ Brucht derselben. — Fig. 7. 
Bliite V. Exaeum affine. - S'lO Mutv <ie««elben. - Fig. 9. 

Samen v. Getilmna Koehiam Fi^ 19 v *g elhphea, langs durcbschn. - Fig. 11. 

- Fig. 10 nach Gilg inT’p 7 fiT *' ’I"*' 

b 1!-. R, big. 7 naeh Berg und Schmidt, alles andere Original. 

Akad. Wien, m.-nat. Kl., LXTV Ti/i i«qc. -n,* j 

Ost. hot. Zeitschr., 1900. - Murbeck S Stn8 Gent. Sect. Endotr., 

Berg.. II., Nr. 3. 1892. - Jakowa n* ®™PP® ^cta hort. 

d. Wiener Akad., m.-nat. Kl OVIII 'IfiW q it Sitzber. 

7jjf 0 ,,. zL°h "isoi “• ““ '*■ 

) g. Perrot E., Anat. d. Menyanthdes. Bull. soc. bot. de Fr., 1897. 



Epithel um den Embry osack ; zellulare Endospermbiidung. Sumpf- und Wasser- 
pflanzen. 

Menyanthes trifoUata (Europa, Asien, Noidamerika), der Fie ber Idee, mit Sfingerigen 
Blattern lief ert die offizinellen „ Folia Trifolii febrioi^. — Nymplioides (== LimnantJiemum) 
mit seerosenahnlicben Blattern. — Villarsia, 


5. Familie: Apocynaceae^^). (Abb. 671 ii.. 572.) Stauden oder Hoiz- 
pflanzen mit gege nstandigen, ganzrandigen Blattern. Nebenblatter 



Abb. 571. Apocynaceae. ~ Fig. 1. Bliite v. Ewca difformis. A--' Fig. 2. Dieselbe langs diirch- 
scbnitten. — Fig. 3, Frucht y. V. maior mit nngleich entwickelten Karpiden, — Fig. 4. 
Gynocenm nnd Androceum y. Plumier a aW a, langs durchsebn. - Fig. 6 . Halfte der auf- 
gespnmgenen Frucht von Allamandci cathurtica. Fig. 6. Samen davon, langs durchschn. 
~ Fig, 7. Steinkern der Frucht v. mmYoZta, Fig. 8. Samen v. Nenum Oleander. 

- Alle Fig. etw. vergr. - Fig. 4nach Schumannin Engler u. Prantl, 1-3, 5-8 Original. 

sehr s el ten. Infloreszenzen zymos. Bliiten aktinomorpb, 4- bis ozalilig. 
Pollen kornig. Fruchtknoten 2blattrig, 1- bis 2facberig, oberstandig oder 

Schumann K. in E. P., lY. 2, S. 109, 1895; Nachtr. Ill, S. 294; Nachtr. lY, 
S. 244. - Franchet A., Etude Bm h Si ophanthus. Nouv. Arch. Mus. Paris, III. s6r„ 
V., 1893. — Y aleton Th,, Les Ochrosia eiles Oerbera d. jard. d, Buitenz. Ann. Jard. Buitenz., 
XII., 1895. — Hallier H., tJber Kautschuklianen u. and. Apoc. Jahrb. Hamburg, wiss. 
Anst., XVII., 1900. — Hua H. et Chevalier A., Les Landolphi^es du Senegal. Journ. d. 
hot., XY., 1901. - Stapf 0., Apocynaceae in FL of trop. Afr., lY,, 1902. - Gilg E., Stro- 
phanthus in Engler A., Monogr. afr. Pflanzenfam., YIL, 1903. - Wildeman E. de, Notes 


etwas imterstandig; die beidea Blatter oft getrennt, Griffel Mufig mit 
kopffdrmiger Verdickung. Frucbt beerenartig oder kapselartig oder 
ia 2 Teilfruclite getrennt, die kapsel- oder beereaartig siad. Samea meist 
flacli oder lait Haarscliopf. 






m 


Abb. 572. Apocynaceae. — Strophantlius hispidus. — Fig. 1. Bliihender SproB. — Fig. 2. 
Biute liiiigs clurchsclm. — Fig. 3. Friicht. “ Fig. 4. Samen. — Fig. 6. Samen (als Droge) 
von der Flache (a) iind von der Seite {!)). — Fig. 1, 3 verkb, 2 vergr., 4 n. 5 nat. Gr. ~ 
Fig. 1 Ti. 2 nach Engler n. Prantl, Fig. 3— 5 Original. 

Stets iingegliederte Milchsaftrobren und intraxylares Phloem vorhanden. 
Yielo klimraende Formen, und zwar Spreizklimmer, windende odor rankendc Pflanzen: 
bd diesen kominen gcfiircdite oder in radialer Richtnng zerkliiftete Holzkorper vor. Weniger 

sur qiielqii. Apoc. lactif. d. 1. fl. d. Congo. Public, d. i’fitat ind^p. d. Congo, 1903. — 
Spire C., Contril). al’etiide des Apocyn. etc. de rindo-Chine. Trav. d. lab. mat. med. Bcole 
d. Pharm. sup. Paris, IL, 1904. — Gilg E., Thoms H. u. Sc bed el PL, Die Strophantlius- 
Frage. 1904. — Lee E., N'ot. on the anat. and morph, of Pachypodium, Ann. of Bot., 
XXYL, 1912. — Beguinot A, e Belosersky N., Bevis. monogr. d. Gen. Apocynwn. Mem. 
R Acc. Lincei, 5., IX„ 1913. 
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haiifig Baume mid Straucher; siikkulente, saulenformige und wenig oder nlclit verzweigte 
Baume bei Adenium (Ostafrika, Arabien) und Pachypodium (Siidafrika, Madagaskar). 
Entomogamie. Die Formen der kopfformigen Verdickung des Griffels sind sehr mannig- 
faltig und stelien mit der Bestaubung insoferne im Zusammenhange, als dieser Verdickung 
die Antheren anliegen oder ankleben und nur an bestiinmten Stelien Spalten zum Pollen, 
beziehimgsweise zu den am unteren Teile des Kopfes befindlichen Narben fiihren. Der 
Mannigfaltigkeit der Fruchtformen entsprechend sind auch die Verbreitiingsmittel sehr 
verschieden; Verbreitung der Friichte durch das Meereswasser bei Tahernaemontana und 
Cerhera; Verbreitung der Samen durch den Wind (Behaanmg des ganzen Samens, Haar- 
biischel am Mikropylarende etc.) sehr haufig. Hauptverbreitung in den Tropen; weit iiber 
das Tropengebiet gehen einige Arten der Gattungen Vinca (Europa) und Apocy^ium (Nord- 
amerika) hinaiis. 

A, Plumieroideae. Staubbeutel frei.— Hieher gehort eine Reihe wichtiger kautschuk- 
lief cruder Pflanzen^®), so LandolpMa florida und L. owariensis (Westafrika), L. Eeudelotii 
und L, Klainii (tropisch. Afrika), L. gummifera (Madagaskar), Hancornia speciosa (Brasilien — 
„Mangabeira“), Willouglibya edulis (malayisch) etc. ~ Alstonia scho'laris (ind.-malay.) 
liefert ,,Korkholz“. — Offizinell: Aspidosperma Quebracho-Nanco (Argentinien), ,, Cortex 
Quebracho — Viele Giftpflanzen. — Zierpflanzen: Vinca 7ninor, Immergriin, Singriin 
(Europa) und V. maior (Siideuropa) ; Tabernaemontana coronana, letztere in den Tropen 
kultiviert. 

B. Echitoideae, Staubbeutel mit dem Griff elkopfe fest verbunden. ~ Kautschuk- 
pflanzen®®): Funtumia elastica (westliches Afrika — „Silk Rubber “), Mascarenhasia elastica 
(Ostafrika) und ilf. lisianthiflora (Madagaskar). — Offizinell: „Semina Strophanthi“ und 
,,S. Str. grati“, erstere besonders von St) ophanthiis liispidns (Westafrika) und 8, Kombe 
(Ostafrika), letztere von 8. gratus (Westafrika). — Textilfasern von Apocyniim cannabinum 
(Nordamerika). — „Vegetabilische Seide“ liefern die Samenhaare von StrophaMhus und von 
Beaumontia grandiflora (Indien). — Zierpflanzen: Neriuni Oleander, Oleander (Mediterran* 
gebiet), mit weihen, gelben oder roten, oft gefiillten Bliiten, giftig; Trachelospermum divari- 
cakm (Japan, China) u. a. 

6. Familie: Asdepiadaceae^'^). (Abb. 573 bis 575.) Krautige Pflanzen 
Oder Holzpflanzen mit gegenstandigen (seitener wechselstandigen) einfaclien 

^®) Vgl. Wilde man El. de, Les pi. trop. de gr. cult. Bruxelles 1902. — Wilde man E. 
de et Gentil L., Lianes coutch. d. PEtat Indep. d. Congo. 1901 ~ Reintgen P., Die 
Kautschukpfl. Tropenpflanzer, VI. Beih., 1905. 

97) Schumann K. in E. P., IV. 2., S. 189, 1895; Nachtr. HI, S.300; Nachtr. IV, 
S. 248. — Mai me G. 0., tJber die Asclepiadaceae-Od^tign. Mitostigma u. Amblystigmay 
Ark. f. Bot., Ill, 1904; Forgrenings foshalland. oder infl. stalling hos d. bras. Asclep., 
K. Svenska Vet.-Akad. Forh,, 1900; Die syst. Gliederung der Gattg. Oxypetalum, 1. c., 1900; 
lib. d. A.-Gattg. Arauja u. Alorrenia, Ark. 1 Bot., 1908, — Strasburger E., Einige BemerL 
zu der Pollenbildung bei Asclepias, Ber. d. deutsch, bot. Ges., XIX., 1901. Stuart 
Gager C., The developm. of the Pollinium and Sperm Cells in Asclepias. Ann. of Bot., 
1902. — Dop P., Sur le devel. de Povule des Asclep., Compt. rend. Paris, 1902; Rech. s. L 
struct, et le developpem. de la fleur d. Asclep., Toulouse 1903. — Thiselton-Dyer W. T., 
Evol. of Pitchers in Dischidia. Ann. of Bot., XVI., 1902. — Frye T. C., A. morphol. study 
of cert. Asclep. Bot. Gaz., 1902. — Perrot E., La Menabea venenata, ses caract. etc. Trav. 
Lab. Mat. med. Ecole sup. Pharm. Paris, L, 1903; Journ. d. Bot., XVII., 1903. - Schlechter 
R. in Schumann u. Lauterbach, Nachtr. z. FI. deutsch. Schutzgeb. in d. Sudsee, 1905. 
- Constantin et Gailland, Rev. d. Ascl. de Madagasc., Ann. Sc. nat., 9. ser„ Bot., 
VI., 1907. ~ Berger A., II genere Eckinopsis, Malpighia, XVL, 1902; Stapelien etc., 
Stuttgart 1910. — Glabisz J., Morphol. u. phys. Unters. an Ceropegia Woodii. Beih. z. 
bot. Zentralbl., XXIIL, 1908, — Seefeldner G,, Die Polyembryonie b, Cyn, Vineet., 
Sitzber, Akad. Wiss, Wien, CXXL, 1912. Kerr A. F. G., Not. on Dischidia Raffl. and 
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Blatterri ohne NelDenblatter. Infloreszeazen mannigfaltig, docli wolil meist 
zymos. Bliiten aktinomorph. Korolle mit gedrehter, seltener klappigei' Asti- 
vation. Staubgefafie frei oder mit dem Gynocemii zu einem Gynostegium 
verbunden, Pollenkomer in Tetraden oder zu Pollinien verbimdeii. FrucM- 
Imoten oberstandig (seltener etwas unterstandig), 2blattrig, aus 2 ge- 
trennten Facbern bestehend. Griff el 2, iiacli oben zu einem Narben- 
kopf vereint, der im unteren Teile die Narben tragt. Frucht in 2 Balg- 
kapseln geldst. Sameri mit Haarschopf. 

Intraxylares Phloem und Milchsaftrohreii stets vorhanden. 

Die Familie schliefit sich an die der Apocynaceen imniittelbar an; die Merkmale, 
diirch welche sie sich von dieser unterscheidet, stellen eigentlich niir graduelle Steigernngen 
von Eigentiimlichkeiten dar, die sich schon bei den Apoeynaceeii finden. 

Eine in morphologischer iind okologischer Hinsicht sehr interessante nnd mannig- 
faltige Familie, In vegetativer Hinsicht seien folgende besonders aiiffallencle Typen hervor- 
gehoben: Windende Stamme haufig, bei Xerophyten knollenfdrmige Rhizome, Blatt- 
reduktion nnter Beibehaltiing zylindrischer Achsen bei Periploca apJiylla, Leptadenia pyro- 
technicau. a,, Blattrediiktion und kakteenahnliche Stammbildungen bei Stapelia {Kbh, 

Fig. 3), Duvalia (Siidafr.), Heurnia (Siidafr. bis Arab.), EcMdnopsis (Ostafr., Arab.), Eoodia 
(Sudafr.), Tnc/mcat6?on (Siidafr.), Tamresta (Sudafr.), Caralhmia (Spanien und Nordafrika 
bei Indien) u, a. (Abb. 576). Wasser- und humusspeichernde Schlauchblatter bei 
Rafflesiana (Indien bis Aiistralien, Abb. 574), D. digiUformis (Celebes), Nischenbl after 
bei D. mZjn'mfa (malayisch) u. a. 

Bliitenstande hiliifig extraaxillar; ob dies aiif sympodialem Aiifbau des ganzen 
Sprosses oder auf Konkauleszenz beruht, ist nicht klargestellt. Bei mehreren Gattimgen 
kommen an den Enden miteinander verb.undene Korollzipfel vor (z. B. Ceropegia, Abb. 573^ 
Fig. 2). Innerhalb der Korolle befindet sich ziimeist eine ,,Corona“ (Abb, 573, Fig. 1, 6, 
7 c), die von sehr verschiedenem Bane und zweifachen Ursprunges sein kann. Entweder 
sie geht aus der Korolle hervor oder aus den Staubgefahen; es konnen auch staminale und 
korollinische Koronen in derselben Bliite vorhanden sein. -- Polyembryonie bei Cynamhum. 

Sehr eigentiimlich ist das Androceum gebaut. Stets ist das Androceum mit dem 
Gyndceum zu einem Gynostegium verbiinden. Bei den Periplocoideen sind die Staub- 
gef aJSe nocli relativ frei, sie besitzen in den Antheren pulverigen Pollen in Tetraden. 
Zwischen den Antheren stehen „Translatoren“ von becher- oder loffelformiger Gestalt mit 
Klebscheiben am Grunde. Diese Translatoren, in deren loffelformigen Teil der Pollen 
gelangt, spielen eine Rolle bei der Ubertragung des Pollens. 

Bei den Cynanchoideen bleiben die Pollenkdrner jeder Antherenhalfte zu 1, 
seltener 2 wachsartigen Pollinien verbunden. Jedes Pollinium steht nun in Verbindung 
mit einem Arme der zwischen den Staubgefafien am Narbenkopfe stehenden Translatoren. 
Jeder derselben besteht aus einem Klemmkorper und 2 Armen (Abb. 573, Fig. 8 — 11). 
Werden nun diese Translatoren durch Insekten, an deren Beine sich die Klemmkorper 
befestigten, herausgezogen, so bleiben an ihnen 2 Pollinien hangen, deren jedes aber einer 
anderen Anthere entstammt. . 

A^ erwahnten Einrichtungen stellen extreme Anpassungen an die lnsekten- 

bestaubung dar. Die Anlockung der Insekten erfolgt durch Kektar, der zumeist in der 
Corona abgesondert wir d. Bei den mit Siapelia verwandten Gattungen spielen Aasduft und 
trubrote Farben eine Rolle. Die Klebscheiben und Klemmkorper bewirken die Befestigung 
der pollenfiihrenden Translatoren am Tierkorper, durch den der Pollen auf andere Bliiten 
iibertragen und dort (nachdem speziell die Pollinien eine Lageveriinderung erfahren haben) 
zu den unter dem Narbenkopfe stehenden belegungsfahigen Stellen gebracht wird. Zu 

D. Nummul. Not. bot. Trinit. Coll, Dublin, II, 1912. — Doctors van Leeuwen J., 
Beitr. z. Kenntn. d. Lebensw. ein. Disehidia-Axt, Ann. Jard. bot. Buitenz, XXVII,, 1913. 
— Demeter K., Vergl. Asclepiadaceen-Stud. Flora, 115. Bd., 1922. 
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- Fig- 1 Tea de^te v. Perij^a graeca. ~Pi. 2^ Hiite v 
aropegm Sandersom. - Fig. 3. SproB mit Bliite v. StapeHa sp.^-~ Fig. 4. Blate v Houa 
von der Seite. - Fig. 6. Blute v. Cynanchum Vincetoxieum. - Fig 
9. Asdepias synaca; Fig, 7 Langsschnitt durcli den inneren Teil der Bliite das Gvnoeenni 
mi dem Narbonkopf n, die Antheren a und die staminale Corona Snbeenm 

mit den dem Narbenkopfe anhaftenden Pollinien* Fig 9 Translator m rl kn ^ i a 

- 4.. i,a.n a„ wa™ p”' 







linien von Dichaeha ovata; Fig. 11 dasselbe von Gymnema stenophyllum. — Fig. 12. Friiclit 
V, Asdepias sp. d. A. sijriaca) geoffnet. ~ Fig. 13. Samen derselben. ~~ Fig. 14. 

Keimling V. Caralluma sp. - Fig. 2, 3, 12-14 nat. Gr., alle anderen vergr. - Fig. 7-9 
nach Payer, 10 u. 11 nach Sebiimann in Nat. Pfl-Fam., alles andere Origiiial. 

scliwacbe Insekten bleiben oft an den Klemmkorpern hangen: zufalliger Insektenfang, 
der niclits mit Insektivorie zu tun hat. 


Abb. 574. Asdepiadaceae, DiscMdia Raffiesiana. — Fig. 2. SproB mit 1 Schlauchblatt. 
3 Flachblattern und Infloreszenz. — Fig. 1. Schlauehblatt, langs durchschnitten, die der 
Aufnahme der Nahrung dienende Adventivwurzel zeigend. — Fig. 3. Bliitenknospe. — 
Fig. 1 u. 2 nat. Gr., 3 vergr. — Original. 

Als Verbreitungsmittel der Samen dient der fast allgemein vorkommende Haarschopf 
derselben (Abb. 573, Fig. 13). 

Vorherrschend in den Tropen, weit nach Norden gehen in Europa und Asien Cynanchum 
Vincetoxicum, die Schwalbenwurz, in Nordamerika Asdepias-Axteih 

A, Periphcoideae. Pollen in Tetraden. Translator en becher- odei loffelformig mit 
Klebscheiben, Periploca graeca, Mittelmeergebiet. 

Wettstein, Handbuch der systein. Botanik, 3. Aufl. 52 
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7. 'Reihe, Ligustrales^ 

Bluteii tetrazyklisch. Korolie aktinomorpli, in der Knospenlage 
dachig Oder klappig, meist tetramer. StaubgefaJe 2. Frachtknoten 
oberstandig, 2blattrig, . 2faclierig mit basilar oder apikal 
steheriden, apotropen Samenanlagen (1—2, seltener mehr in jedem 
Facile). 1 Integument. Blatter gegenstandig. Intraxyiares Phloern 
fehlt. 

Die Reilie zeigt in mehrfacber Hinsicbt Obereinstimmungen mit den 
Coniortae, welche vieifacii dazu gefiihrt haben, die beiden Reihen zu ver- 
einigen. lind docli sclieinen die LigustraUs den Contortae iiicht so nahe zu 
stelien, was sich in einigen wesentlicben Merkmalen ausdriickt (Piazentation, 
Fehlen des intraxylaren Phloems, Bau des Androzeuras usw.). Die Ahn- 
iichkeiten durften aber die Steilung der Reihe in der Niilie der Contortae 
reclitfertigen. Audi die Ergebnisse der sero-diagnostisdien llntersuchungen^®) 
sprechen dafiir. Gleidi den Contortae lassen sidi die niciit mit 

den abgeleiteten Familien der Tuhiflorae in Bezieliungen bringen, sondern 
mit urspriinglicheren, bei denen nocli Aktinomorphie vorherrscht. 

Das reiativ haufige Vorkommen choripetaier Korollen bei den Ligustrales 
kdnnte so gedeutet werden, dafi sie einer dioripetalen Reihe nidit zu feme 
stehen. Dabei konnte speziell an die Reihe der Celastrales gedacht werden, 
in der ja audi Anklange an die Sympetalen vorkommen (Sympetalie, 1. Inte- 
gument, vgl. S. 736). Der genetischen Verbindung der Ligust redes mil den 
Cueurbitaeeae (vgl. xAlexnat, a. a. 0.) stehen iinuberwindlidie morphologische 
Schwierigkeiten im Wege. 

Einzige Familie: 0/eaceae^'^). {Ahh. 576.) Holzpflanzen ohne Neben 
blatter. Korolie 4 blattrig (dodi auch mehrblattrig), StaubgefaBe 2, selten 
mehr. Fruditknoten 2facherig, in jedem Fache 1—2, selten mehr Samen- 
anlagen. Frucht eine Steinfrudit, Beere, Kapsel oder SchlieBfrucht. 

Von histologischen Merkmalen ist das haufige Vorkommen kleiner Kalkoxalatkristalle 
und schildformiger Haare erwahnenswert. 

Heterostylie bei Jasminum und zwitterige unci weibliche Bliiten in derselben 

Infioreszenz bei Syringa-kxim, Zwitterigkeit und Eingeschlechtigkeit in vexschiedenster 
Abstufung bei Fraxinus. Fr axinus- Artm der Sektion anemogam, die iibrigen 

Arten entomogam. 

a) Frucht eine gefliigelte NuB: Fraxinus, Esche. F. Omwa, Mannaesche, Blum on- 
es che (Siideuropa), mit Korolie, liefert aus Einschnitteii der Rinde die offizinelle „Manna“ 
(Haiiptbestandteile Mannit und andere Zuckerarten). F. excelsior, Bergesche, in Europa, 
F. americana, F. pubescens, F. platycarpa u. a. in Nordamerika (alle korollenlos) liefern 


Alexnat W., Sero-diagn. Unters. ub. d. Verw. innerh. d. Bympetalae. Bot. 
Arch., L, 1922. 

«**») Knoblauch E. in E. P., IV. 2, S. 1, 1892; Nachtr. IV, S. 283. - Gilg E., tJbers. 
lib. d. Art. d. Oleac.-Gttg. Schrelera, Botan. Jahrb., XXX, 1901. — Baldacci A., Ricerche 
siilla Strutt, d. foglie e del caule d. ForsytMa euwpaea. Mem. Acad. Bologna, Ser. V., Tom. 8. 
— Koehne E., Ligustium Sect. Ibota. Ascherson-Festschr., 1904. — Alqiiati P., Studi 
anat. e morfol. sulP Ulivo. Atti soc. Ligust. Sc. nat., XVIL, 1906. — Lingelsheim A., 
Vorarb. z. ein. Monogr. d. Gttg. Fraxinus. Botan. Jahrb. f. Syst. usw., XL., 1907; in Engler 
A., Das Pflanzenreich. IV., 243., 1920. 
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Nutzholzer xxnd sind beliebte Parkbaume. — Fontamsia (Mediterrangebiet, Orient). — 
&) Frucbt eine septizide Kapsel: Syringa, Flieder. Allgemein verbreiteter Zierstraucli: 
S. mlgaris (Siidosteuropa); andere in Garten haufig kultivierte Arten: S. Jositea (Nordost- 
Karpathen), S. Emodi (Afgbanistan bis Cliina), S, persica, S. cMnensis (die beiden letzt- 
walinten diirften hybrider Herkunft sein)^®®). — Forsythia, Haufig kultivierte Zierstraucher: 



Abb. 576. Oleaceae. — Fig. 1 a Einzelbliite, Fig. 1 h bliibender SproB von Olea europaea. — 
Fig. 2, Frucht derselben (Kulturrasse), Fig. 3 langs, Fig. 4 quer durchsclin. — Fig. 5. Bliite 
von Forsythia suspensa. — Fig. 6. Androceum und Gynoceum davon. — Fig. 7. Bliite von 
Phillyrea angustifolia. — Fig. 8. Bliite von Fmxinus Ornus. — Fig. 9. Frucbt davon; Fig. 10 
dieselbe im Qnerschn, — Fig. 11 zwitterige, Fig. 12 mannl. Bliite von Fraxinus excelsior. — 
Fig. 13. Frucht von Fontamsia pMUyreoides; Fig. 14 dieselbe quer durchschn. — Fig. 15 
Frucht, Fig. 16 Samen von Syringa vulgaris. — Fig. 17. Frucht von Ligustrum vulgare, 
Fig. 18 u. 19 Querschnitte davon. ~ Fig. 2-4, 15, 17-19 nat. Gr., alles andere vergr. — 
Fig. 8, 11 u. 12 nach Hemp el u. Wilhelm, die iibrigen Original. 

F. viridissima und F. suspensa (Ostasien), in neuerer Zeit auch F, europaea (Balkanhalb- 
insel). — c) Frucht eine Be ere: Ligustrum. In Europa verbreitet und sehr haufig, besonders 
in Hecken gezogen L. vulgare, die Rainweide. L. lueidum (China) liefert infolge des Stiches 
von Coccus Pela weifies Wachs (ebenso Fraxinus chinensis). — Jasminum^ Jasmin. Zahl- 

^®<^) Ygl. Schneider C. K., Die Gattg. Syringa. Wiener ill. Garten-Zeitg., 1903. 




reiclie Arteii, besonders in warmeren Gebieten, kultiviert iind oft verwildert, so I. officinale 
(Stidwestasien), (Himalaya) mit weifien, J. hnmile (Ostindien), J. fruUmns 

(Siideuropa), J. odoratissimum (Kanaren, Madeira) mit gelben Bldten. Die Bliiten mehrerer 
Arten (aucb von J, sambac [Ostindien]) werden znr Gewinniing eines atheriscben Oles 
verwendet. ™ d) Frncbt eine Steinfrucbt: Olea, Bekannteste Art: 0. europaea, der Ol- 
baiim. Heimat: Orient. Seit alter Zeit im ganzen Mittelmeergebiete und dar fiber liinaus 
aUgemein kultiviert imd vielfacb verwildert (Oleaster). In nenerer Zeit anch in Nord- 
amerika, im Kaplande, in Aiistralien kultiviert. Zahlreiclie Kill turr ass en. Die wilde oder 
verwilderte Pflanze dornig. Olivenol aiis dem Fruchtfleiscb, eingesalzene Friichte (Oliven) als 
Nalir lings mitt el, geschiitztes Sciinitz- und Mobelholz. 

8. Eeihe. MiiMales. 

Bltiten tetrazykliscli. Korolle aktinomorpli oder zygomorpli, 
tetramer oder peiitamer. Stauligefafie in gleicher Zaiil wie Kroneiiblatter 
Oder weniger. Fruclitknoten iinterstandig, 1- bis mehrfacherig. 
1 Integument. Blatter gegenstandig. 

DieReilie der RnMales ist, gleicliwie die folgenden der CumrbUales und 
Synandrae, ausgezeichnet durcli das konstante Vorkomrnen ujiterstandiger 
Fruchtknoten; werm solclie aucii nicht ganz den vorliergelienden Reihen der 
Sympetalen mit tetrazyklischer Bliite (z. B. 6 und 7) fehlen, so treten sie bei 
diesen doch nur vereinzelt . auf. Es ware aber falsch, wenn man in 
diesem das Erkennen erleichternden Merkmal den wesentlicbsten Unterschied 
der Ruhiales von jenen Famiiien erblicken wollte; sie scbeinen entwicklungs- 
gescliichtlicli mit ihnen nicht direkt zusammenzuhangen, sondern einen Zweig 
der Sympetalen darzustellen, der schon fruher auftrat. Das konstante Auftreten 
unterstandiger Fruchtknoten diirfte damit zusammenhangen, daB schon die 
diaiypetalen Urformen der Ruhiales unterstandiges Gynoceum besaBen. Von 
Dialypetaleen, welche diesen Urformen nahestehen, kommeii wohi in erster 
Linie die UmhelUfiorae, insbesondere die in Betrachh bei denen 

sich vielfach Anklange an die Ruhiales finden (1 Integument, tetrazyklische 
Bliiten, Wechsel von Tetramerie und Pentamerie, analoger Fruchtknoten- und 
Kelchbau usw.). Unter den Sympetalen stehen den die Ligustrales 

am nachsten, was mit einer Verwandtschaft der mutmaBlichen Stammpflanzen 
beider Reihen zusammenhangen konnte. 

Innerhalb der Ruhiales zeigen sich die gleichen Entwicklungslinien wie 
bei den rneisten anderen Reihen der Sympetalen (zunehmende Zygomorphie 
unter gleichzeitiger Reduktion im Androceum und Gynoceum). Eine nahere 
Verwandtschaft mit der Reihe dei Synandrae ^oheirii trotz mehrfacher Ahn- 
lichkeiten (Bliitenstand und Fruchtknotenreduktion bei den Dipsacaceen) nicht 
zu bestehen; die erwahnten Ahnlichkeiten diirften vielmehr auf Konvergenz 
beruhen. Die Zusammengehorigkeit der unter dem Namen der Ruhiales ver- 
einigten Famiiien ist kaum zweifelhaft, mehrere derselben sind geradezu durch 
Zwischenformen {Ruhiaceae und Ca^prifoliaoeae, CaprifoUaceae und Valeriana- 
ceae, V alerianaceae und Dipsacacme') miiemdinder verbunden. 

Uber die Moglichkeit, daB die Oornaceae eine andere Herkunft haben, als die anderen 
UmhelUfiorae Ygl. S. 744. 
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Abb. 577. RuUaceae. Coffea liberica, — Fig. 1. Bliitenzwcig. — Fig. 2. Fruchtzweig. ~ 
Fig- 3. Fruclit im Langsschnitte, Fig. 4 im Querschnitte ; end Endosperm, h Keimling, s u. / 
Fruclitwand, t Samenschale. — Fig. 5. Samen nach Entiernung der Samenschale. — Fig. 1 
u. 2 nat. Gr., S—b etw. vergr. — Original. 


1. Familie: Rubiaceae^^^). (Abb. 577 bis 580.) Krauter Oder Holz- 
pflanzen mit dekussierten, meist ganzrandigen Blattern mit Neben- 

1*^-) Alexnat W., Sero-diagn. Enters, iib, d. Verw. innerh. d. Symp. Bot. Arch., L, 1922. 
Schumann K. in E. P., IV. 4, S. l, 1891; Nachtr. Ill, S. 326; NacMr. IV, S. 290. 
- Solereder H., Ein Beitr. z. anatom. Ctiarakt. u, Syst. d. Rubiac. Bull. herb. Boiss., L, 
1893. ~ Valet on Th., Die Arten d. Gattg. Coffea, Prismatomeris u. Lachnostoma. Bull. 
Inst. bot. Buitenzorg, VIIL, Nr. 1. — Zimmer mann A., Uber Bakterienknoten in d. Blatt. 
einiger Rubiaceen. Jahrb. f. wiss. Bot., XXXVIL, 1901. — Lloyd F. E., The comp, em- 
bryolog. of the Rubiac. Mem. Torr. bot. Club, VIII., 1902. — Saint- Just S., Rech. 
anat. sur. I’appar. veget. aer. d. Rubiac. Paris 1904. - Holm Th., Rub, Anat. stud, of 
N,-Am. repres. Bot. Gaz., XLIII., 1907, — Pierpaoli J., Ric. anat., istol. ed embriol. s. 
Putoria. Ann, di Bot., XIV,, 1916. — Take da H., Some points in the morph, of stip. in 




blattern. Bliitenmeist aktinomorph, 4- bis Szahlig. StaubgefaBe in der 
Regel den Blumenkronblattern gleicbzahlig. Fruchtknoten meis t 2 facherig, 
doch auch 1- bis vielfaGherig. Samenanlagen in jedem Facbe 1 bis viele, anatrop, 
verschieden gestellt. Frucbt eine Kagsel oder in Isamige NtiBchen zer- 
fallende Spaltfrucht oder Beere oder Steinfrucht. Nukieares Endosp)erin. 

Die fiir die Eubiaceae ckarakteristischen Nebeiiblatter sind von sebr maiinig- 
faltigem Aussehen, sie steheii intrapetiolar oder interpetiolar, sind niclit selten initeinander 
verwachseHj mit Stieldriisen besetzt oder duicb Griippen soldier vertreten, bei den Gattungen 


Abb. 578. Rubiaceae. — Coffea arabica. Bld.text- und Fruchtzweig. — Verkl — Rach einer 

kanfl. Photographie. 

aus der Verwandtschaft von Galium laubartig und vermebrt usw. Lianen konimen vor 
(windend z. B. Manettia, mit hakenartigen Axillarsprossen klimmend z. B. Uncaria usw.), 
ebenso Epiphyten. Symbiose mit Bakterien, welche sich besonders in knotenartigen Ver- 
dickungen der Blatter finden und schon bei Bildung der Embryonen in diese einwandern, 
bei Pavetta- und Psychotria-Axtexi^^^). Mehrere Eigentumlichkeiten der vegetativen Organe 
werden mit M)nrmekophilie in Zusammenhang gebracht (ob in alien Fallen mit Recht?), 
so die Hypokotylknollen (im Innern mit Hohlraumen, die nach auBen miinden) von Myrme- 
■codia^^^) (Abb. 579) (Indien bis Australien) und Hydnophytum (indo-malayisch), blasige 

Faber F. C. v., Das erbl. Zusammenleben von Bakt. u. trop. Pfl. Jabrb. 1 wiss. 
Eot., LL, 1912. 

Miehe H., Ub. d. javan. Myrmee. u. d. Bez. zu ihr. Ameisen. Biol. ZentralbL, 
ZXXL, 1911. 



wii -Myrmeeodia „ecMnata'\ - Fig. 1. Ganze Pflanze. - Fig. 2. Stamm- 

Sin ^ HoMraume. - Fig. 3-6. Keimlinge; Fig. 5 mit durcF- 

f ^ f Hohlraume ohae Intervention der Ameisen; das Exemplar 

wrde frei von solchen gezogen. - Fig. 1 u. 2 etw. verH., 3-6 etw. verg^ - Original 
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Aiisbildung einzelner Kelchbliltter bei Mussaenda, Calycofliyllum u. a. Eigentiimliche 
Einricbtung zum Ausschleiidern des Pollens bei Posogwma, Heterostylie sebr verbreitet. 
Anemogamie bei (Neuseeland). Als Flugorgane fungierende Kelcbblatter be! 

Alherta u, n,,, behaarte Klettfriichte bei Asperula \md Galium- Attm, gefliigelte Samen bei 
OwcAona imd niehreren anderen Gattimgen. Aach den Untersucliimgen von Lloyd 
findet in den Samenanlagen Haustorien- 
bildiing aus einer Antipodenzelle und aus 
dem Snspensor statt. 

Unterfamilien: 

A. Cinchonoideae. Fruchtknotenfaclier 
mit zahlreichen Samenanlagen. 

a) Fruclit eine Kapsel: Arten der 
Gattung Cwc/ionn liefern die medizinisch 
verwendete Chinarinde („Cortex Chb 
nae“, Abb. 580). Besonders komnit biefiir 
Q. succinibra in Betracht, ferner 0. CaU- 
saya, C. Ledgeriana ii. a. Die Heimat aller 
Arten sind die Kordilleien Siidamerikas, 
dock werden sie jetzt im grofien kultiviert 
(Java, Indien, Jamaika usw.^®®) — Uncaria 
Gambit (indo-malayiscli) liefert das 
„Gambir - Katecbu“ (offiinell), welches 
durcli Extrahieren aus den Zweigen und 
Blattern gewonnen wird. — Zierpflanzen 
besonders Bouvardia ternifoUa^ B. flava u. a. 

(Zentralamerika). 

b) Frucht saftig: GenieBbare Sammel- 

friichte von Sarcocephalus sambucinus 
(tropisch.es AVestafrika), Alibertia edulis 
(Brasilien). — Burchellia bubalina (Kap) 
liefert „Biiffelholz“. — Gardenia jasmi- 
noides {=^ G. florida) (China) beliebte Zier- 
pflanze und in tropischen Gebieten hie Abb. 580. Rubiaeeae. — Cortex Chinae {Gin- 
und da verwildert. Diese Art, sowie chona succirubr a), Querschnitt; & Bastfasern, 
G. grandiflora (Ostasien) liefern die „CTelb- e Siebgruppen, pm primarer, sm sekundarer 
schoten“ (Farbemittel), Markstrahl, Jc Kristallsandzellen, le Sieb- 

B. Co//eo/^/eae. Fruchtknotenfacher A25fach vergr. — • Nach Gilg. 

mit 1 Samenanlage. 

a) Samenanlagen hangend, Mikropyle nach oben gerichtet (analog wie bei einigen 
Cornaceen unter den Umbellifloren). — Plectronia, Guettarda. — Chiococca &rnctoto (Sud- 
amerika), in der Heimat als Mittel gegen Schlangenbib sehr geschatzt. 

b) Samenanlagen aufsteigend. Mikropyle nach unten gerichtet: Co//en^^^). Baum- 
formig. Drei Arten der Gattung liefern die „Kaffeebohnen “ des Handels, namlich C. 
arabica {Kojolh blappig), deren Heimat Abessinien ist, C. liber ica (Korolle 6- bis Blappig), 
in Liberia einheimisch, und C, stenophylla (Korolle 5- bis 71appig) aus Sierra Leone. AuBerdem 


106 ) Ygl. die Literatur in Schumann, 1. c.y ferner Flahault Ch., Les Quinquinas, 
leur patrie, leur introduct. usw. La GeQgr., IX., 1904 

307) Ygp Froehner in Notizbl. d. k. hot Gartens Berlin, I, S. 230, 1897. — Wilde- 
mann E. de, Les plantes trop. d. gr. culture. Bruxelles 1892, Mat. p. u, etude bot.-agron, 
d. g. Caffea. Ann. Jard. hot. Buitenz., 3., Suppl. 1910. — Mariani J., Les Cafmers. Struct, 
anat. d. 1. feuille. Sous-le-Saunier 1908. — Faber J. C. v„ Morph. -phys. Unters. d, Bl. 
von G.-Art, Ann. Jard. hot. Buitenz., XXV., 1912. 
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werden melirere Ai'ten derzeit ganz lokal kultiviert, so C. cmephora (Kongo). Die erst- 
genannte Art ist am langsten in Kultur iind wird in den Tropen imd Siibtropen der ganzen 
Erde gepflanzt, besonders in Sudbrasilien. Iin tropischen Asien hat sie in neuerer Zeit sehr 
durch Hemileia vastatrix (vgl. S. 225) gelitten iind wird durch die widerstandsfahigere C. 
lilerica ersetzt. Besonders C. araUca besitzt mehrere Kiiltm*rassen, so die gelbfriichtige 
var. mnarella in Brasilien, die weiBfriichtige var. leucocarpa n. a. in. Die Handelsware besteht 
aus den von der Fruchtwand und der Testa (silbergliinzende liaiit) befreiten Samen. Die 
Befreiimg der Samen von dem fleischigen Mesokarp imd deni pergamentartigen Endokarp 
erfolgt anf trockenem oder fenchtem Wege. Im ersteren Falle werden die zumeist roten 
Steinfruchte getrocknet und dann auf mechanischem Wege von der trockenen Fruchtwand 
befreit, im zweiten Falle werden die Samen mit dem Endokarp ausgequetscht und wird 
letzteres erst spater mechanisch entfernt. — Cepliaelis Ipecacuanha {=: Uragoga Ip. ^Psij- 
chotfia Ip.) (Brasilien) liefert die offizinelle „Ipecaciianhawurzer‘, „Radix Ipecacuanhae‘‘, 
,,Brechwurzer\ — Holzpflanzen: Erithalis fruticosa (Antillm), „Zitronenholz“, Ixora ferrea 
(Antillen, Westindien), „Eisenholz“. — Die Wurzeln von Ifonwda-Arten (Tropen, besonders 
Asien) liefern Farbstoffe. — Die Gruppe der Galieae umfaBt viele krautige Arten extra- 
tropischer Gebiete, ausgezeichnet durch die laubigen Nebenblatter, daher scheinbar mit 
qiiMigen Laubblattern: Shemrdia, Aspenda, Galium, Eubia. Die kumarinhaltige Aspamla 
odoraia, Waldmeister (Europa, Asien), dient zum Wtaen des Weines („Maitrank“). 
RubuhAxtm, wie R. tinctomm, der Krapp (Siideuropa), R. pereg rina (MittAmeeigQhiet) 
und R. cordifolia (Sudasien, Ost- und Sildafrika) liefern in ihren unterirdischen Teilen 
Farbstoff („Alizarin“ und „Purpurin“) und werden daruin kultiviert. 

2. Familie: Caprifoliaceae^^^). (Abb. 581, Fig. 1 — 5, 7, 8, 13.) Der 
vorigen Familie sehr nalie stehend und nur schwer gegen diese abgrenzbar. 
Blatter haufig gezahnt, gelappt oder gefiedert. Nebenblatter haufig 
fehlend oder wenig ausgebildet. Driisenhaare auf den Blattern sehr 
haufig (bei den Rubiaceen sehr selten). Bltiten sehr haufig zygomorph. 
Frucht eine Beere oder Steinfrucht 

Windende Stamme bei Lonicera-Axtm. An der Basis miteinander verwachsene („stengel“ 
durchwachsene“) Blatter bei Lonicera^Axten. Entomogainie und Ornithogamie. Erhohung 
der Auffalligkeit der Infloreszenzen durch vergroBerte Randbliiten hei Vihurmm- Arten. 
Klettfriichte bei Arten. 

Hauptverbreitung in den gemaBigten Klimaten der nordlichen Heraisphare: Sambucus. 
Bliite aktino morph, Anther en extrors, Blatter fiederschnittig. Gerbstoffschlauche in der 
Rinde und im Mark. S. M-grm, schwarzer Holunder, Holler, sehr verbreitet in 
Europa und Vorderasien. Offizinell: „Flores Sambuci'‘. Friichte genieBbar. Hoi undermark. 
S. racemosa, Flirschholler, mit roten, nur im gekoehten Zustande genieBbaren Beeren. 
S. Ebidus, Attich (Europa, Nordafrika, Vorderasien), Staude, giftig. — Viburnum. Bliiten 
meist aktino morph, Antheren intrors, Blatter ungeteilt oder gelappt, Steinfucht mit 1 Stein. 
Viburnuyn Opulus, Schneeball (Europa, Asien, Nordamerika). In Garten haufig eine 


108) Fritsch K. in E. P., IV. 4, S. 166, 1891; Nachtr. Ill, S. 330; Nachtr. IV, S. 301. 

- Fritsch K., Die Gatt. d. Caprif. Verb. zool. -hot. Ges. Wien, XLIL, 1892. -- Lins- 
bauer K., Beitr. z. vergl. Anat. d. Caprif. Verh. d. zool.-bot. Ges. Wien, XL V., 1895. -- Vidal 
L., Sur la struct, et le developpem. du pistil et d, fr. d. Capr. Ann. d. PUniv. Grenoble, 1897. 

— Casali 0., Appunti sull’eterofillia nelle Caprif ol. Bull. Soc. bot. Ital., 1900. — Graebner 
P., Die Gattung Linnaea. Bot. Jahrb., XXIX,, 1901. — Arber E. A. N., On the synanthy 
in the gen. Lonicera. Journ. Linn. Soc. Bot., XXXVL, 1903. — Rehder A., Synops. of the 
gen. Lonicera, Ann. Rep, Missouri Bot. Gard., 1903. — Thouvenin M., Observ. sur 1. gl. 
petiol. d. Vib. Op. Rev. gen. de Bot., 1903. — Tieghem Ph. v., Remarque s. Porient de 
Pembr. d. Caprif. Ann. sc. nat., ser. 9., Bot., VIL, 1908. - Schwerin Fr. Grf. v., Monogr. 
d. Gttg. Sambucus. Mitt. d. d. dendrol. Ges., Nr. 18, 1909. — Horne A. S., A Contrib. to 
the study of the evol. of flow. etc. Transact, Linn. Soc. London, 2. Ser., VIIL, 1914. 
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Form mit durchwegs vergrofierten sterilen Bliiten. F. Lantana, sehr verbreitet in Enropa, 
V. lanianoides in Nordamerika, F. Tinus^ mit immergriinen Slattern, im Mediterrangebiet, 
viel kultiviert. — Lonieera. Bliiten zygomorph, Anther en intrors, Blatter ungeteilt, arm- 
samige Beere. Artenreiche Gattnng; viele Formen in Garten, so von kletternden Arten: 
L. CaprifoUum^ Geisblatt (Shdenropa,’ Vorderasien), L. Periclymemm (Westeuropa), 



Abb. 581. CaprifoUaceae (Fig. 1—5, 7, 8, 13) mid VaJerianaeeae (Fig. 6, 9—12). — Fig. 1. 
Infl. V. Lonieera nigra. — Fig. 2. Bliite v. L. etrusea. — Fig. 3. Doppelbeere v. L. alpigena. 

— Fig. 4. Dieselbe langs durchsclm. — Fig, 5. Bluhender SproB v. Limmea hprealis. — 
Fig. 6. Bliite v. Centranihus ruber. — Fig. 7, Bliite v. Sambueus nigra. — Fig. 8. Frnchtkn. 
ders., langs durehschn. — Fig. 9. Bliite v. Valeriana montana. — Fig. 10. FT. Y. V. offieinalis, 
langs durchsehn. — Fig. 11. Frnehtknoten v. F. ojficimlis, diirchschn. — Fig. 12. 
Diagramm v. F. officinalis. — Fig. 13. Diagramm v. Sambueus Ebulus. — Fig. 1—11 vergr, 

— Fig. 1 nach H. Miiiler, 5 nach Wittrock, 7 u. 8 nach Berg u. Schmidt, 12 u. 13 nach 

Eichler, sonst Original. 

L. etrusea (Mediterrangebiet), L. sempervirens und L. grata (Nordamerika), von nicht 
kletternden Strauchern A. Heckenkirsche (Eiiropa, Asien), L. tatarica QJliiid- 

enropa bis Ostasien) u. v. a. Bliiten haufig in 2blutigen Iniloreszenzen und dann oft die 
beiden Friichte miteinander verwachsend. Symphoricarpus raeemosus, Schneebeere 
(Nordamerika), in Garten allgemein gezogen, mit dimorphen Blattern; gleichfalls oft 
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kultiviert Diervilla rosea, Weigelie (China) — Linmea verbreitet in den 

kalteren Gebieten Eiiropas, Asiens und Nordamerikas. 

Die friiher vielfach zii den Saxifragaceen gestellte Gattimg Adoxa (A. AloschatelUm, 
Moschuskraut, nordl. extratropisch) scheint sicher hierher zu gehoretf^*^). Aiich als Yer- 
treterin einer eigenen, sich liier anschliehenden Familie (Adoxacem) aiifgefaBt. 

3. Familie: Vakrianaceae'^^^), (Abb. 681, Fig. 6, 9 bis 12.) Krautige 
Pflanzeii oder Halbstraucher mit gegenstaiidigen, oft fiederteiligeii Blattem 
oiine Nebenblatter. Bltiten ohne Symmetrieebene. Kelch und Koroile 
meist pentamer, ersterer zur Bliitezeit meist unscheinbar, spater oft ver- 
groBert. StaubgefaBe 1— 4. Fruchtknoten der Anlage nach Sblattrig 
und Sfacherig, stets nur 1 Fach fruchtbar mit 1 hangenden Samen- 
anlage (in den verkiimmerten Fachern reduzierte Samenanlagen). NuB. 

Infloreszenzen stets dentlich zymos. Einzelne Valeriana- kxt&a sind klimmend (z. B. 
V, scandens, Westindien). Bildung unterirdisclier Knoll en bei 7. tuber osa (Mediterrangebiet, 
Yorderasien) u. a. Bemerkenswert ist die fortschreitende Reduktion im Androeeum: 4 (aus- 
nahmsweise 5) StaubgefaBe bei Patrinia (Asien), 3 Staiibgefafie bei Valerianella und Va- 
leriana, 2 StaubgefaBe bei Fedia (Mediterrangebiet), 1 StaubgefaB bei Centranthus und 
Patrinia monandra. Gespornte Korollen bei Pleetritis (Amerika) und Centranthus. Entomo- 
gamie. Nur eingeschlechtige (Valeriana dioica), oder eingeschlechtige neben zwittrigen 
Bliiten bei mehreren Valeriana- kxietii. Yerschiedene Yerbreitungsmittel an den Friichten, 
die insbesondere auf entsprechende Ausbildung des Kelches zuruckzufiiliren sind, so pappus- 
artiger Fruchtkelch als Flugorgan bei Valeriana und Centranthus, hakige Kelchzilhne bei 
einigen Valerianella-kxten. Flligelbildung an der Frucht (Fruchtwand oder Yorblatt) bei 
Patrinia- und Valerianella-kxten. 

Offizinell: ,, Radix Yalerianae“, die unterirdischen Teile von Valeriana officinalis, 
Baldrian (Europa, Asien); mehrere Arten in ihrer Heimat medizinisch verwendet. — Die 
jungen Blattrosetten mehrerer Valerianella-kxteii (z. B. V. olitoria u. a.) werden als Salat 
(Feldsalat, Yogerlsalat, Rapunzelsalat) verwendet und darum die Pflanzen hie und da 
kultiviert. -- Zierpflanze: Centranthus (— Kentranthus, 1790) ruber (Mittelmeergebiet.) 

4. Familie: Dipsacaceae^^^) (— Bcahiosaceae 1763). (Abb. 582.) Krauter 
Oder Halbstraucher mit gegenstandigen Blattern ohne Nebenblatter. Bliiten 

109) Yg], Y'ittrock Y. B., lAnnaea borealis L., en mangformig art. Acta horti 
Bergiani, 4., 1907. — Giger E., L. b., Eine monogr. Studie. Beih. hot. Zentralbl. 2., XXX., 
1913. 

^10) Fritsch K. in E. P., lY. 4, S. 170, 1891. - Nowak K. in Ost. hot. Zeitschr., 
1905. — Eichinger A., Yergleich. Entwicklungsg. v. Adoxa u. Chrysosplenium. Mitt. d. 
Bayer. Bot. Ges., IL, 1907. ~ Lagerberg T., Stud. iib. d. Entwickl. u. syst. Stellung 
von Adoxa Mosch. Kungl. Sv. Yet, Akad. Handl., 44., 1909. — Sturm K., Monogr. Stud, 
iib. Adoxa Mosch. Yierteljahrsschr. d. Naturf. Ges. Zurich, LIY., 1910. — Rantaniemi A. 
in Medd. soc. pr. f. et fl. Fenn., XLYL, 1921. 

111) Hock F. in E. P., lY. 4, S. 172, 1891; Nachtr. Ill, S. 332; Nachtr. lY, S. 302. - 
Derselbe, Yerwandtschaftsbez. der Yah u. Dipsac. Bot. Jahrb., XXXI., 1902. — Suksdorf , 
Key to the Spez. of Pleetritis and Aligera. Erythea, YL, 1898. — Yidal L., Contrib. al’anat. 
des YaMrian. Ann. Univ. Grenoble, XY., 1903. — Graebner P., Die Gattungen d. nat. 
Fam. der Yalerian. Bot. Jahrb., XXXYIL, 1906. — Paglia E., SuU. affin. tra Yalerian. 
e Disp. sec. le idee del Prof. Hock. Boll. Soc. Nat. Napol., 1906. ~ Tieghem Ph. v., Orient, 
d. I’ovule d. 1. pist. et de I’embryo etc. chez les Yal. Ann. Sc. nat., 9. s4r., Bot., YIIL, 1908. 

— Gregory R. P., The forms of flow, in Valer. dioica. Journ. of the Linn. Soc., Bot., 
XXXIX;, 1909. — Asplund E., Stud. iib. d. Entw.-Gesch. d. Bl. einig. Val. K. Sv. Yet. 
Akad. Handl., 61,, 1920. 

112) Hock F. in E. P., lY. 4, S. 182, 1891; Nachtr. Ill, S. 333; Nachtr. lY, S. 306. 

— Derselbe, Yerwandtschaftsbez. der Yalerian. und Dips. Bot. Jahrb., XXXI., 1902. 




Abb. 582. Dipsaeaceae. — Fig. 1. liiSioxeszem yon ScaMosa graminijolia, voii ohm gesehen. 
— Fig. 2. Randstandige, Fig. 3 mittelstandige Bliite davon; Ic Kelch, ah AuBenkelch. — Fig. 4. 
Fruchtstand davon; Fig. 5 Frucht davon von oben, Fig. 6 von der Seite gesehen. — Fig. 7. 
Junger Fruchtstand von Dipsacus Silvester. — 'Fig, 7 verkl., alle andexen vergr. — Original. 


mit einem jjAuBenkelch**, der aus Hochblattern gebildet ist, in kopfchea- 
formigen oder scheinquirligen Infloreszenzen, welclie von sterilen 

— Celakovsky L., Ub. d. Blutenstand v. Aforwa u. d. Pliillkelch der Dips. Bot. Jahrb., 
XVII., 1893. ~ Giinthart A., Beitr. z. Bliitenbiol. d. Dipsac. Flora, 93., 1904. — 
Gjurasi n S., Povijestrazvojainflor. kad. Dips. Agram 1904. — Fischer J., Beitr. zur Syst. 
d. Dipsac. Lotos, 1906. — Tieghem Ph. v., Rem. s. 1. Dips. Ann. Sc. nat., 9. ser., Bot., 
X., 1909. 
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„Hullblattern‘‘ umgeben sind. Kelch 6- bis vielzahnig, Zahne oft borsten- 
formig Oder riickgebildet. Korolle zygomorph, 5- bis 41appig (im letzteren 
Falle dutch Vereiiiigung zweier Blatter). Staubgefafie 4 oder weniger. Frucht- 
knoteii Ifacherig, Isamig. Samenanlage haiigend. Achanen. 

Trotz cler groBen Ihnlichkeit mehrerer Gattuugen (Dipsaciis, Cephalaria u. a.) mit 
Kompositen, welche auf einem aliiilichen Baue der- Infloreszenz, auf ahnlicher Ansbildimg 
des Kelches mnd dei Frucht beruht, ist an eine nahere Verwandtschaft mit diesen nicht zu 
denken; die verwandtschaftlichen Beziehungen zu den iibrigen Ruliales sind klar. 

Dornige Blatter, besonders Hocbblatter, bei Morina (Asien, Mittelmeergebiet) und 
Dipsacus, Entomogamie allgemein. Die AuBenkelche fimgieren bei melireren Gattungen 
{ScaUosa, Pterocephalus) als Flugorgane. 

Die Kopfchen von Dipsacus saiivus, Weberkarde, mit ihren zuriickgebogenen 
starren Spreublattern werden bei der TucMabrikation (ziim Aufkratzen) verwendet. Alte 
Kultiirpflanze, die wahrscheinlicb auf die siidwesteuropaische D. ferox zuruckzufubren ist. 

— Zierpflanzen: Scabiosa atropurpima (Mediterrangebiet), S, caucasica (Kaukasiis). — 
Artenreiche Gattungen: Scabiosa, KnautiaP^). 

Hier scMieBt wahrscheinlicb die kleine Familie der (5.) Calyceraceae an, welche 
wegen der Gestalt der Infloreszenzen und wegen der zusammenneigenden Antheren ge- 
wohnlich (auch in der II. Aufl. dieses Buches) in die Nahe der Compositen gestellt wurde. 
Von diesen verschieden durch die hangende, anatrope Samenanlage, durch reichliche 
Endospermbildung im Samen, durch die unget eilte Narbe und die verwachsenen Filamente. 

— Acicarpha, Calyeera (S. Am.). 

9. Eeihe. CuctirMfales» 

Bltiten tetrazykiisch, aktinomorph; pentamer. StaubgefaBe in 
gleicher Zahl wie die Korollblatter, selten frei, meist mehr oder minder 
miteinander ' verwachsen, mit einfacherigen Antherenlialftem 
extrorsen Antheren. Fruchtknoten unterstandig, meist Sfacherig, 
2 Integumente, das innere oft zart und schwindend. Endospermbildung 
nuklear. 

Die Stellung der Cueurhitaceae im Systeme ist kontrovers. Auf der einen 
Seite zeigen sie recht klare morphologische Beziehungen zu den CaricaGeae^ 
Passifloraceae und Achariaceae unter den Dialypetaleen (vgl. S. 648); be- 
merkenswert ist im Hinblick darauf, dab gerade bei diesen Familien auch 
sympetale Korollen vorkommen. Auf der -anderen Seite sind schon oft 
Ahnlichkeiten mit den Familien der Synandrae, speziell mit dqn Campor 
nulaeeac hervorgehoben worden; diese haben den Verfasser auch dazu be- 
stimmh in den vorhergehenden Aufiagen dieses Buches die Cueurhitaceae der 
Reihe der Synandrae einzufiigen.. Die Annahme einer nahen Verwandtschaft 
mit den Synandrae hat in jiingster Zeit eine Stxitze erhalten durch sero- 

113) Yg]^ Briquet J., Les Knautia du sud-ouest de la Suisse. Ann. d. Cons, et d. Jard. 
hot. Geneve, 1902. — Borb^s V., Revisio Knautiarum. Act. scient. Inst. hot. Kolozsvar, 
1904. Szabo Z. v., Monogr. d. G. Kn,, Boi Jahrb. f. Syst. usw., XXXVI, 1905; Ind. 
crit. spec, atque syn. gen. Knautia, Bot. Jahrb. f. Syst. usw., XXXVIIL, 1907; System, 
fibers, d. K. der Land. d. ung. Kr., Bot. Kozlem^nyek, 1910. 

^1^) Vgl. Hock F. in E. P., IV. 5, S. 84, 1889; Xachtr., S. 336. - Reiche C., Beitr. 
z. Syst. d. 0. Bot. Jahrb., XXIX., 1901. — Colozza A., Note anat. s. C. Bull. Soc. bot. 
Ital., 1909. — Warming E,, Observ. s.l. val. syst. d. Pov., Kopenhagen 1913. — Dahl- 
gren 0., Ub. d. Embryol. v. Acicarpha, Sv. bot. Tidskr., IX., 1915. 
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diagiiostische Untersucliimgenii^), welche Mare Reaktioneii cles Caciirbitaceen' 
Seriiriis rnit Gampaniilaceen imcl Gompositen ergab. Eberiso wurde die Zu- 
weisung der Cimirhitaeeae Sympetalen uberiiaupt diircli positive 

Reaktionen ilires Serums mit fast alien Sympetalem’eilieii 
Contortaey Ligustr ales, RubiaUs) gestiitzt, wabreiid positive Reaktionen 
gerade mit den Caricaeeae ausblieben. Eine bedeutende Abschwachung der 
Bedeutung liaben allerdings diese sero-diagnostischen Resiiltate durdi den 
Umstand erfaliren, daB das verwendete Ciicurbitaceen-Seriim eine auBerordent- 
liclie Reictiweite besaB. An einer Verwandtscliaft der Oucurbitaceae mit den 
genannten Familien der Parietales (Caricafceae, PassifloTaceae, AcJiariaceae) 
mochte ich nicbt zweifeln; wenn ich sie hieherstelle, so gesciiielit dies unter 
neuerlicber Betonung des Umstandes, daB ich die Sympetalen als poly- 
pliyletische Gruppe, zusammengesetzt aus Abkommlingen verscliiedener 
Dialypetaleen^ ansehe.. Die Cucurbitaceae sind sympetal, sie verhalten sich 
zu den Parietales analog wie die Rkmihagmales zu den Centrospermen. 

Beziehimgen der Cucurbitaceae zu den Synanclrae scheinen vorhanden zu 
sein, nur halte ich sie nicht mehr fiir so enge, daB eine Vereinigixng in 
derselben Reihe angemessen erscheint. Der Ban des Androceums ist ein 
ganz anderer, speziell das ,,Synandrium“ ist hier durch wirkliche Verwachsung 
entstanden, der Ban des Gynoceiims mit seiner parietalen Plazentation ist 
abweichend, die Samenanlagen haben 2 Integumente und einen kraftig enb 
entwickelten Nuzellus; dazii kommen anatomisch-physiologisclie Unterschiede 
(Fehlen der Milchsaftrohren, Fehlen des Inulin usw.), die nicht zu unter- 
schatzen sind. 

1. Familie: Cucurbiiaceae^^^) (— Bryoniaceae 1763). (Abb. 583 u. 584.) 
Krautige Pfianzen oder Straiicher oder kleine Baume, im ersteren Falle zu- 

ii5\ Alexnat W., Sero-diagn. Unters. iib. d, Verw,-Yerh. innerh. d, Sympeh 
Bot. Arch., I, 1922. 

Muller E. G. 0. u. Pax F. in E. P., IV. 5, S. 1, 1889; Nachtr. Til, S. 333; Nachtr. 

IV, S. 307. — Sol ere der H., Syst. Anat. d. Die. (Stuttgart 1899) und die dort zitierte Lit. — 
Goebel K., Organogr., II. Jena 1900. — Pitard, Sur 1. false, lib. tert. d. tiges d. Cue. Act. 
soc. Linn. Bord., 1901. “ Borzi A., Anat. dell’ app. senso-mot. dei cirri delle Cue. Rendic, 
Ace. Lincci, X., 1901. — Longo B., Ricerche sulle Cue. ed il signif. d. percorso intercell. d. 
tub. poll., Rendic. Ace. Lincei, 1903; La nutriz. dell’ embr. delle Cue., 1. c., 1903. — Tieg- 
hem Ph. v,, Sur I’androec. d, 0. Journ. d. bot., XVIL, 1903. — Mattel G. E. e Rippa G., 
Sul cirro delle Cucurb. Boll. ort. bot. Nap., !., 1902. — Tondera F., ttb. d. sympod. Bau 
d. Stengels y. Sieyos, Sitzber. d. Wiener Akad., 111. Bd., 1902; Das GefaBbundelsyst. d. 
Cue., a. a. 0., 112. Bd., 1903. — Yasuda A., On the comp. anat. of the 0. Coll. Sc. Univ. 
Tokyo, XXVIIL, 1903. ~ Kirkwood J. E., The comp, embryol. of the C., Bull. Xew-York 
bot. Gard., III., 1904; The pollen-tube in some of the 0., Bull. Torr. Bot. Cl., 33., 1906; 
Some feat, of pollen-form in 0., 1. c., 34., 1907. — Bitter G., Parthenogenesis u. Variab. 
b. Bryonia. Abh. naturw. Ver. Bremen, 1905. — Tillman 0. J., The embryosac and em' 
bryo of Cucumis. Ohio Natiir., VL, 1906. — Doubek M., t)ber d. Ranken u. d. Zusammensetz. 
d, Achsen b. d. Cue. Schriften d. bohm. Akad., 1907. — Velenovsky J., Vergleieh. Morph, 
d. Pfl, IL, 1907. ~ Desuisseaux A., Cucurb. trop. Paris 1908. ~ Barber K. G., Comp, 
histol. of fr. and seeds of C. Bot. Gaz., XLVII., 1909. — Hbstermann G. Parthenoc, Fr. 
d. Kiirbis. Ber. d. kgl. Gartnerlehranst. Dahlem 1913. — Lingelsheim A., Zur Kenntn. 

V. Gurania. Ost. bot. Zeitsch., 1915, — Cogniaux A. in. Engler A., Pflanzenreich. IV. 
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Abb. 583. Cucurbitaceae, — Fig. 1. BliitensproB von Citrullus Colocynthis. — Fig. 2—4. 
CuGurbita Pepo; Fig. 2 Androceum, Fig. 3 Griffel und Narben, Fig. 4 Querschn. d. d. 
balbreife Frucbt. — Fig. 5—8. Bryonia dioica. Fig. 5 $ Blute, Fig. 6 cT Bliite; Fig. 7 Doppel- 
staubgeiaS, Fig. 8 einfaches StaubgefaB. — Fig. 9, DoppelstaubgefaB von Ecballium 
Elaterium. — Fig. 10. Klebsfoffhaar von Momordiea trifolidta; Fig. 11 dasselbe von Ke- 
drostis foetidissima. — Fig. 12—14. Kelch- und Korollenhaare von MelotJiria argyrea (12), 
Cucurbita moschata (13) u. Luff a eylindrica (14). — Fig. 1 verkl., alle ubrigen Fig. vergr. — 
Fig. 1 nach Berg u. Schmidt, 2—9 nach Baillon, 10—14 nach Zimmermann. 


275, 1916. — Kratzer J., Die Verw.-Bez. der 0. auf Grand ihrer Sameiientw. Flora, 110. Bd., 
1918. — Zimmermann A., Die Cucurb. Jena 1922. — Neitsch E., Die morpliol. Nat. 
d. Ranken. d. C. Repert. spec, nov., Beihefte, XYIII., 1923. — Trinkgeld R., Beitr. z. 
Morphol. d. Veg.-Org. d. C. Flora, 116. Bd., 1923. 




Abb. 584. Fruchte und Samen von Cucurbitaceen. — Fig. 1—3. Physedra chaetoearpa; 1 reife 
Fruclit, 2 aufgesprimgen, die Plazenten hangen an Faden herab, 3 Plazenten von unten 
gesehen. — Fig. 4. Sicyos polyacanthos. — Fig. 5. Gerradanthus grandiflorus. — Fig. 6. 
Cyelanthera explodens, — Fig. 7, Ecballium Elaterium. — Fig. 8. Fr. v. Macrozanonia macro- 


mrpa, — Fig. 9. Samen davon. — Fig. 1—3, 5, 8, 9 etw. verkl., Fig. 4, 6, 7 nat. Gr. — 
Fig, 1—3 nach Zimniermann, 8 nach Cogniaux, die iibrigen Original. 
Wettstein, Handbuch der systoin. Botanik, a. Aufl. 53 
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meist klimmend. Biiiten meist eingesclileclitig, im Perianth akt in o- 
morph, pentamer. Korolle manchmal nahezu choripetal. StaubgefaBe 5, 
frei Oder (am haufigsten) je 2 miteinander yerwachsen und eines 
frei Oder alle 5 i miteinander verwachsen. Antherenhalften Ifaclm^^ 
haufig gekriimmt. Fruchtknoten meist Sfacherig mit marginalen parietalen 
Plazenten. Frucht in der Regel beeren- seltener kapselartig. 

Von anatomiscken Eigentiimliclikeiten sind die bikollateralen GefaBbundel, das 
Vorkommen von Siebrohren aufierhalb des Fibrovasalsystems und das von 
Zystolithen, von zystolithenaxtigen Bildimgen und von verkieselten Membranen hervor- 
ziilieben. Inulin fehlt. Eigentiimliclie Trichome, „Klebstoffhaare“ (n. Ziinmermann), 
an den Antberen, deren Sekret bei der Verbreitung der Pollenkorner eine Rolle spielen 
diirfte, ferner charakteristiscbe vielzellige Trichome auf den Kelchen und Korollen vieler 
Arten, endlich „Explosionshaare“ auf den Blattern mancher Arten. 

Einzelne Gattungen enthalten dornige Straucher (so Acmitliosicyos honida, die Naras- 
pflanze, in Siidwestafrika) oder kleine Baume mit saulenformigem Stamm (z. B. Den- 
drosicyos, Sokotra); die meisten Cucurlitaceae klimmen mit Ranken^^’). Die morphologische 
Wertigkeit dieser Banken wurde viel diskutiert und sehr verschieden gedeutet. Nach 
den ubereinstimmenden Ergebnissen der jiingsten Untersuchungen (Neitsch und Trink- 
geld) stellt die Ranke der meisten Cucurbitaceen ein aus Blatt- und Stammelementen 
zusammengesetztes Organ dar. Sie enthiilt das eine Yorblatt des axillilren Sprosses und 
einen ± rudimentareii SproB, der aus seiner Achsel entspringt. Dieser SproB kann ein cder 
mehrere, ebenfalls in Ranken umgewandelte Blatter tragen. Indem nun das Vorblatt an 
seinem AxillarsproB emporwachst, entstehen ein basal er Teil von xYchsencharakter, der 
Rankentrager, und ein oder mehrere Rankenarme. 1st nur ein Rankenarm vorhanden, 
so ist dies das Vorblatt, sind mehrere Rankenarme vorhanden, so treten zu diesem Vor- 
blatte die Blatter seines axillaren Sprosses. Bei Cucumis fehlt der Rankentrager. Das zweite, 
der Ranke gegeniiberstehende Vorblatt ist meist abortiert, bei einigen Gattungen {Benincasa, 
Momordica u. a.) vorhanden. Bei rankenlosen C., wie Bcballium u. a., fehlen beide Vorbliitter, 
bei Kedwstis spinosa und Acanthosicyos sind beide Vorblatter dornig. 

Biiiten einzeln stehend oder in zymosen Infloreszenzen, ein- oder zweihausig. Entomo- 
gamie. Verlauf des Pollenschlauches manchmal endotrop. Apomixis bei Bryonia; Partheno- 
karpie bei Cucurlita. Die Friichte sind meist beerenartig, manchmal erhartet bei der Reife 
das Epikarp. Kapselartig aufspringende Frucht mit gefliigelten Samen bei Macrozanonia 
(indo-malayisch) u. a. Ausspritzen der Samen findet statt bei Ecballium Elaterium, der 
Spritzgurke (Mediterrangebiet, Siidosteuropa), Ausschleudern derselben aus der mit 
Klappen aufspringenden „Beere“ bei Cydanthera-Aitan (z. B. C. explodens, Siidamerika) 
und Elaterium (tropisches Amerika). Bei der Keimung entsteht bei den meisten Cucur- 
Mtaceae am Grunde des Hypokotyls ein das Abstreifen der Samenschale begiinstigender 
PIbcker. Keimung des Samens in der Frucht regelmaBig bei SecMum, 

Offizinell sind die Friichte von Citrulhis Colocynthis (= Colocyntkis vulgaris) als- 
„Fructus Colocynthidis“, „Koloquinten“ (Afrika, Vorderasien) ; sie enthalten im Frucht- 
fleische das giftige Colocynthin. — Viele Arten haben genieBbare Friichte und werden 
darum gebaut, so Citrullus vulgaris {—Colocynthis Citrullus)^ die Wassernielone (Siid- 
afrika), Cucumis Melo, die Melon e (tropisches Asien und Afrika), C. sativus, die Gurke 
(tropisches Asien), Cucurlita Pepo, C. maxima und C, moschata, Kiirbis (Heimat tropisches 
Amerika; die erstgenannte Art allgemein^ die anderen in warmeren Gebieten kultiviert), 
Sechium edule (Ametika, in warmen Gebieten kultiviert), Benincasa hispida (tropisches 
Asien), Luffa cylindrica, Acanthosicyos u. a. ~ EBbare, beziehungsweise olliefernde Samen 
bei Telfairia pedata (tropisches Afrika), Fevillea trilohata (Sudamerika) u. a. GefaBe werden 
hergestellt aus der auBen erhartenden Frucht von Lagenaria vulgaris (tropisches Asien), 
dem Flaschenkilrbis oder der Kalebasse. — Als „Luffaschwamme“ werden die GefaB- 


^’■’) tiber die Reizbarkeit ders, vgl. Haberlandt G., Sinnesorg. 1901. 
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bimdeliietze von Liiffa cyUndrica mid Airika) verwendet. — Yiele Zierpflanzen, 

so Rassen von CiicuYlitci Pepo, „Zierkurbisse‘\ TJiIadiantha dnUa (Ostasieii), Momordica- 
Arten u, a. — Bryonia alia (sciiwarze FriicMe) iind B, dioica (rote Friiclite), Zaunriibe, 
in Europa verbreitet. 


10. Eeilie. Synandrae* 

Bliiten tetrazykliscii, aktinomorpii Oder z}’'goinorpli. Staiib- 
gefaBe in gleicber Zahi wie die Kronblatter (selten weiiiger), 
meist mit freien Filameiiten iind niiteinander verbundeneii 
i n t r 0 r s e n, s e 1 1 e n e r e x t r o r s e n A ii t li e r e n. Anthereiihalf ten 2 facherig. 
Fruchtknoten unterstandig, 5 — Ifacberig. 1 Integument. Samen- 
anlagen tenuinuzellat, Endospermbildung meist zellular. 

Die verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den bier zusammem 
gefafiteii Familien sind nicht zweifelhaft. Sie stimmen nicht bloB in den 
wesentliclisten morpliologisclien Merkmaien, sondern aucli in einigeii wicli- 
tigen okologisclien (Bestaubiingsvorgang) iind anatomiscb-physiologisclien 
Eigentumliclikeiten (Vorkommen vonlnulin und von Milchsaftrohren bei vieien 
Formen) tiberein. Die Campanulaceen stellen dabei den relativ urspriing- 
licberen Typus daiy von dem die Fortentwicklung einerseits zu Formen mit 
stark zygomorpben Bliiten (z. B. Lobeliaceae), anderseits zu der eigenttinn 
lichen Infloreszenz der Compositen fiihrte. Sowohl die Zygornorphie wie dieser 
Infloreszenztypus treten iibrigens schon bei den Campanulaceen auf. Mit 
den iibrigen Reiben der Sympetalen, mit Ausnabme der CucurhitaleSy scbeint 
diese Reibe keine genetiscben Beziehungen zu baben; die Ibnlichkeiten, 
welche speziell zwischen Compositen und Dipsacaceen besteben, beruben, 
wie scbon S. 821 erwabnt wurde, auf Konvergenz. 

Cber die Wabrscheinlichkeit genetiscber Zusammenbange zwischen den 
Synandrae xmd den Cucurhitales das S. 831 Gesagte und die Be- 
merkungen bei den einzelnen Familien. 

1. P Campanukceae^^^). (Abb, 586.) Krauter oder Holzpflanzen. 
Perianth aktinomorpb, in der Regel pen tamer. StaubgefaBe so viele wie 
Kronblatter, freiy aber anfangs zumeist mit den Antberen zusammen- 
neigend Oder dauernd etwas verbunden. Frucbtknoten unterstandig, 2- bia 
5-, meist Sblattrig und Sfacberig. Griffel mit Sammelbaaren besetzt, mit 
spilt sicb entfaltenden Narben. Plazenten marginal, zentralwinkelstandig, mit 
zablreicben Samenanlagen. Kapseln, seltener Beeren. 


118 ) Schonland S. in E. P., IV. 5, S. 40, 1889; Nacbtr. Ill, S. 333; Nachtr. IV, S. 310. 
~ Feer H., Beitr. z. Syst. ii. Morphol. d.Camp, Bot. Jahrb., XIL, 1890. — Buser K, 
Contrib. a la connaiss. des Camp, Bull. herb. Boiss., II., 1894. — Kir diner 0. in Jahrb. 
d. Ver. f. vaterlilnd. Naturk. Wiirttenniberg, 1897. — Feitel R., Beitr. z. vergl. Anat. d. 
Laubbl. b. d. Camp. d. Kapil. Bot. Zentralbl., LXXXL, 1900. ~~ Witasek J., Ein Beitr, z. 
Keniitn, d. Gattg. Campanula. Abh. d. zool.-bot. Ges. Wien, L, 1902. — Schmidt H., 
Syst.-anat. Unters. d. Blattes d. Camp. Diss. Erlangen 1904. — Schulz R., Monogr, d. 
Gattg. Phyteuma. Geisenheim a. Rh. 1904. ~ Janchen E., Die Edraianthus-krtm d. 
Balk.-Land. Mitt, naturw. Ver. Univ. Wien, VIIL, 1910. 
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Von anatomischen Eigentiimlichkeiten ist das Vorkommen gegliederter Milch- 
rohren und der Gehalt an Inulin hervorzuheben. Im anatomischen Bane finden sich auch 
einige bemerkenswerte Hinweise auf die Cucnrbitaceen und die mit ihnen verwandten 
Dialypetaleen. So finden sich zystolithenartige Bildimgen in Epidermiszellen, Kiesel- 
einlagerangen in Trichommembranen, markstandige Phloem- und GefaBbiindel, welch 
erstere bei Anlagemng an die normal en GefaBbiindel bikollaterale Bundel erzeugen. Die 
gegliederten Milchrohren erinnern an jene der Caricaceen und lassen sich auch in Beziehungen 
zu den isolierten Siebrohren der Cucurbitaceen bringen. Im Zusammenhange damit sind 
auch einzelne Falle von Interesse, die gerade an die Caricaceen und die mit ihnen verwandten 
Familien erinnern, so choripetale Bliiten bei Michauxia u. a., oberstandige Fruchtknoten 
bei Cyamnihus u. a. 



Abb. 585. Campamlaceae. — Fig. 1. Bliite v. Campanula Trachelium, — Fig. 2. Dieselbe 
langs durchschn., nach dem Verschrumpfen der Antheren, vox Offnen der Narbe. — Fig. 3. 
Androceum und Gynoceum davon, gleich nach dem Auf bliihen, Mngs durchschn. — Fig. 4. 
Bliite V. C. carpatMca. — Fig. 5, Bliite v. Fhyteuma comosum im Aufbliihen, Fig. 6 ganz 
erbliilit, — Fig. 7. Fr. v. Camp, rapuneuloides. — Fig. 8. Fr. v. Camp, patula. ~~ Alle Fig. 
etw. vergr. ~ Fig. 5 u. 6 nach Schonland in E. P., Fig. I— 4, 7 u. 8 Original. 

Windende Stamme kommen bei einzelnen Gattungen vor; Ranken fehlen. Die In- 
floreszenzen sehen vielfach razemos aus; bei einzelnen Gattungen finden sich an die Compo- 
siten erinnernde Bliitenstande (Jasione, Edraianthus). Entomogamie. Zumeist Proterandrie, 
wobei der Pollen an den Sammelhaaren am Griffel oder an der AuBenseite der Narben ab- 
gelagert wird, Bei der spater erfolgenden Kriimmung der Nabenlappen erfolgt haufig 
Selbstbestaubung. Kleistogame Bliiten kommen in der Gattung Legousia (= Specularia) 
und bei einzelnen Campanula^ Alien vor. 

GroBe Gattungen:. Campanula^ Glockenblume; vorherrschend nordlich extratropisch; 
die Wurzeln mehrerer Arten {C, Rapuneulm, C. Medium n. a.) werden als Gemiise ver- 
wendet. — Phyteuma, Rapunzel, Blumenkronblatter von der Basis ansichlosend (Europa, 




Asieii). — (iiaiiptsacHicli aiif der sucQiclien Hemispliare). — Yiele Zierpflanzen, 

so Campanula 31 edium (Kulturformen mit nielirereii ineinander stock endeii Korollen, 
mit korolliniscliea Kelclien etc.), 0. latifoUay C, pyramidalis ii. ji. Symphyandra- Ai'teri, 
Adenophora liliifoUa (Europa, Asien), 

Platy codon grandifioTum (Ostasien) u. a. 

Den tibergang zu der folgenden Fa- 
milie vermittelt die kleine (2.) Familie der 
CypMaceae mit zygomorphen Bliiten, oft 
vereinten Filamenten, aber freien An- 
ther en. — Ci/p/im (Sudafrika). 

3. Familie: Lobe/iaceae 
(Abb. 686 bis 688, Fig. 1 und 2). 

Den Campanula*ceae sehr nahe- 
stehend, von ibnen durch zygo- 
morphe Korollen, durch die zu 
einer Rohre verbundenen Fila- 
mente und Antberen, durch 
welcbe der mit Fegebaaren besetzte 
Griffel hindurchwacbst, und durch 
zumeist 2facherigen Frucbtknoten 
verschieden. 

Vorherrschend in den Tropen. Entomo- 
gamie und Ornithogamie. Eine Arten- 
gruppe^^D mit riesigen, vielbliitigen In- 
floreszenzen geradezu charakteristisch fur 
die afrikanischen Hochgebirge, so 
L, Deckenii^ L, . Rhynchopetalum, L. Ke- 
niesis u. a. (Abb. 587). — Charakter- 
pflanze der sudbrasilianischen Savanne 
L. uranocoma (Abb. 586). — Offizinell: 

„Herba Lobeliae‘‘ von Lobelia inflata 
(ostliches Nordamerika). — Sudamerika- 
nische Siphocampylus-Artm sollen Kauf- 
schuk liefern. — Hixufiger kultivierte Zier- 
pflanzen: Lobelia Erinus (Sudafrika), sehr 
verbreitete, kleine Rabattenpflanze mit Lobeliaceae. — Lobelia uranocoma 

zumeist blauen Bliiten, L, splendens und ^n buschigen Stellen der Savanne in Siid- 
L. eardinalis (Nordamerika) mit roten brasilien. Nach einer Photographic von 
Bliiten, SipJiocampylus microstoma {BM- ]Vi. '\Vacket. 

amerika) u. a. — Artenreichste Gattungen: 

Centropogon (Zentral- und Siidamerika), 

Siphocampylus (Zentral- und Sudamerika), ZoMta (Tropen und Subtropen; im nord- 
lichen Europa und Amerika nur L. Dortmanna). 

ii») Schonland S., a. a. 0. (vgl. S. 836). — Zahibruckner A., Ob. einige Lobel. d. 
Wiener Herb. Ann. naturh. Hofmus. Wien, VI. ~ Ydrac L., Rech. anat. sur 1. Lobel., Trav. 
d, lab. mat. med., IIL, 1905; Sur Tapp, laticif. des Lob., Journ. de Bot., XIX., 1905. — 
Tswett M., Rech. anat. s. 1. Hydathod. d. Lob. Rev. gen. d. Bot., XIX., 1907. — Armand 
L., Fecond. et devel. d. I’embr. chezl. L. C. R. Acad. Sc. Paris, CLV., 1912. --- Rock J. F., 
A Monogr. of the Haw. Spec, of Zo&., Honolulu, 1919. 

^20) Ygl. Fries R. u. Th., Die Biesenlobelien Afr., Sv. bot. Tidskr., Bd. XVI, 1922; 
Bot. Not., 1923. 
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Abb. 587. Lobeliaceae, — Lobelia BeqmerU in der Hochgebirgsregion des Ruwenzorigebirges 
(AMka). — Nach Photographie von V. Sella, reprod. in Chiovenda E. u. Cortesi F. 

Als von den Campanulaceen abgeleitete Familien mit deutlich zygo- 
morpheu Bltiten werden auch die (4.) Goodeniaceae^^^) (iVbb. 588, F’ig. 4 

^ 21 ) Schonland S., a. a. 0., S. 70, 1889; Nachtr. IV, S. 311. - Reiche K., Ziir 
Kenntn. d. Bestaub. cbilen. ' Camp. u. Good. Santiago de Chile 1902. — Colozza A., 
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bis 6) und (6.) Sfylldlaceae^^'^) (Abb. 588, Fig. 7 imd 8) betrachtet. Beide 
besitzeii keinen Miicbsaft. Inulin vorhanden. 

Die ersteren sind ausgezeicbnet durch eiu beeberformiges Gebiide uuterhalb der 
Narbe (Pollenbecher), in dem der Pollen sieh ansammelt, urn dann durch Neigimg des 
Bechers und Herauswachsen der Narbe herausbefordert zii werden. — Vorlierrscliend in 
Australien und an den Kllsten des pazifisclien Ozeans. Goodenia, Scaemla. — Sc, frutescens 
ii. Sc. Phimieri Mangrovepflanzen. 



Abb. 588. Ijobdiaceae, Goodeniaeeae^ Stylidiaceae u. Brunoniaceae. — Fig. 1. Lobelia inflafa, 
Bliite; Fig. 2 dieselbe langs durchscbn, — Fig. 3. Bliite v. Bmnonia australis. ~ Fig. 4. 
Bliite V. Goodenia incana; Fig. 5. Androceum u. Gynoceum davon. — Fig. 6. Bliitendiagramm 
dex Goode}iiaceae. — Fig. 7. BliXte y. StyUdium graminifoliu7n. — • Fig. 8. Bliitendiagramm der 
Stylidiaceae. — Alle Fig. vergr. — Fig. 1 u. 2 nach Berg u. Schmidt, Fig. 3 u. 7 nach 
Baillon, Fig. 4 u. 5 nach Krause, Fig. 6 u. 8 nach Eichler. 

Dio zweiterwiihnte Familie ist gekennzeichnet durch 2 mit dem Griff el ver- 
wachsene extrorse Staubgefahe. Bemerkenswert sind Bewegungen der Griff elsaule bei 

Stud. anat. s. Good., N. Giorn. hot. Itak, N. S., XV., 1907; II gen. Bnmonia, 1. c., XIV., 
1907. — Krause K., tJb. d. syst. Stellg. d. Gattg. Bruno^iia, Bot. Jahrb. f. Syst. etc., XL,, 
1908; in Engler A., Das Pflanzenr., IV., 277, 1912. 

1^2) Schonland S., a, a. 0., S. 79, 1889; Nachtr. Ill, S. 336; Nachtr. IV, S. 314. - 
Burns G. P., Beitr. z. Kenntn. d. Stylidiaceen. Flora, LXXXVIL, 1900. — Haberlandt G., 
Sinnesorgane. Leipzig 1901. — Dop P., Snr le mouv. d. gynost. de Stylidium adn. Bull, 
soc. bot. de Fr., 52., 1905. ~ Lignier 0., Note sur la fl. d. Candollea, Bull. soc. Linn. 
Normand., 1904. — Mildbraed J., ^8<z/hdiaceaeinEngIer A., Das Pflanzenr., IV., 278, 1908. 
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Heliantlms anmus; h Hullscliuppen, s Spreuschuppen, si Eandbliite, r Sdieibenbliiten, ~ 
Fig, 6. Bliite you Arctium Lappa. — Fig, 7, Scheibenblute nodilis. — Fig. 8. 

Bliite V. Lactuca virosa. — Fig. 9. Eandbliite y. Artemisia Ahsmthmm. ~ Fig. 10. Bliite 
V. Nassauvia spicaia. — Fig, 11. Zentrale Bliite v. Cewterm Cy anus. — Fig. 12. Eandbliite 
V. Achillea Millefolium. — Fig, 13. Bliite v. Plagiocheilus pecluneularis. — Fig. 14. $ Infl, 
Y. Xanthium orientale, llings diirchschn. — Fig. 15. Einzelnes einblutiges Kiipfcben von 
Eehinops commutatus. — Fig. 16. Fnichtkopfchen v. Xanthiimi spinosum. — Fig. 17. Fr. 
V. Heliantlms annuiis. — Fig. 18. Fr. v. Calendula officinalis. — Fig, ,19. Fr. v. Cynara Scoly- 
mus. ~ Fig. 20. Fr. v. Tragopogon floceosus. — Fig. 21. Fr. v. Synedrella nodiflora. — 
p Pappus, s Spreiiscbuppe. — Fig. 5 u. 19 nat. Gr.; alle and. vergr. — Fig. 1—4, 6 u, 7 nacli 
Berg u. Schmidt, Fig. 12 ii. 14 nach Baillon, Fig. 10, 13 u. 15 nacli E. R, alles andere 

Original. 


Stylidium imd eines zii einem Labellum umgeformten Korollblattes bei LevenliooMa, wololio 
aiif Eeizbarkeit berulien und vielleicbt mit der Bestaubung in Beziehung steben. — 
Australien, 1 Art in Chile. 

Hiehei wird ferner gestellt die kleine (6.) Familie der Brurionlaceae^^) {k\ih. 688, 
Fig. 3) mit aktinomorplien Bliiten, oberstandigem, vom Eezeptakiiliim iimhullten Friiclit- 
knoten und einem Narbenbecher, welcher dem der Goodeniaceen alinelt, — Brunonia 
(Australien). 

7. Familie: Composiiae^^^). (xAbb. 689 bis 593.) Pflanzen von sehr ver- 
sciiiedenen HabiRis, Bliiten stets in Kopfchen mit sterilen Hiillblattem 

Krause K. in Engler A., Das Pi’lanzenr., IV., 277a, 1912. 

12^) Hoffmann 0. in E. R, IV, 5, S. 87, 1889; Nachtr. Ill, S. 337; Nachtr. IV, S. 315. 

— Wichtigste spatere Lit er at ur: Hoffmann 0., Die neuere Systematik d. nat. Pflanzenfam. 
d, C. Berlin 1894. — SchwereS., Ziu* Entwicklung d. Fr. v. Taraxacum. Flora, 82., 1896. 

— Uexkiill-Gyllenband M. v., Phylogenie d. Bliitenform. u. d, Gesclileclitsverh. bei den 
Comp. Biblioth. bot., Heft 62, 1901. — Col A., Quelques rech. surPapp. secreteur des Comp., 
Journ. de bot., XIII., 1899; XV., 1901; XVIII., 1904.- duel H. 0., Vergl. Unters. iib. 
typ. u. partlienog, Fortpfl. bei d. Gattg. Antennaria. K. Sv. Vet. Ak. Hand!., 1900; Om 
poilin. hos iam. Comp. Sv. bot. Tidskr., II., 1908. -- Portheim L. v., Beitr. z. Entwickl,- 
gesch. d. Achane u. d. Embryo d. Comp. Lotos, 1901, — Hayek A. v., Die Centaurea-kxtm 
Ost.-Ung. Denkschr, d, Wiener Akad,, 20. Bd., 1901. — Briquet J., Monogr. d. Centaurea 
d. Alp. marit. Geneve 1902. — Eaunkiaer C., Kimdannelse uden Befrugt. hos Maelkebotte 
{Taraxacum). Bot. Tidskr., XXV., 1903. — Greenman J. M., Monogr. d. nord- u, zentralam. 
Senecio. Bot. Jahrb. 1 Syst. etc., XXXIL, 1903. — Ostenfeld C. H. og Eaunkiar C., 
Kastreringsfors. mod Hieracium og andre Cich., Bot. Tidskr., XXV., 1903. ~ Ostenfeld 
C. H., Castrat. and Hybrid. Exp. with so nre Spec, of Eierac., 1. c., XXVIL, 1906; Furth. 
stud, on the apog. and hybrid, of Hiemc., Zeitsehr. f. ind. Abstammungsl., III., 1910. — 
Murbeck S., Parthenogenese bei Taraxac. u. Hierae., Botan. Xotis., 1904, — Leavitt 
E. G. und Spalding L. J., Parthenog. in Antennaria. Ehodora, VIL, 1905. — Berger A., 
Syst. tibers. d. kult. Kleinien. Monatschr. f. Kakteenk., XV., 1906. — Nicotra L., Studii 
sui rapp. sistem. gen. delle Sinant. Webbia, 1905. — Vi er hap per F., Monogr. d. alp. 
Erigeron-Axton. Beih. bot. Zentralbl., XIX., 1906. — Gleason H. A., A Eevis. of the N. 
Am. Vernonieae. Bull. N. York Bot. Gard., IV., 1906. — Robinson B. L., Stud, in the 
Eupatorieae. Proc. Am. Ac., XLIL, 1906. — Bosenberg 0,, “Ob. d. Embryobild, i. d. 
G. Hierac., Ber. d. deutsch. bot. Ges., XXIV., 1906; Cytol. Stud, on the apog. in Hierac. 
Bot. Tidskr., XXVIII., 1907; Zur Kenntn. d. Tetradenteil. d. Comp., Sv. bot. Tidskr., ILL, 
1909; Die Red. Tell. u. ihre Degen. b. Hierac.^ Sv. bot. Tidskr., XL, 1917. — Handel- 
Mazzetti H. v., Monogr. d. Gattg. Taraxacum. Wien 1907. — Hanausek T. F., Die 
„Kohleschicht“ im Perikarp d. C. Sitzber. Wiener Akad., CXVL, 1907. — Nissen J., 
Unters. iib. d. Bliitenbod. d. Comp. Diss. Kiel, 1907. — Ostenfeld C. H. and Rosenberg 
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(„Brutenkorb‘‘, dalier ,,Korbbiutler“). Kelch reduziert Oder als Pappus 
ausgebiidet. Koroile aktinomorph oder zygomorph, meist peatamer. 
StaubgefaBe so viele wie Blumenkronblatter, mit den Antheren zu einer 
Robre verbunden. Fruchtknoten unterstandig, Ifacherig mit einer 
grundstandigen anatropen Samenanlage. Frucht eine Nufi, deren Samen 
der Fruchtwand eng anliegt (Acliaenium). Kein Nahrgewebe. 

VoE Mstologisclien Eigentiimliclikeiten siiid hervorzubeben: Vorkommen von Iimlin, 
schizogenen Harzgangen, Harzliicken oder gegliederten Milclirohren, liaufiges Vorkommen 
markstandiger Pliloemgruppen oder Gefafibiindel. 

Ubex Embryosackbildung, Befrnclitnng nnd Endospermbildung liegen zablreiclie 
Untersucliimgen vor^^®). Bei aller Mannigfaltigkeit stimmen die Compositen darin iiberein, 
dafi die Samenanlagen teniiinnzellat sind, dab die Endospermbildung meist zelliilar vor sicb 
geht. Antipodenbes chaff enheit sehr wechselnd; nicht selten bilden am Antipodenende per- 
sistierende Tetradenzellen einen ernahriingsphysiologischen Apparat. Haustorienbildungeii 
fehlen, mir bei OaZenWa eine solclie in der Mikropylarregion. 

Die Verwandtschaft mit den vorhergelienden Familien ist unzweifelliaft. 

Eine der groBten Pflanzenfamilien mit sehr verschiedener Ausbilduiig der vegetativen 
Organe (Erauter, Straucher und Baiime, klimmende Pflanzen, sukkulente Xerophyten etc.), 
aber starker Auspragung des Familiencharakters im Baue der Infloreszenz und der Einzcl- 
bliiten. Abweichungen von clem oben erwahnten Baue der Infloreszenz bestehen in der 
Einblutigkeit derselben, in der Verlangerung der Blutenstandachse, wie sie sich bei einzelnen 
Gattungen findet, in dem Vorkommen zusammengesetzter Bliitenstande {EcTiinoiis), Die 
verbreiterte Achse des Bliitenstandes tragt oft Deckblatter der Einzelbliiten (Spreublatter), 
haufiger fehlen solche. Die Hiillblatter der Infloreszenz sind sehr verschiedenen Funktionen 
angepafit und dementsprechend von sehr mannigfaltigem Ban (laubartig, lederig, dornig, 
mit verschieden gefarbten und geformten Anhilngseln, selbst korollinisch etc.). Die groBte 
Mannigfaltigkeit herrscht im Baue der Einzelbliiten und in der Verteilung der einzelnen 
Bliitenformen im Bliitenstande. Im allgemeinen zeigt sich sehr haufig eine Differenzierung 
der einzelnen Teile des Bliitenstandes, welche denselben einer Einzelbliite biologisch ver- 
gleichbar macht. Die Hiillblatter iibernehmen dabei haufig die Funktionen des Kelches 
der Einzelbliiten, die Eandbliiten („Strahtenbl{iten“) liefern den Schauapparat, wahrend 
die zentralen Bliiten („Scheibenbluten“) die Fortpdanzungsorgane produzieren. 

Die Bliitenformen lassen sich auf den Grundtypus der aktinomorphen rohrenformigen 
Bliite („Rohrenbliite“) zuriickfiihren. Bliiten mit 21ippiger Koroile vermitteln den tlber- 
gang zu den extrem zygomorphen „Zungenbluten“. In bezug auf die Verteilung der Bliiten- 
formen und der Geschlechter im Bliitenstand lassen sich folgende Haupttypen unterscheiden: 

1. Samtliche Bliiten zwitterig und rohrenfoimig (Beispiel: JSwpatormm). 

2. Samtliche Bliiten zwitterig und lippenformig (viele MuUsieae). 

3. Samtliche Bliiten zwitterig und zungenfdrmig {Tragopogon). 


0., Exp, and cyt. stud, in Hiemc. Bot. Tidskr., XXVIIL, 1907. Follwell P., Book of 
the Chrysanthemum, London 1907, — Dufour L., Observ, s. 1. aff. et P^vol. d. Cich, C. R. 
Ac. sc. Paris, CXLV., 1907. — Muschler R., Syst. u. pflanzengeogr. Glied, d. afrik.Xewcm. 
Bot. Jahrb. f. Syst. etc., XLIII., 1909. — Moser W., Die afrik. Art. d. Gattg. Helichrysum. 
Bot. Jahrb. f. Syst. etc., XLIV., 1910. “ Wagner J., Oentareue Hungariae. Math, es 
term. kozl. mag. tudom. akad., XXX., 6., 1910. ~ Holmgren J., Zytol. Stud. iib. Fortpfl. 
b. Erig, u. Eupat. K. Sv. Vet. Ak. Hand!., Bd. 59, 1919. 

^25) Literaturzusammenstellung in Dahlgren 0., Zur Embryol. d. Comp. Zeitschr. 
f, Bot,, XII., 1920. — Ferner: Schnarf K., Beob. iib. d. Endospermb. v. Hieracium aur. 
Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 128. Bd., 1919. — Schiirhoff D., Embryos, v. Tussilago. Bex. 
d. deutsch. bot. Ges., XXXVIIL, 1920.. — Curano, Nuov. rich. sull. embryol. d. Aster. 
Ann. d. Bot., XV., 1921. — Tahara M., Cyt. Stud, an ein. Komp. Journ. Coll, of Sc. Tokyo, 
1921. 
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4. Samtliclie Bliiten rohrenformig, zentrale zwitterig, peripliere wei}Mdi ((hmpJialm^^ 

Arten).. \ " ■ 

5. Samtliclie Bliiten rohrenformig, nur weibliciie Oder zwitterige Bliiten [Braehylmm). 

6 . Zwitterige Bltiten rohrenformig (zentral), weibliche Oder geschlechtsiose Bliiten 
(randstandig) zungenformig (Chrysanthemim), 

7. Samtliche Bliiten rohrenformig, zentrale mannlich, peripliere weiblich {Oonym- 
Arten). 

8 . Zentrale Bliiten rohrenformig und mannlich, peripliere zungenformig und weiblich 
(ConyBa- Alien). 

9. Dibzisch. Alle Bliiten rohrenformig (Anfennaria- Arten). 

10 . Zwitterige Rohreiibliiten (zentral), zwitterige und weibliche Lippeiibliiten und 
weibliche Zimgenbliiten (periplier) (Gerhera). 

Aufierdem zahlreiche Einzelfalle mit abweichendem Verhalten. 

Die Mehrzahl der Fornien ist entomogam (Anemogamie unter anderen bei Artemsia, 
Ornithogamie bei Zinnia und Cnicothamnus); haufig findet schlieElich Autogamie statt. 
Proterandrie ist allgemein. Sehr haufig spielt sich bei der Bestaubung folgender Yorgang 
ab : die Entleerung der Antheren erfolgt in das Innere der Antherenrohre, aus der die Pollen- 
korner durch Heranwachsen des Griffels mit der iiocli geschlossenen oder geschlossen 
bleibenden (bei Bliiten) Narbe oder durch Herabschieben der Antherenrohre (inf olge 
Verkurzung der Eilaniente auf einen Beriihrungsreiz hin bei Centaurea und verwandten 
Gattungen) herausgeprefit werden. Apogamie, beziehungsweise Parthenogenese bei 
Taraxacum-y Uieracium-^ Eupatorium-, Antennaria-, ChondrUla-ATim, Erigeron annuus 
{= StenacUs hellidiflora)^^^). 

Bei der Verbreitung der Friichte spielt vor allem der Pappus eine groBe Eolle, der 
als Flug-, Schwimm- oder Klettorgan fungieren kann. Audi gefliigelte Friichte und Friichte, 
bei denen die Spreubliltter als Flugorgane dienen, konimen vor. Widerhakige hliillblatter 
bei XantMum und Arctium. Yerschiedengestaltige Friichte bei Calendula und verwandten 
Gattungen. 

Die Familie der C. gehbrt in systematischer Hinsicht zu den allerschwierigsten, was 
nicht nur mit der grofien Anzahl der Formen zusammenhangt, sondern auch damit, daB die 
einzelnen Formengruppen nach den verschiedensten Richtungen durch flbergangsiormeii 
verbunden sind. Dies diirfte wieder damit im Zusammenhange stehen, daB die Familie 
zweifellos eine relativ junge, noch in voller Entwicklung begriffene ist. 

Ein halbwegs befriedigendes System existiert noch nicht. Zwei groBere Gruppen lassen 
sich unschwer unterseheiden, die der Idguliflorae nnd die der TuUflorae. Dieselben lassen 
sich nicht bio B morphologisch (die ersteren besitzen nur Zungenbliiten, bei den letzteren 
kommen Zungen-, Lippen- und Rbhrenbluten vor), sondern auch histologisch trennen: 
erstere besitzen stets gegliederte Milchrohren, letztere schizogene Harzgange (einzelne Aus- 
nahmen). Nach dem morphologischen Bane erscheinen die Ligulifloren als die starker ab- 
geleiteten, nach dem Mstologischen Bane dagegen als relativ urspriinglicher. 

Bei den Bestrebungen, ein naturliches System zu schaffen, spielt die Beschaffenheit 
der Narbe, beziehungsweise des Griffels eine groBe Rolle; in Zukunft diirfte auch der ana - 
tomische Ban wertvolle Anhaltspunkte liefern (vgl. die zitierte Abhandlung von Col). 

tibersicht nach Hoffmann: 

A. Tubiflorae. 

1. Vernonieae. Kbpfehen homogam^^), Blumenkrone aktinomorph, niemals geib. 
Filament hoch iiber dem Grunde der Anthere eingef iigt. — AuBereuropaisch, vorherrschend 
in den Tropen, und zwar besonders in Amerika. — GroBte Gattung: Vemo7iia. 


126 ) Ygp ^10 auf S. 841 zitierten Abhandlungen von duel, Ostenfeld, Murbeck, 
Teavitt u. Spalding, Rosenberg, Holmgren; ferner Rosenberg 0., Ub. d. Apog. b. 
Lliondrilla. Sv. hot. Tidskr., IIL, 1909; Tahara M., Parthenog. in Erigeron, Bot. Mag. 
Ookyo, XXIX., 1915; Holmgren J., Apog. d. Gattg. Eupatorium, Sv. bot. Tidskr., X., 1916. 
b)- b. alle Bliiten zwitterig. 




II. Kopfch^^ homogam. Blumenkroiie wie hei I. Filament am Grunde 

der Anthere eingefiigt. Hauptverbreitimg in Amerika. — GroBte Gattung: Eupaioriun 
(vorherrscheiid Amerika, in Eiiropa sehr verbreitet E. — Zierpflanzen: 

Ageratum eomjBoiies mid A. mexicanum, besonders letzteres, kumarinhaltig. — Eupatorium- 
nnd Art en lief ern blauen Farbstoff. 

III. Astereae. Kopfchen homogam oder heterogam ^ 2 ^). Blmnenkrone aller Bliiten 
Oder wenigs tens der Scheibenbliiten aktinomorph. Filament am Grande der Anthere ein- 
gefiigt. — GroBe Verbreitnng, besonders extratropisch. — Grofie Gattnngen: Solidago 
(besonders Nordamerika), Eaplopappus (Nord- und Sudamerika), Aster (besonders Amerika), 
Erigeron (besonders Nordamerika), Olearia (besonders Australien und Neuseeland), Conyza 
(trop.), Baechans (besonders Sudamerika). — Zierpflanzen^^*^): OallisiepJms cMnensis (Ost- 
asien), die Gartenaster, Beilis perennis (Europa, Vorderasien, uberallhin verschleppt), 
das Gansebliimchen, viele Aster- und S olidago- Axten. — „Australisches Bisamholz‘‘ 


Abb. 590. Compositae. — Leontopodium alpinum im Gschnitztale in Tirol. — Nach erner 
Photographie von Otto Wettstein. 


von Oharia argophylla. — Haastia (z. B. j?. pulvinaris) gxoM dichte wollige Bolster bildend, 
in Neuseeland (Abb. 591). 

IV. Imdeae, Kopfchen homogam oder heterogam. — Blumenkrone wie bei III. An-' 
theren am Grunde geschwanzt. — GroBe Verbreitnng. — Gro Be Gattnngen: Gnaphalium 
(Alte und Neue Welt), Helichrysum (verbreitet,. viele Arten in Siidafrika), Inula (Europa, 
Asien, Afrika). — Offizinell: „ Radix Helenii“, die Wurzel von Inula Helenium (Siidosteuropa, 
Vorderasien). -- Leontopodium alpinum, das EdelweiB der Alpen (Abb. 590). — Odonto- 
spermum pygmaeum (Algier bis Beludschistan), die eigentliche „Rose von Jericho“. Offnen 
der bereits toten Bliitenkopfe bei Befeuchtung (Abb. 592). — Zierpflanzen; Helichrysum- 

^28) D. h. Bliiten verschieden, zum Teil zwitterig, zum Teil J oder*(5^ oder ganz steril. 

1 ^^) Wie alle als Zierpflanzen kultivierten Compositen haufig mit „gefullten“ Inflores- 
zenzen, d. h. mit Infloreszenzen, deren Bliiten durchwegs den Ban der Randbliiten an- 
genommen haben. 
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Arten. — Tar choncmthus camiphoratiis, cler ,,Meiescho‘^ iii Ostafrika weit — 

RaouUa-Axtm, diclite Rasen bildend, bes. in Neuseeland. 

Y. Heliantheae, Eopfchen wie bei vorigen. Griffelsclienkel oberbalb der Teilungs- 
stelle init einem Eranze von Fegeliaaren. Antiieren am Grunde abgenindet. Pappus nicht 
baarformig. Hiiilblatter nicbt mit troekenbautigem Saume. Spreiiblatter. — GroBte Ver- 
breitimg in Amerika. — GroBte G^ttungen: RudbecMa (Nordamerika — R. laciniata in 
Europa verwildert), Wedelia (Tropen und Subtropen), Heliantlms (Nord- imd Zentralamerika), 
Verbesina (Amerika), Coreopsis (besonders Amerika), Bidens (verbreitet, besonders Amerika). 
— Olliefernde Pflanzen: Eelianthus annuus, die Sonnenbliime, aiich Zierpflanze (Mexiko), 
Madia sativa (Westamerika) \md Guizotia abyssinica („Niger5r‘). — Gemuse- und Futter- 



Abb. 591. Compositae. — Haastia pulvinaris auf d. Mt. Tarndale in Neusealand. - Nacb 

Cockayne. 


pflanzen: Helianthus tuherosus, Topinambur (Nordamerika). — Zahlreiche Zierpflanzeii, 
so besonders Dahlia variahilis, die Georgine {Mexiko), in neuerer Zeit insbesondere eine 
Rasse mit robrenformig zusammengerollten Zungenbluten als „Eaktusdablie“, Zinnia 
elegans (Nordamerika), Coreopsis tinctoria (Nordamerika), RudbecUa purpurea, R, colummris 
(Nordamerika), Silphium u. a. — Galinsoga parviflora (Amerika) hat sicb als Unkraut fast 
liber die ganze Erde verbreitet. - Espeletia, mit wolligen Bliittern, Chaiakterpfianze der 
sudamerikaniscben Anden. ~ Xanthium spinosum (Siidamerika) mit widerbakigen Hiill- 
blattern, als Unkraut weit verbreitet, 

VI. Helenieael Wie V, aber keine Spreublatter, ~ Besonders in Amerika. — GroJBte 
Gattungen: Eelenium (westliches Amerika), Tagetes (Amerika), Dysodia (Amerika), Pectis 
(Amerika). - Zierpflanzen: Tagetes patulus, T. erectus (Mexiko), Gaillardia pulchella (Nord- 
amerika). 
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YIL Anthemideae, Wie Y, aber Hiillblatter init trockenhautigem Saume. Mit oder 
ohne Spreublatter. — Weite Yerbreitung, besonders im Mittelmeergebiet md in Siidafrika. 
— GroBte Gattungen: (Europa, Westasien, Nordafrika), Achillea (nordlich- 

extratropiscb), Matricaria (besondeis Siidafrika uiid Mediterrangebiet), Chrysanthemum 
(groBe Yerbreitung), Artemisia (nbrdlich-extratropiscb). — Offizinell, beziehungsweise 
medizinisch verwendet: „Flores' Chamomillae romanae‘V von Anthemis nobilis, romiscbe 
Kamille (Westeuropa), Pyrethri“ von Anacyelus Pyrethrum, Bertramwurzel 

(siidliclies Mediterrangebiet), ,,Herba Millefolii“ von Achillea Millefolium, Schafgarbe, 
iind verwandten Arten (Eiiropa, Nordamerika), „Flores Chamomillae “ yoxi Matricaria 

ChamomilJa, der Kamille (Eiiropa, Asien), „Flores 
Cinae“ von Artemisia Cina, Zittwer (Turkestan), 
„ Herb a Absinthii“ von Artemisia Absinthium , 
Werinnt (Europa, Asien). —■ Die Infloreszenzen von 
Chrysanthemum {Pyrethrum) cinerariifolium (Dal- 
matien) liefern das „dalmatmische“, die von Ch. 
roseum (Kankasiis) imd Ch, Marschallii (Siidwest- 
asien) das „persische Insektenpulver“. -- Artemisia 
Dracunculus Estragon (Sudosteuropa, Westasien), 
wird als Gewiirzpflanze kultiviert. — Zierpflanzep: 
Chrysanthemum morifolium (~ Ch. sinense) (Japan, 
China), die Stammpflanze der in zahllosen Formen 
kultivierten „Chrysanthemen“^3o)^ fruteseens 
(Kanarische Inseln). 

YIII. Senecioneae. Wie Y, aber Pappus haar- 
formig. Spreublatter ineist iehlend. — Weite Yer- 
breitung. GroBte Gattungen: Senecio (ungemein 
artenreich, groBe Yerbreitung; baumformige Arten 
von sehr charakteristischem Habitus in den Hoch- 
gebirgen des trop. Afrika^^^), z. B. S. adnivalis, 
S. Keniodendron, S. Johnstoni, vgl. Abb. 593) j 
SenecilUs (Europa, Asien), Oacdm (Amexika und Bst- 
liches ksim), Dor onicum, Liabum; ferner Petasites, 
Bomogyne, Adenostyks'^^% Ereehthites. — Offizinell: 
„Folia Farfarae“ von Tussilago Farfara, dem in 
Europa und Asien weit verbreiteten, sonst einge- 
schleppten Huflattich; „ Flores Arnicae“ von 
Arnica montana, Wohlverleih (Gebirge Europas). 
— Zierpflanzen : Senecio Cineraria (Mittelmeergebiet), 
S. cruentus (Kanarische Inseln), „Cinerarie‘\ 

Abb. 592. Camvositae. - Odontosper- , Calenduhae. Kopfehen $ Randbliiten 
mum pygmaeum. Gauze Pflanze. aktinomorphen Scheibenbliiten. Antheren am 

Fig. 2 trocken, Fig. 1 befeuchtet. zugespitzt. Frucbte ohne Pappus groB. - 

— Nat Gr — Orit>’inal artenreichsten in Siidafrika. — Calendula o//^- 

^ * cinalis, Ringelblume, sehr hilufig kultivierte Zier- 

pflanze. 

X. Arctotideae. Kopfehen mit zungenformigen, $ oder sterilen Randbliiten. Griffel 
unter oder an der Teilungsstelle verdickt oder mit langen Fegehaaren. ~ Hauptverbreitung 
in Siidafrika. — Artenreichste Gattungen: Ursinia, Arctotis, Gazzania, Berkheya. 


130) Ygp Hemsley W. B. in Gard. Chron., 1889. 

Ygl. Fries R. u. Th., Gb. d. Riesen-Senec. d. afr. Hochg. Sv. hot. Tidskr., XYL, 

1922. . 

132) Ygp Yierhapper Fr., th. Yerw, u. Herk. d. Gttg. Homogyne u. Adenost, 
Ost. hot. Zeitschr.. 1923. 
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XL Cynareae. Kopfchen liomogam oder heterogam, mit niclit zimgenformigen, 0 oder 
sterilen Randbliiten. Griff el wie bei X. — Hauptyerbreitung im Mediterrangebiet, auch 
sonst. in Eiiropa imd Asien. — GroSte Gattungen: EcJumps (Europa, Asien, Afrika, besonders 
Orient), Cousinia (Orient), Saussurea (Gebirge der nordlicli-gemafiigten Zone), Jurinea 
(Europa, Asien, Nordafrika), Carduus (Enropa, Asien), Girsitmt (nordL extratropisch — vide 
Bastarde), Centaur ea (Hauptyerbreitung Siideuropa nnd Mittelmeergebiet). - Medizinal- 
pflanzen: Cnicus lenedidus, Benediktenkraut (inediterran), liefe-rt „Herba Cardiii bene- 
dicti‘‘; Carthamns tinctorim, Saflor (mediterran), liefert „ Flores Cartliamr*; letztere auch 
Farbepflanze. Geiniisepflaiizen: Cynara Scolynius, die Artiscliocke (mediterran), iiiid 
C. Cardunculns; von ersterer werden die fleischigen Teile des Bliitenstandes, von letzterer 
die Blattstiele verwendet. ~ Arcfei-Arten, Klette, verbreitete Unkraiiter. 


Abb. 593. Compositae, — Seneeio Jolinsionii am Kilimandscharo in Ostafrika bei zirka 
3800 Meter Hohe. — Nach einer Bhotographie von K. Uhlig. 


XIL Mutisieae. Kopfchen homogam oder heterogam. Randbliiten 21ippig, Scheiben- 
bliiten ebenso oder aktinomorph. — Hauptyerbreitung in Amerika, besonders in Siidamerika; 
einzelne, besonders endemische, Gattungen in Europa, Asien, Afrika. — Grobte Gattungen: 
Mutisia (haufig rait Blattranken — Sudamerika), Perezia (Amerika), (Sudamerika), 

Nassauvia (Sudamerika), Gerbera (Afrika, Asien) u. a. 

B. Ligufi florae. 

XIII. Cichorieae. ~~ GrbBte GMxmgm: Tragopogon (Alte Welt), Leontodon (Europa, 
Asien), Scorzonera (Europa, Asien), iyuctea (verbreitet), Sonchus (Europa, Asien, Afrika), 
Crepis (vorherrschend nordlich-extratropisch), Hieraeium (verbreitet, besonders Europa). 
Letztere eine der am reichsten gegliederten Gattungen, die aiis dem Pflanzenreiche iiber- 
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iiaupt bekannt warden^*^). Viele Bastarde. Die reiehe Gliederxmg hangt zixm Teil mit der 
parthenogenetisclien Fortpflanzung iind der dadurch bedingten Vererbungsmdglichkeit 
jeder Mutation imd Kreuziing zusammen. — Medizinalpflanzen: Taraxacum officinale 
(Eiiropa, AYestasien, vielfach verschleppt), der Ldwenzahn, iiefert „ Radix Taraxaci“ und 
„Herba Taraxaci“; Lactuca virosa, der Giftlattich (Europa), Iiefert das ,,Lacturarium“ 
(eingetroclmeter Milchsaft). — Gemiisepflanzen: Laekica Lattich, Salat, besonders 

in den Rassen mptoa, „HaupteI-‘* Oder „Kopf salat und longifolia, ,,Koclisalat‘V kul- 
tiviert; 8corzonera Mspanica(fEmo^d), die Schwarzwiirzel; Gichorium Endiwa (von dem 
meditQir men C, pumilum abstammend), der Endiviensalat. — Gichorium Tntyhus, die 
Zicliorie (Europa, Asien), wird als Kaffeesurrogat verwendet (Wurzel) und in der Basse 
foUosum als Salatpflanze gebaut. 


II. Klasse. Monocotyledones. Einkeimblattrige. 

Charakteristik S. 539. 

Aus der Charakteristik a. a. 0. ergibt sich, daB die Monocotyledonen 
von den Dicotyledonen durcli Merkmale verschieden sind/ welche vor 
allem die Anlage, den Ban und die Funktion des Keimblattes, sowie den GefaB- 
blindelbau und -Verlauf in samtlichen vegetativen Organen betreffen. Die 
im Verhalten der Wurzeln, in der Ge'stalt der Blatter, in der Stellung der 
Vorblatter, in den Zablenverhaltnissen der Bliiten gelegenen Merkmale sind 
zwar vielfacb die auffallendsten, aber doch insoferne von relativ geringerer 
Bedeutungv als sie sich nicht selten auch bei Dicotyledonen finden. 

Oft wird als UnterscMed zwischen Monocotyledonen und Dicotyledonen angegeben, 
daB die Stamme der letzteren ein sekundares Diekenwacbstum besitzen, jene der ersteren 
nicht. Diese Angabe beruht zum Teil auf einer unrichtigen sprachlichen Ausdrucksweise. 
Die Stamme beider Klassen konnen sekundares Dickenwachstum besitzen, das der Dicotyle- 
donen geht aber in der Regel auf die Tatigkeit eines zwischen Phloem und Xylem ein- 
geschalteten Kambiums beziehungsweise eines Interfaszikularkambiums zuriick, wahrend 
das der Monocotyledonen auf der Tatigkeit einer Meristemzone beruht, welche an der 
Peripherie des von geschlossenen GefaJBbundeln durchzogenen Teiles des Stammes liegt, 
Oder auf sekundaren Teilungen in den parenchymatischen Geweben, — Von Eigentiim- 
lichkeiten der Monokotyledonen, die zwar von geringerer Bedeutung, aber doch oft mit- 
bestimmend fiir den Habitus sind, seien noch erwahnt: geringe Verzweigung der ober- 
irdischen Stamme mit Ausnahme der Infloreszenzen, Seltenheit der dekiissierten Blatt- 
stellung, Aufsitzen der Blatter mit breiter Basis, Ganzrandigkeit der Blatter. 

Die Merkmale der Monocotyledonen bedingen in ihrer Gesamtheit einen 
so woblausgepragten Typus, daB — von ganz vereinzelten Fallen abgeseben — 
die Abgrenzung derselben von den Dicotyledonen niemals Scbwierigkeiten 
bereitet bat. 

Ein Teil der Merkmale der Monocotyledonen laBt sicb insoferne mit 
einer okologischen Anpassung in Beziehung bringen und daher verstandlich 
machen, als bei vielen bieber geborigen Pflanzen eine geophile Lebensweise 
deutlicb ausgepragt ist, was auch in der Entwicklung imterirdiscber aus- 
dauernder Organe (Zwiebeln, Knollen, Rhizome) zum Ausdruck kommt. Der 

133) Vgl, die Literaturzusammenstellungund Bearbeitung von Zahn K. H. in Engler A., 
Das Pflanzenreich, IV,, 280, 1921—1923. 
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geophile Bau maclite auch Anpassung einerseits an das Wasserleben/ander- 
seits an zeitweise groBe Trockenheit moglicli. Darnit stelit aucb das rekitiv 
seltene Vorkommen banmformiger 
Typen im Zusammenbange. Die banm- 
formigen MonocotyledGnen weisen 
durch ihren Ban, besonders dnrch 
ihre VerzweignngsverhMtnisse auf 
eine ganz andere Herkunft bin, als 
die meisten baumformi gen Dicoty- 
ledonen. 

Die Frage der entwicklungs- 
geschichtlichen Steilung der Mono- 
cotyledonen wurde bereits (S. 517 
und 518)^) erortert. Aus dieser Er- 
orterung ging bervor, daB die Dico- 
tyiedonen und Monocotyledoneh in 
so vielen wesentlicben Eigenttim- 
lichkeiten ubereinstimmen, daB eine 
vollstandig verscbiedene Ableitung 
derselben untunlicb erscbeint; eine 
Ableitung der Dicotyledonen von den 
Monocotyledonen ist unmoglicb, docb 
begegnet der Versucb, die letzteren 
von dem Typus der ersteren abzu- 
leiten, keinen Schwierigkeiten unter 
der Voraussetzung, daB eine sebr 
friihe Abzweigung der Monocotyle- 
donen angenommen wird. Mit dieser 
Voraussetzung steht es-m vollem _ pig. 2 . Ein etwas alterer Keimling, langs 
Einklange, daB gerade bei der Reibe durcbscbn. — c Cotyledo, hi erstes, zweites 

der vielfach Merkmale SproBblatt, cs Scheidenteil des Cotyledo, 

gefunden warden, welche sich mit ^“arwurzel, r, Adage einer Adventiv- 
jenen der Monocotyledonen leicbt m 
Beziehung bringen lassen. 

Wenn auch bereits auf S. 617 die tjnberemstimmung der Monocotyledonen mit Ver- 
tretern der Polycarpicae besprochen wurde, so diirfte es doch am Platze sein, bier diese 

tibereinstimmungen nochmals zusammenzufassen^). ' 

Das Keimblatt der Monocotyledonen ist zweifellos phylogenetisch auf eine Vereinigung 
der beiden Keimblatter der Dicotyledonen zuruckzufiihren®) (Synkotylie) ; Synkotylie findet 

Dort auch ein Verzeichnis der die Frage im allgemeinen behandelnden Literatur. 

2) Vgl. die sehr gute Zusammenfassung in Suessenguth K., Beitr. z, Fr. d. syst. 
Anschl. d. Monoc. Beih. bot. Zentralbl., Bd. XXXVIII, Abt. II, 1920. 

») Sargant E., The origin of the seed, leaf in Monoc., New Phytol. L, 1902; A theory 
of the origin of Monoc. found, of struct, of seed, Ann. of Bot., Vol. XVIL, 1903. — Compton 
R. H., Anat. Study of Syncot. and Schizocot. Ann. of Bot., XXVII., 19lk — Thomas E. N. 

Wettstein, Handbuch der system. Botanik, 3, Aufl. 54 



sicli bei Pohjcarficae imter den Ramnculaceae (vgl. Abb. 595, Fig, 1 u. 2), Ber- 
heridaceae (vgl. Abb. 357, Fig. mid NympJiaeaceae. Die Moglichkeit der Homologisiernng 
der ganzen Keimlinge ergibt sich aus Abb. 595. Ebenso dlirfte das bei den Monocotyledonen 
so banfige Vorkommen adossierter Vorblatter auf die Vereinigung der beiden transversalen 
Vorblatter dex Dicotyledonen zuriickznflibren sein (gleiches bei den Anomcem nnd Aristo- 
lochiaeeae untev den Polycarpicae^), sowie das Vorkommen ventraler Scbnppen an den 
Slattern mancber (besonders.wasserbewohnenden) Monocotyledonen auf die Fusion von je 
zwei Nebenblattern, wie bei den Nymphaeaceen^). 

Yollstandige oder ± bald eintretende Keduktion der Hauptwurzel ist bezeichnend 
fiir die Monocolyledonen und fiir viele Polycarpicae^). 


Zerstreute Anordnung der Gefabbiindel, wie sie fiir die meisten Monocotyledonen 
charakteristisch. ist, findet sich unter den Polycarpicae bei Nymphaeaceen, Ranunculaceen, 



Abb. 595. Keimlinge von Monocotyledonen im Vergleicb mit solcben synkotyler Dico- 
tyledonen. — Fig. 1 Ranunculus Wettsteinii (veiw. mit R. painassifolius); Fig. 2 Ranun- 
culus Ficaria; Fig. 3 Paris; Fig. 4 Allium; Fig. 5 Ruscus; Fig. 6 Phoenix; Fig. 7 Tra- 
deseantia; Fig, 8 . Zea. — Jiw Hauptwurzel, aw Adventivwurzel, he Hyocotyi, cs Cotyledonar- 
scheide, me Mesocotyl, cv ColeorMza. — Fig. 4—6 nach Velenovsky, sonst Original. 

Berberidaceen; die Reduktion, bzw. der Ausfall eines persistierenden Kambiums wie bei 
den Monocotyledonen wurde auch bei Aristolochiaceen, Berberidaceen, Lardizabalaceen 
nachgewiesen, wabrend anderseits bei vielen Monocotyledonen noch Reste des Kambiums 
zu finden sind. Die fur die meisten Monocotyledonen so bezeiebnende Trimerie der Bliite 
findet sich aucb bei Magnoliaceen, Anbnaceen, Myristicaceen, Lardizabalaceen, Menisperma- 

andDavey A. J., Morph, and anat, of cert, Pseudomonoc. Rep. Meet. Brit. Ass,, 1914. 
— Vgl. aucb Wettstein R., Die Keimung v. Streptopus, Ost. bot. Zeitschr., 1920. 

*) Fries R. E., Ein unbeacht. geblieb. Monoc.-Merkm. d. Polycarp. Ber. d. d. bot. 
Ges., XXIX., 1911. — Reiter E., "Ob. Vorblattbild. b. Monoc. Flora, CX., 1918. 

®) Gluck H., Stipulargeb. b. Monoc., Verb, natuxb.-med. Ver. Heidelberg, VIL, 
1902 ; Blatt- u. bliitenmorph. Stud., 1919, 

«) Lindinger L., Bemerk. z. Phylog. d. Monoc. Naturw. Wochensch., 1910. 
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ceen, AristolocMaceen, Lauraceen, Berberidaceen, Nymphaeaceen, EaBiiiieiilaceen; 
bemizyMische Bluten kommen bei Alismataceen, apokarpes Gynocenm bei Alismataceen 
und Butomaceen vox’); der Bau der Fruchtknoten der urspriinglicberen. Monocotyledonen 
stimmt mit dem der Polycarpicae ganz uberein, ebenso der Baa der Bluteimektariens). 

Fiir viele Monocotyledonen wird ferner als cbarakteristisch aagegeben die sakzedane 
Bildang der Pollenkorner, wahrend fiir die laeistea Dicotyledonea sinialtane aagenoronien 
wird. Das Merkmal ist kein allpmein giiltiges; immerbin ist aaffallend, dab gerade bei den 
Polycarpicae sakzedane Pollenbildung relativ haafig ist {Magnoliaceae, Anonaceae, Cinnamo- 
mum, AristolocMa, Catomba^). 

Sero-diagnostiscbe Untersacbangen^®) ergaben positive Eeaktionen von Monoeoty- 
ledonen-Seram mit Magnoliaceen, Menispermaceen, Nympbaeaceen and AristolocMaceen. 

Die Frage, ob die Blatter der Monocotyledonen „Pbyllodien“-Cbarakter baben Oder 
nicht^^), ist far die Erorterang der Abstammang derselben von geringerer Bedeatang; in 
der Bezeicbnang „Pbyllodien“ liegt eine terminologiscbe tJbertreibang, es bandelt sicb am 
eine Vereinfacbang in der Gliederang der Blatter ^ 2 ), wie eine solcbe allerdings aacb bei 
Ranunculaceae xmd Nymphaeaceae Yoikomm-t, 

So wenig es mitbin zweifelbaft erscbeint, dab zwischen den Monocotyledonen and den 
Polycarpicae genetiscbe Beziebangen vorbanden sind, so ist es dock nicbt moglicb, dabei 
eine bestimmte Familie der letzteren als Vorlaafer anzaseben. Wir konnen nar sagen, 
dafi die Monocotyledonen sicb vom Typas d&r Polycarpicae ableiten lassen; sie sind ebenso 
Aasstrablangen desseiben, wie die beate lebenden Familien der Polycarpicae and die Eeiben 
der Dicotyledonen, die mit ihneii in Verbindang steben. 

Ob die Monocotyledonen eine monopbyletisch oder polypbyletiscb ent- 
standene Gruppe darstellen^ labt sicb. zurzeit nicbt sicher entscbeiden; bei 
Erorterung der Frage ist zn beachten, daB der Typus der Monocotyledonen 
mebrfacb aus dem Typus der Folycarpicae heTYOxgegmgexi sein kann, was 
nur in einem gewissen Sinne als polypbyletiscb zu bezeichnen ware, da*B 
aber auch die Ableitung einiger Familien von ganz anderen Gruppen der 
Dicotyledonen in Betracbt gezogen werden konnte. Fur die erstere Moglich- 
keit spricbt der Umstand, daB mebrfacb engere Beziehungen von Familien 
der Monocotyledonen und solcben der Folycarpicae na^chweishsir sind, so 
AUsmataceae — FanunGulaGeae, Butomaeeae — Cahombeae, Liliaceae — 
Berheridaceae, Taecaceae — AristoloeMaceae^^) usw, Fiir die zweite Mog- 
licbkeit konnte der Umstand herangezogen werden, daB einzeine Gruppen 
der Monocotyledonen etwas aus der Reibe derselben herausfallen, so die 
DiosGoreaceae, die Spadiciflorae und Fandanales ; immerbin tritt auch 
bier der Gesamtbau der Monocotyledones aber so detztlicb bervor, daB ich 
an eine vollstandig andere Ableitung nicbt glauben kann. 


’) Vgl. aucb Nitscbke J,, Beitr. z. Pbylog. d. Monoc. Beitr. z. Biol., Bd. 12, 1914. 
®) Porscb 0., Die Abstammung d. Monoc. u. d. Bliitennekt. Ber. d. d. bot. Ges., 
XXXL, 1914. 

Vgl. Suessengutb, a. a. 0. 

Worse ck E., Sero-diagn. Unters. iib. d. Verw.-Verb. d. Monoc. Botan. Arcbiv, 
II. Bd., 1922. 

Arber A., The Phyllode Theory of the Monoc. Leaf. Ann. of Bot., XXXIL, 1918. 

12) Gaisberg E., Zur Deutg. d. Monocotylenbl. als Phyllod. Flora, 115. Bd., 1922. 

13) Vgl. Suessengutb, a. a. 0. 
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Die Ergebiiisse der vorstehenderx Erorterung miisseii die systema- 
tisGlie Behandlimg der Monocotyledoneni^) beeiiiflussen. Ziinachst bedingen 
sie, dab die Monocotyledonen als eine vom Typus der Dicotyledonen ab- 
geleitete Grappe nacli diesen behandelt werden imd die vieifacli heute nocli 
festgelialtene Einfugmig der Monocotyledonen zwischen die Gymnospermeu 
und Dicotyledonen anfgegeben wird. 

tiberblicken wir die Monocotyledonen, so gewinnen wir den Eindruck, 
daJB sie sicli auf mindestens 3 Gruppen verteilen lassen, die zwar alie auf 
denselben Grundtypus hinweisen, die sich aber nicht so leicht untereinander 
in Verbindung bringen lassen. 

Die erste dieser Gruppen ist die Reilie der Helobiae. Hier sind die Be- 
ziebungen zu den Foly carpicae, sogdj: .zu noch lebenden Formen derselben, 
sebr klar, sie erscheinen geradezu als eine Ausstrahlung der Folycarpicae, 
deren morphologische Gestaltung mit zunehmender Anpassung an das Wasser- 
leben im Zusammenhange stebt (Ausnabme die aucb sonst abweichende 
Familie der Triuridaceae). 

In der folgenden Gruppe, welcbe die Liliiflorae und eine Anzabl sich 
diesen anscblieBender Reiben (Enantioblastae, Cy per ales, Glumiflorae, 
Scitamineae, Gynandrae) umfaBt, kommt der Monocotyledonentypus sozu- 
sagen am starksten zur Auspragung. Man erbalt nicbt den Eindruck einer 
naben Verwandtscbaft mit den Helobiae, sondern den einer getrennten Ab- 
stammung von analogen Vorfabren. Ausgebend von Formen mit aktino- 
morpben entomogamen Hluiexi (Liliiflorae) sind Reiben mit extremer 
Anemogamie (Cy per ales, Glumiflorae) einerseits, mit Zygomorpbie als Aus- 
druck extremer Entomogamie (Scitamineae, Gynandrae) anderseits entstanden. 
Die Gruppe umfaBt, im Gegensakze zu den die Hauptmenge der 

terestriscben monocotylen Folycarpicae-khkommlmge. 

Eine dritte Gruppe von Reiben stellen die Fandayiales und Spadiciflorae 
dar. Der Monocotyledonentypus ist klar ausgepragt; an einer analogen Her- 
kunft wie die der beiden anderen Gruppen ist kaum zu zweifeln. Dabei ist 
die Gruppe gewiB von bobem Alter. Wenn sie in der systematiscben Auf- 

Vgl. liber die Frage der Herkunft und fiber die Systematik der Monocotyledonen 
auBer der auf S. 518 zitierten Literatur insbesondere noch: Drude 0, in Schenk, Handb., 
Bd. Ill, 2., S. B04fi 1887. — Engler A., Die system. Anordn. d. monoc. Angiosp. Abh. d. 
preuB. Akad., 1892. — Delpino F., Aggiunte alia teor. della classif. delle Monoc. Mem. 
Acc. Bologna, Ser. V, 10. — Sargant E., The evolut. of Monoc. Bot. Gaz., 37., 1904. — 
Rendle A. B., The classif. of flow. pi. I., Cambridge, 1904. — Fritsch K. in Wiesner J., 
Organogr. u. System, d, Pflanzen, 3. Aufl., Wien 1909, — Lindinger L., Be- 
merkungen zur Phylogenie der Monocotylen. Naturw. Wpchenschrift, 1910, Nr. 5. - 
Henslow G., The origin of Monoc. from aquat. Dicot. Journ. B. hort. Soc. .London, 
XXXVII., 1911. — Hallier H., L’orig. et le syst. phyl. d. Angiosp. Arch. N6erl. d. sc. 
ex., Ser. Ill B., T. I, 1912. — Coulter J. M. and Land W. J. G., The origin of Monocot. 
Bot. Gaz., LVL, 1914. — Coulter J. M., The origin of Monoc. Ann. Minn. Bot. Gard., 
IL, 1915. — - Liehr 0., Verw. d. Helobiae u. Polyearp. u. Cytol. Beitr. z. Biol. d. PfL, 
XIIL, 1916. — . Hayata B., The nat. classif. of pi. acc. to the dyn. syst. Icon. pi. 
Form., Vol. X, 1921. 
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zahlung den beideii anderen Gruppen folgt, so ist damit nielit gesagt, daB 
sie sich von diesen ableitet. 


Sympetalie, bezw. Vereinigung aller Perianthblatter, kommt bei den 
Monocotyledonen vor, docla wiirde sie niemais in systematisclier Hinsicht 


Aveiigehend verwertet;, da bier die Beziehnngen der 
sympetalen Formeii zu choripetalen sebr klar sind. 

1, Eeilie. HeloJnae* 

Wasser- oder Sumpfpflanzen. Bliite sebr 
verschieden ausgebildet infolge haufig auftretender 
iind weitgehender Rednktion; bei den nicht redii- 
zierten Formen fin den sich aktinomorpbe Bliiten 
mit einem doppelten Perianthinm; die anBere 
Bltitenbulle ist hanfig kelcbartig, die innere korol- 
linisch. StaubgefaBe zahlreich bis 1. Frucht- 
knotenblatter zahlreich bis 1; wenn mehr als 1, 
entweder apokarp, oder synkarp, im letzteren 
Falle aber mit freien Griffeln. Fruchtknoten 
ober- Oder unterstandig. Sind in einer Bliite zahl- 
reiche Fruchtknoten vorhanden, so stehen sie haufig 
scbraubig. Samen stets oder wenigstens im ganz 
reifen Zustande o hue oder mit schwach ent- 
wickellem Nahrgewebe. In den Acbseln der Laub- 



blatter finden sich zumeist schuppenformige Stipular- 
bildungen^®) und iiberdies schuppenformige oder 
haarformige „Squamulae intravaginales^, welche 
der Schleimabsonderung dienen. 

Die bei vielen Formen auftretenden Reduk- 
tionen im Bliitenbaue stehen mit Anemogamie oder 
mit der Anpassung an das Wasserleben im Zu- 
sammenhange. Zur Aufklarung der systematischen 
Stellung der ganzen Reihe ist in erster Linie die 
Berucksichtignng der weniger reduzierten Formen 
no tig und diese ergibt unleugbare Abnlichkeiten 
mit der Reihe der Polycarpicae unter den Dicoty- 
ledonen. 

Die Reihe der Helobiae ist auBer durch die 


Abb. 596. Endospermbildung 
nach dem J?eZo&me-Typus. 
— Embryo sack von Butomus 
nach der Befruchtimg; der 
Endospermkern hat sich ge- 
teilt, zwischen die , beiden 
Kerne hat sich die Wand w 
eingeschaltet, die den Em- 
bryosack in einen oberen (.o) 
und einen iinteren {u) Teil 
zerlegt; im unteren finden 
keine oder nur wenige weitere 
Teilungen statt, im oberen 
erfolgt nukleiire Endosperm- 
bildung; e Embryo, a Anti- 
poden. — Nach Holmgren. 


angefiihrten Merkmale auch durch eine Reihe von 

Eigentumlicbkeiten der Pollenbildung und Samenanlagenentwicklung aus- 
gezeichnet. 

Bei alien Familien (mit Ausnahme der Aponogetonaceen) findet sich 
sukzedane Pollenbildung und Periplasmodienbildung im Pollensack. Die 


VgL Gliick H., a. a. 0. — Velenovsky J., Vergl. Morphol., IL, 1907. — Domin 
K., Morphol. u. phylog. Stud. Ann. Jard. hot. Buitenzorg., 2. Sen, IX., 1911. - 
Schrddinger R. in Verb. z. b. Ges. Wien, 1919. 
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Endospernibildung erfoigt in eigener Art {Helobiae-Tjpiis nach Palm): Nacli 
der Befruchtung wird im Antipodenteile des Embryosackes eine Zelle ab- 
gegliedert, welche sich nicht Oder nur wenig weiter teilt, walirend in dern 
der Mikropyle zugewendeten Teile nukleare Endospermbildung erfoigt. (Vgl 
Abb. 596.) 

1. Familie: A/ismataceae^^)> (Abb. 597.) Krautige Pflanzen, Wasser 
Oder feuchte Standorte bewohnend, mit grundstandigen, oft flutenden oder 
schwimmenden Laubblattern und meist dolden- oder quiiiartigeii Infiores* 
zenzen. Bliiten zwitterig oder eingeschleclitig, 3zaiilig, aktinomorpb, mit 
doppeltem Periantbium (Kelch und Korolle). StaubgefaBe 3 bis 
zahlreich, Fruc'htknoten 6 bis zahlreich, frei. Bei grdfierer ZaM 


Abb. 597. Alismataceae. — 
Fig. 1. Infloreszenz von 
Sagittaria monkvidensis mit 
Bliiten. — Fig. 2. Fnickt 
davon. — Fig. 3. Fruchtkn, 
von Sagittaria sagittifolia, 
langs durchschn. — Fig. 1 
nat. Gr., 2 u, 3 vergr. — 
Fig. 3 nach Buchenau, 
1 ii. 2 Original. 


stehen die StaubgefaBe und Fruchtknotenblatter in mehreren Wirfceln oder 
aucb schraubig, Samenanlagen an der Bauchnabt der Fruchtknoten, 
einzeln oder in Mehrzahl. SchlieBfruchte. 

In den vegetativen Organen Milchsaftgange. Hydathoden an der Ritckseite der Laiib- 
blatter nahe der Spitze. Laubblatter mit gitterartig angeordneten GefaBbiindeln; Form 
und Ban der Laubblatter stark beeinfluBt durch Verbal tnisse des Standortes. Auff allend 
ist bei manchen Arten die groBe Mannigfaltigkeit in bezug auf Zahl und Stellung der Bliiten- 
organe. Insektenbestaubung; bei mehreren Arten findet Selbstbestaubung statt, wenn die 


^0 Buchenau F. in E. P., II. 1, S. 227, 1889 und in Engler A., Das Pflanzenreich, 
IV. 15., 1903 und die dort zitierte Literate. ~ Glixck H., Zur Biol. d. deutsch. Alism., 
Bot. Jahrb., XXXIIL, Beibl. Nr. 73, 1903; Biolog. u. morphol. Enters, iiber Wasser- u. 
Sumpfgew. I., Jena 1905; Syst. Glied. d. europ. Alism., Allg. bot. Zeitschr., XIL, 1906; 
Lebensgesch, d. A., Stuttgart 1907. — Gliick H. u. Kirchner 0. in Kirchner, Loew 
u. Schroter, Lebensgesch. d. Bliitenpfl. Mitteleur., I. Bd., 1908. — Sou^ges R., 
Embryog. d. Alism. 0. R. Ac. Sc. Paris, CLXV., p. 715 et 1014, 1917. 
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Bliiten die Wasseroberflaclie niclit erreichen. Verbreitung der Friichte baiifig diircli das 
Wasser (Schwimmfriiclite). 

Artenreichste Gattungen: SagiUaria, Pfeilkraut, Bes. in Nordamerika; in Europa 
\md Asien 8. sagittifoUa. Vegetative Vermehrung durch Knollen an den Enden von Aiis- 
laufern. Die Knollen mehrerer Arten werden nacb Beseitigung scharfer Stoffe genossen 
(OstruBiand, OMna, west!. Nordamerika). — EcMnodoms (besonders in Amerika). - 
Plantago, Froschloffel, mit mehreren Formen iiber einen groBen Teil der Erde ver- 
breitet. — EUsma. 

2. Familie: Butomaceae^^). (Abb. 598.) Der vorigen Famiile nahe- 
stehend; von ibr verschieden durch die Stellung der Samenaniageib 
welche die Innenflaclien der Fruchtknotenblatter bedecken, und 
durch Balgfruchte. 

A.' StaubgefaBe zahlreich, die auBeren staminodial. Hydrocleis nymphoides (trop. 
Amerika), unter dem falschen Limnooharis HumMdtii haufig in Gewaclishausern 

kxdtiYiGit. — Limnocha^ (trop. Amerika). — B. StaubgefaBe meist 9; Butomus urn- 

bellatus, in Europa u. Asien verbr., mit linealen BlH-ttern und rosenro ten Bliiten in dolden- 
ahnlichen Infloreszenzen. 



3. F a m i 1 i e : Hydrochariiaceae^^), (Abb. 599.) Untergetauchte oder 
schwimmende, krautige Pflanzen. Bliiten oder Blutenstande vor dem Auf- 
bliihen in einer aus 1 oder 2 Hochblattern gebiideten Hiille ein- 
gesclilosse n. Bliiten meist eingeschlechtig, aktinomorph, mit 
doppeltem Perianth (Kelch und Korolle), seltener perianthlos. Staub- 
gefaBe 3—15, wenn mehr als 3, in mehreren Wirteln. Fruchtknotenblatter 

1’) Biichenau F. in E. P., II. 1, S, 232; Nachtr. Ill, S. 11; Nachtr. IV, S. 8. ~ 
Buchenau F. in Engler A., Pflanzenreich, IV. 16., 1903. — Woodhead T. W. und 
Kirchner 0. in Kirchner, Loewu. Schroter, a. a. 0., L, 1908. — Holmgren J., Zur 
Entw.-Gescli. v. Butomus. Sv. bot. Tidskr., VII., 1913. 

^^) Ascherson P. ii. Giirke M. in E. P., II. 1, S. 238, 1889 und Nachtrag, S. 38, 
1897; Nachtr. Ill, S. 12; Nachtr. IV, S. 8. — Tassi J., Sulla strutt. dell’ ovulo d. Hydro- 
mystria. Bull. lab. ed orto bot. Siena, III., 1900. — Burr H, G., Embryol. of Vallisn. 
spir. Ohio Natur,, III, 1903. — Svedelius N., On the life-hist, of Enalus acor. Ann. r. bot. 
Gard. Peradeniya, IL, 1904. — Wylie K. B., The morph, of Elodea can. Bot. Gaz., 37., 
1904. — Kindermann V., Zur Anat. li. Biol d. Sam. von Eydroch Morsus-ranae. Lotos, 
1906. — Graebner P. u. Kirchner 0. in Kirchner, Loew ii. Schroter, a. a, 0., 1908. 
— Solereder H., Syst.-anat. Enters, d. Bl. d. Eydroch., Beih. bot. ZentralbL, XXX., 1913, 


i—lo, synkarp; FruGlitknoten unterstaiidig, Ifacherig 
iDlagen parietal. Friiclite beerenartig. 


Abb. 599 Fig. 1~7. Valhsnena spMis;^ Fig, 1 P Pf 1 • Fi^ 2 P Bliite 

aer jiiute, Jbig. 6 Blutenstand, nach Entfernung der Hfille- Fis 6 ^ BliitP- FiV 7 Hia 
se be im D^chschn. Fig. 8. veriiciilaia: Stuck ein r t Pff - 

d M. - Fig. 8 u. 9 nat. Gr. 1 u. 11 etwa. verkl., alle anderen vergr. - Fig. 1-7 nach 
Hegi, 8-10 nach Oaspary, 11 nach Decaisne. 

anter?tanSem' ^^^^Sebenden nahe nnd stellt denselben Typus mit 
anterstandigem Gynoeenm dar. Die Anpassung an das Wasserleben (im SuLasser 



Oder Meereswasser) hat zn sehr verschiedenen okologischen Eigentiimlichkeiten gefiihrt, die 
insbesondere ini Bestaubmigsvorgang hervortreten. Mehrere Gattiingen (Stratiotes, Hydro- 
charis) sind entomogam, ihre Bliiten ragen fiber das Wasser empor; bei Vallisneria, Elodea, 
Hydrilla eiieichm die J Bliiten zur Zeit der Bestaiibungsfahigkeit die Wasseroberflache, 
die Bliiten losen sich znr selben Zeit los, steigen an die AYasseroberflaclie empor, wo sie 
sich offnen iind schwimmend durch den Wind zu den $ Bliiten gebracht werden; bei Halo- 
philci findet die Belegung der Narben mit dem fadenformigen Pollen miter Wasser statt. 
Vegetative Vermehning meist sehr ausgiebig; Auslauferbildung hiiufig. Aiisliildiing besonderer 
^^mter'knoBpen hei Hydrocliaris, Hydrilla u. 2 i. 

Unterfamilien: Stratiotoideae. Fruchtknotenblatter 6—15. Laubblatter schraubig. 
Siibwasserbewohner. — Hydrochans 31orsus-ranae, in Eiiropa iind Asien, niit iiierenformigen, 
schwimmenden Blattern. — Stratiotes aloides, mit linealcn, scbarf gezahnten Blattern, in 
Eiiropa nnd Nordasien; in Nordeiiropa nur ^ Pflanzen. Samen dieser Art aus deni euro- 
paischen Diluvium wurden ais Folliculites carimtm beschrieben. — Boottia (bes. Afrika), 
OUelia (trop.). 



Abb. 600. Scheuchzeriaceae. — Triglochin paliistris. — Fig. 1. 5 Bliite; Fig. 2 dieselbe langs 
durchschn. ; a ilubere, i innere Perianthbl. — Fig. 3. Unreife Frucht; / fertile, st sterile Frucht- 
knotenblatter. — Fig. 4, Reife Fr, — Alle Fig. vergr. — Original. 


Thalassiotdeae. Fruchtknotenblatter 6—15, Laubblatter zweizeilig. Meeresbewohner. 

— Enalus acoroides (Kiisten des Stillen und Indischen Ozeans) und Thalassia (Stiller und 

Indischer Ozean) mit linealen Blattern. ^ 

t/aUisnerioideae. Fruchtknotenblatter 2—5. Perianth vorhanden. Pollen kugelig. 
Subwasserbewohner. — Vallisneria spiralis (trop. und subtrop., auch in Siideuropa) mit 
grasahnlichen Blattern und mit $ Bliiten an schraubig gewundenen Stielen. — Elodea 
canadensis, die Wasser pest. Nordamerika, In Europa seit 1836 in ^ Exempl. eingeschleppt 
und sich stellenweise sehr stark verbreitend. — Hydrilla verticillata (Osteuropa, Asien, Afrika, 
Aus tr alien). — Blyxa (Ostindien, Afrika). 

Halophiloideae. Fruchtknotenblatter 2—5. Perianth fehlt. Pollen fadenformig. Meeres- 
bewohner. — HalopMla ovalis (Indischer Ozean, Siidsee), H. spinulosa (China bis Austra- 
lien), H. stipulacea (Indischer Ozean; im Mittelmeer, ob eingeschleppt?). 

4. Fdimilie: Scheuchzeriaceae^^) (= J uncaginaceae 1808). (Abb. 600.) 

1^) Buchenau F, u. Hieronymus G. in E. P., 11. 1, S. 222, 1889; Nachtr. Ill, S. 9. 

— Buchenau F. in Engler A.^ Pflanzenr., IV. 14, 1903 und die dort zitierte Literatur. 

— Loew E. in Kirchner 0., Loew E. u. Schroter C., Lebensgesch. d. Blutenpfl. 
Mitteleur., L, 1906. 
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Feuchte Scandorte bewolinende Landpflanzeri, seltener subniers. Den Alis- 
mataceen sebr nabestehend und.ahnlich, von ibnen hauptsachlicb verscbieden 
durcb das war doppelte, aber ganz kelcbartige, oft hinfallige Pe- 
riantbium und durcb traubenformige Infloreszenzen. Laubbiatter 
grasabnlicb. Meist 6 StaubgefaBe und 6 Frucbtknotenblatter in je 2 Wirteln, 
von den Frucbtknotenblattern oft 3 steril. 

Windblutig. Verbreitung der Friichte durcb das Wasser oder durcb Tiere. Knollen- 
bildung bei mehreren Arten. — Bliiten zwitterig oder eingeschlecbtig; bei Lilaea zwitterige 
und ^ Bliiten auf derselben Pflanze. 

TriglocMn, z. B. T. palustris und T. maritima auf der nordlichen Hemispbare weit 
verbreitet, auBerdem in Siidamerika. Friichte in einsamige, dornig verliingerte Teilfriichte 



Abb. 601. Aponogetonaceae. ~ Keimung von Aponogeion Bernierianus, — Fig. 1. Samen 
nach dem Herausf alien des Embryos mit den Kutikularfliigeln /. — Fig. 2. Embryo. — 
Fig. 3 u. 4, Keimungsstadien. c Cotyledo, &i, 2>2 j die aufeinanderfolgenden Primordial- 
blatter. Vergr. — Original. 

zerfallend. — Sclieuchzeria palustris (ndrdl.-extratrop.). Balgfriicbte. — Lilaea subulata 
(Nord- und Siidamerika), bemerkenswert durcb die Einzabl aller Organe der Bliite. 

Die Familie der Scheuchzeriaceae mit ihrem vereinfacbten, bei Lilaea auf 1 Blatt redu- 
zierten Periantbium verbindet die erstgenannten Familien der HeloUae mit den folgenden, 
bei welcben Anpassung an Windbestaubung oder an das Wasserleben eine weitgehende 
Beduktion der Bliiten bewirkt hat. 

5. Familie: Aponogeionaceae^^)^ (Abb. 601.) Wasserpflanzen (Stifi- 
wasser) mit knollenformigem Rhizom, grundstandigen Laubblattern mit 

Engler A. in E. P., II. 1, S. 218, 1889; Nacbtr, IV, S. 7. - Krause K. u. 
Engler A. in Engler, Pflanzenr., IV. 13, 1906. — Wettstein R. v., Samenbildung und 
Keimung von Aponogeton Bern, Osterr. bot. Zeitscbr., 1906, — Sergueeff M., Contrib. a la 
morphol. et la biol. d. Aponog. Geneve 1907. ~ Afzeiius K., Einig. Beob. z. Sam.-Entw. 
d. Apog, Sv. bot. Tidskr., 14., 1920. 




schwimmender oder untergetauchter, dann manchmal gitterartig durcii- 
brochener Lamina. Infioreszenzen uber das Wasser einporragend, ahren- 
formig, oft gabelig geteilt. Bliiten mit einfacLem, korollinischem 
kelchartigem, 1- bis Sbiattrigem Perianth. StaubgefaBe 6 Oder mehr 
in mehreren Wirteln. Fruchtknotenblatter frei, 3-— 6. Embryo gerade. 
Friichte beerenartig.. 

Den vorigen Familien unzweifelhaft sehr nahe steliend. Samenruhe feHend, nnmittel- 
bar nach der Embryoreife erfolgt die Keimung. Die Kutikula der Samen lost sich fliigei- 



S]\ /7 _ 

Abb. 602. Potamogdonacem, — Fig. 1—3. Poiamogeton perfoUatus; Fig. 2 Sprofistiick mit 
Infloreszenz, Fig. 1 Infl., Fig. 3 Bliite von oben. — Fig. 4. ^ Bliite von ZmnichelUa palustris; 
Fig. 5. fruchttragender Ast derselben; Fig. 6 § Bite Aavon mit heranwachsenden Fruchtkn. 
— Fig. 7. Ruppia maritima, fruchttragender Zweig; Fig. 8 Bliitenstand davon. — Fig. 2 
u. 5 nat. Gr., sonst vergr. — Fig. 4 nach Irmlsch, 5 u. 7 nach Reichenbach, 6 u. 8 
nach Le Maout und Decaisne, 1—3 Original. 


artig ab und fungiert, der Wasseroberflache adharierend, als Schwimmorgan. Bestaubungs- 
verhaltnisse ungeniigend bekannt, bei einzelnen Arten wohl Entomogamie, sonst Autogamie. 

Aponogeton (Afrika, trop. Asien, Australien). Einzelne Arten, wie A, fenestralis und 
A, Bernierianus (Madagaskar), mit gitterartig durchbroclienen Blattern, haufig in Gewachs- 
hausern kultiviert; A. (Siidafrika) gleichfalls; die starkereichen Rhizomknollen 

der meisten Arten geniefibar. 

6. Familie: Potamogefonaceae^^). (Abb. 602 u. 603.) Wasserpflanzen, 
vollstandig untergetaucht oder mit schwimmenden Blattflachen oder wenig- 


20 Ascherson P. in E. P., 11. 1, S. 194, 1889; Nachtr. Ill, S. 8; Nachtr, IV, S. 7. 
Murbeck S., Uber Embryolog. v. Ruppia, Kongl. Sv. Vetensk. Akad. Hand!., Bd. 36, 1902. 
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stens mit den Infloreszenzen aiis dem Wasser ragend. Blxiten 
in ahrenformigen Infloreszenzen oder einzelstehend, ein- 
geschlechtig oder zwitterig. P e r i a n t li i u m e i n f a c h, n i e m al s 
korollinisch, meist unscheinbar nnd hautig, 4^ bis 
Iblattrig Oder ganz fehlend. StaubgefaBe 4— 1. Frncht- 
knotenblatter 4— 1, frei, mit je 1 Samenanlage. SchlieB- 
McMe mit hautiger oder fleischiger Wand. 

Laabblatter zimieist grasartig, manchnial dimorpli und besonders 
die auf der Wasseroberflaclie scliwimmenden mit verbreiterter Lamina. 
Yegetative Yermehrungsorgane (zugleick vielfacb Winterknospen) in 
verscMedener Ausbildung (z. B. knollentragende Auslitufer und ab- 
weichend geformte Kurztriebe bei Potamogeton-Axtm; SproBstucke 
mit besondereii, das Yerankern bewirkenden Mederblattern bei Cymo- 
docea antarctica usw.). Windbestaiibung hm Potamogeton, sonst Pollen- 
iibertragung durcb das Wasser. Pollen der meeresbewohnenden Formen 
fadenformig. Bei einigen nordamerikanisclien Potam ogeton- Arten neben 
den anemogamen Bliiten auch iintergetaucbt bleibende, kleistogame 
in armbliitigen Infloreszenzen entwickelt; abnlicb kann auch bei 
anderen ilrten, so P.'perfoliatiis, P, praelongus u. a. Autogamie 
^ eintreten, wenn die Infloreszenzen am Hexvortreten aus dem Wasser 
^ geliindert sind. Deutung der als Perianthbliitter bezeichneten 
cc' Bildungen vielfacb noch strittig. 

Potamogeton, Laichkraut (Abb. 602, Fig. 1-^3). Bliiten 
zwitterig in einfacben, stielnmden Ibren. Periantb 4blattrig (aucb 
als Konnektivbildung gedeutet), StaubgefaBe 4, Frucbtknotenblatter 4. 
In zahlreichen Arten weit verbreitet, im SiiB- und Brackwasser. Auf 
den Bliittern eiitsteht haufig eiii Niederscblag von koblensaurem 
Kalk, der bei dem Absterben der Blatter zur Sedimentbildung beitragt. 
-- Abnlicb, aber mit 2 StaubgefaBen, Riippia mariiima (Abb. 602, 
Fig. 7), im Brack- und Meereswasser an den Kiisten der Tropen und 
der gemaBigten Klimate verbreitet. — Posidonia. Bliiten zwitterig und 
eingeschlecbtig, perianthlos, in zusammengesetzten Ahren. Staub- 


Abb. 



603. Potamogetonaceae, — Zostera 
marina, — Fig. 1, Infloreszenz im Scheiden- 
teil eines Laubbl. eingescblossen. — Fig. 2. 
Infloreszenz nacb Entfernung des vorderen 
Teiles der Blattscbeide ; / Frucbtkn., a u. 
die beiden Antberenbiilften eines Staub- 
gef. — Fig, 3. Bliite, h Periantbblatt. — 
Fig. 4. Frucbtkn. — Fig. 1 u. 2 etw., 3 u. 4 
starker vergr. — Original. 


— Ascberson P. u. Graebner P., Potamogeionaeeae in Engler, Pfianzenreicb, lY. 13, 
1907. — Graebner P. u. Flabault M. in Kirehner 0., Loew E. u. Schrdter C., Lebens- 
gesch. d. Bliitenpfl. Mitteleur., L, 1906. — Fischer G., Diebayer. Potam. u. Zannich, Ber. 
bayer. bot. Ges., XL, 1907. — Chrysler M. A., The struct, and relationsh. of the Potam.. 
Bot. Gaz., 44., 1907, — Ostenfeld, On the ecolog. and distrib, of Zostera mar. Rep. 
of the Danish, biol. stat. to the Board of Agric., XYL, 1908; Bemaerk. i anledn. af nogle 
forsdg med spireconen bos- fro etc., Sv, bot. Tidskr., Bd. II, 1908. — Cook M. T., The deve- 
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gefaBe 3, FriichtknoteEblatt 1. Untergetauchte Meerespflanze. P. oceanica (Mittelmeer, 
Atlantischer Ozean). Die an den Mittelmeerkusten oft in groBen Mengen zu findenden 
kugeligen Ballen besteh'en in der Haupt- 


menge aus den mazerierten Blattresten 
d. P. 0 . ~ Zostem, Seegras. Bliiten 
zwitterig, in einfachen, flachgedriick- 
ten, in den Scheiden der Laubblatter 
eingescblossenen Ahren (Abb. 603). 
Perianth 0 oder Iblattrig, StanbgefaB 1, 
mit getrennten Antherenhalften, 
Fruchtknotenblatt 1, mit 2 faden- 
formigen Narben. . Mehrere Arten an 
den Kiisten der extratropischen Meere; 
untergetaucht; in Europa Z. marina 
und Z. nana. Die getrocknete Pflanze 
wird als Stopf- und Packmaterial ver- 
wendet. Ahnlich PJiyllospadix (West- 
kiiste Nordamerikas). — ZannichelUa. 
(Abb. 602, Fig. 4—6.) Einhausig. Bliiten 
einzeln steliehd. ^ Bliite ohne Perianth 
mit 1—2 StaubgefaBen, 5 Bliiten mit 
becherfdrmigem Perianth und 4 Frucht- 
knotenblattern. Griffel mit groBer, 
trichterformiger Narbe. Z. palustris, 
SiiB- und Brackwasser, iiber den 
groBten Teil der Erde verbreitet. — 
Cymodocea. Zweihausig. Vorwiegend in 
tropischen Meeren; in Europa C, 
nodosa. 

7. Familie: Najadaceae^'^'^). 
Untergetauchte einjahrige Wasser- 
pflanzen. Von der vorigen Familie, 
insbesondere den Formen der- 
selben mit einzelstehenden Bliiten, 
verschieden durch die Bliiten 
mit 1 StaubgefaB und 2 becher- 
formigen Hiillen, durch die $ Blu- 



ten mit 1 Fruchtknoten und 
1 becherformigen Hiille. 

Najas. SiiBwasserbewohnend. N. 
marina, mit zahlreichen Formen iiber 
einen groBen Teil der Erde verbreitet, 


Abb, 604. Triuridaceae. — Fig. 1 u. 2. Sciaphila 
maior. — Fig. 3— 6. So. sumatrana; Fig. 3 ^ Bliite; 
Fig. 4 5 Bliite; Fig. 5 Fruchtkn.; Fig. 6 Samen. 
— Fig. 7. Triuris hyalina, 9 — Uig. 1 u. 2 

etw., 3—6 starker vergr., 7 nat. Gr. — Fig. 1—6 
nach Beccari, 7 nach Miers. 


lopm. of the embryosac and embr. of Potamog. luc. Bull. Torr. hot. CL, XXXV., 1908. — 
Graves A. H., The morph, of Ruppiamar. Transact, Connect. Ac. New Haven, XIV., 1908. 
— Font ell C. W., Beitr. z. Kenntn, d. anat, Baues d. Potamog. ■‘Art. Oefvers. finska Vet. 
Soc. Forh., LI., 1910. - Uspensky E. E., Zur Phylog. u. Okol. d. Gttg. Potamog. Bull. 
Soc. imp. Nat. Moskau, 1914. — Clavand A., Sur le verit. mode de fecond; d. Zostera. 
Act. Soc. Linn. d. Bord., t. XXXI. 

22 ) Magnus P. in E. P„ II. 1, S. 214, 1889; Nachtr. Ill, S. 8; Nachtr. IV, S. 7. - 
Rendle A. B., Najadaceae in Engler A., Pflanzenreich, Heft 7, 1901. — Guignard L., 
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didziscli; mwor (Buropa, Asien, Afrika), N. graminea (Eiiropa, Asien, Afrika) u, a. 
monozisch. 

Mit Eiicksicht auf die freien Karpelle wird haufig die kleine F amili e der Triuridmeae^) 
(Abb. 604) den EeloMae angescHossen. Die sapropbytiscbe Lebensweise bat eine so weit- 
gehende Reduktion einzelner Organe zur Folge gebabt, zudem ist die Familie in mehrfacber 
Hinsicht so unvollkommen bekannt, daB fiir den Augenbliek eine systematische Einreihnng 
scbwer fallt. Engler hat diesem Umstand dutch Aufstellung der kleinen Reihe der Triuri- 
ddas Rechnung getragen. 

Kleine saprophytisch lebende Pflanzen von gelblicher oder rotlicber Farbung. Bliiten 
meist eingeschlechtig. Perianth 3- bis Oblattrig, korollinisch, am Grunde veiwachsenblattrig. 
StaubgefaBe 3 — 6. Fruchtknotenblatter zahlreich mit je 1 Samenanlage; 1 Integument. 
Tropen der Alten und Neuen Welt. — Sciaphila, Triuris. 

2. Ee ill e. Liliijlorae. 

Vorherrschend Zwitterbliiten mit doppeltem Perianthium, dessen 
samtliche Blatter von ahnlicher Beschaffenheit (homoioGhlamy- 
deisch), also entweder korollinisch oder kelchartig sind (ersteres liaufiger). 
Aktinomorphie vorherrschend. Staubgefahe in gleicher Zahl wie 
die Perianthblatter (in der ^Regel \6), seltener weniger oderitnehr. Frucht- 
knoten in der Regel Sblattrig und Sfacherig, mit anatropen Samen- 
anlagen. Endosperm stets vorhanden, meist fleischig oder knorpelig, 
ol- und eiweiJBreich, seltener mehlig. Embryo zumeist vom Nahr- 
gewebe umgeben. Entogamie vorherrschend. 

Vorherrschend sukzedane Pollenbildung, wie bei den Helobiae, doch 
auch simultane {Liliaceae z. T., Iridaceae, Dioscoreaceae, Taccaceae usw.); 
kein Periplasmodium in den Pollensacken; Endospermbildung z. T. nach 
dem ,,jEek)&me-Typus“ {Fontederiaceae, Bromeliaceae, Burmanniaceae usw.), 
meist nuklear. 

Bemerkenswert ist das Vorkommen von Kotyledonen, die sich stark 
denen der Pseudomonocotylen unter den Polycarpicae nahern {Paris, Btrepto- 
pus, Anemarrhena xx, a.), 

Im Habitus sind die Liliiflorae recht mannigfaltig, doch sind Wasser- 
pflanzen selten, Landpflanzen mit unterirdischen Stammbildungen und 
schmalen, ungeteilten Blattern vorherrschend. 

Eine im allgerneinen recht . einheitliche Reihe mit mehreren Entwicklungs- 
richtungen: Auf Familien mit, oberstandigem Fruchtknoten und aktino- 
morphen Bliiten (LiUaceae — Cyanastraceae) folgen Familien mit gleichem 
Fruchtknoten und zygomorphen BlMm (Pontederiaceae — Haemodoraeeae), 
dann Familien mit unterstandigem Fruchtknoten, mit aktinomorphen (Ama- 

La double f^cond. dans le A. minor. Journ. de Bot., 15., 1901. — Graebner P. in Kirchner 
0., Loew E. u. Schroter G., Lebensgesch. d. Bliitenpfl. Mitteleur., L, 1906. 

Engler A. in E. P., IL 1, S. 235, 1889; in Nachtr., S. 38 u. 342, 1897; Nachtr. IV, 
S. 7 u. in Syllabus, 4. AufL, S. 81, 1904. — Maime G. 0. A., tJber Triuris lutea. Bih. 
till. k. sv. Vetensk. Ak. Hand!., XXL, 1897. — Poulsen V, A., SciapMla nana, Bidrag till 
UdvikL h. T. Vidensk. Medd. Naturh. forening Kjobenh., 1906. — Hemsley W. B., Two 
new Tr., with remarks on the gen. Bdwphila. Ann. of Bot., XXL, 1907. — Wirz H., Beitr. 
z. Entwicklungsgesch. von SciapMla spec. etc. Flora, N. F., 1. Bd., 1910. 



863 


ryllidaceae.Yelloziaeeae) und zygomorphen Wlim (IridaGeae). Diesen 
schlieBeB. sich FamiiieB. an, die z. T. zn den Cyperales fJiincaceaey Flagella- 
riaceae), z. T. zu den Fnantiohlastae (Bromeliaceae) nnd dutch diese 
zu den Glumiflorae hintiberleiten. Den SchluB bilden einige Famiiien un- 
sicheren Anschluss es ('Taccaceae — BurmanniaGeae) . 

1. Familie: LiHaceae^^). (Abb. 606 bis 611.) Mehrjahrige krautige 
Pflanzen mit unterirdischen Stammbildungen, seltener strauch- oder baurn- 
formig. Bluten meist zwitterig und aktinomorph, 3-, seltener 2-, 4- oder 
5zahlig. Beide Wirtel des' Perianthiums in der Regel von gleicher 
Beschaffenlieit, und zwar zumeist korollinisch, dabei frei oder -£ mit- 
einander „verwachsen“. StaubgefaBe fast .stets so viele ais Perianth- 
blatter. Fruchtknoten meist oberstandig, dn der Regei Sblattrig, 
selten dabei Ifacherig, zumeist Sfiacherig mit marginalen Samen- 
anlagen. Fruchte kapsel- oder beerenartig. 


24) Engler A. in E. P., II. 6, S. 10, 1888; Rachtr., S. 71, 1897; Erganzbft. I, S. 10 
u. II, S. 43, 1900 u. 1906 und die dort zitierte Literatur; Nachtr. IV, S. 34, ferner: Blod- 
gett F. H., Veget. reprod. and multiplic. in Brytlfironium. Bydl. Toir. Bot. Cl., 27., 1900. — 
Ernst A., Beitr. z. Kenntn. d. Entw. d. Embryosackes u. des Enabryo v. TuUpa G. Flora, 
88., 1901; Chromosomenred., Entw. d. Embryosackes u. Befr. bei Paris qu, u. Trillium 
grandifl. Flora, 91., 1902. — Ikeda T., Stud, in the physiol, funct. of Antip. usw. in Lilia- 
ceae. Bulb Coll. agr. Tokyo imp. Univ., Y., 1902. — Rimbach A., Physiol, observ. on the 
subterr. org. of some Calif, Liliae, Bot. Gaz., XXXIIL, 1902. — Yelenovsk;^ J., Die 
Verzweigungsart d. Gttg. Dracaena, Sitzungsber. d. k. b5hm. Ges. d. Wissensch. Prag, 1903. 
— Reed H. S., The devel. of the macrosporang, of Yucca fil. Bot. Gaz., XXXV., 1903. — 
Robertson A., The „Droppers“ of Tulipa m.d Eryfhronium. Ann. of Bot., XX., 1906. — 
Bernatsky J., Bb. d. sek. Geschlechtsdiff. b. Asparag.^ Nov. KozL, V., 1906; Syst. Anat. 
d. Polygonat., I c., Y., 1906; tib. d. Convall. u. Ophiopog., 1. c., VII., 1908. Berger A., 
Liliaceae-Asphodeloideae-Aloineae in Engler A,, Pflanzenreich, IV. 38, 1908. — Loew E., 
Der SproBaufbau u. d. dam. zus. Lebenseinr. d. mitteleur. Allium-Arten. 1. u. II. Verb, 
d. bot. Ver. d. Prov. Brandenb., L., 1908. — Xindinger’L., Die Strukt. v. Aloe dichot. 
mit anschl. allg, Bern., Beih. bot. Zentralbl., XXIV,, 1908; Die sek. Adventivwurz. 
V. Dracaena, Jahrb. Hamb. wiss. Anst., XXVL, 1908. -■ Me. Allis ter F., The developm. 
of the embryosac of Smiladna stell. Bot. Gaz., XLVIII., 1909, — Lange F., Anat, Enters, 
z. Syst. d. Aloin. B’otan. Zeitg., 69., 1910.— DdringE., Das Leben d. Tulpe. Sondershausen 

1910. —■ Nawaschin S., Nah. iib. d. Bild. d. Spermakerne bei Lil. Mart Ann, jard. bot. 
Buitenz., 3. Suppl., 1910. — Menz J., Beitr. z. vergl. Anat. d. Gttg. Allium, Sitzb. d. Wiener 
Akad., 1910. — Fuchsig H., Vergl. Anat. d. Lilioid, Sitzb. Akad. Wiss, Wien, CXX., 

1911. — Zweigelt F., Vergl. Anat. d. Asparag., Ophiopog. usw. Denkschr. Ak. Wiss. Wien, 
LXXXVIIL, 1912. — Blackman V. H. and Welsford E. J., Fertil. in Lilium, Ann. of 
Bot,, XXVII., 1912. - Nemec B., tb. Befr. b. Gagea. Bull, intern. Ac, Sc. d. Boh., 1912. - 
Smith K. W., The tetranucl. Embryos, of Clintonia. Bot. Gaz., 52., 1912. ~ Allis ter Me., 
The developm. of embryos, in the Convallariae. Bot. Gaz., LVIIL, 1914. Falsam, Stud, 
in the morph, of Yucca gl, Minnesota Bot. Stud., IV., 1916. — Heatly M., A study of life hist. 
ol Trillium cern. Bot. Gaz., LXL, 1916. — Nothnagel M., Fecund, and form, of endosp. 
nucl. in Lil. Bot. Gaz., LXVL, 1918. — Schoute J. C., Bb. d, Venistel. monoc. Baume. 
Rec. trav. bot. neerl., XV., 1918. — Afzelius K., Z, Entwicklg. d. Gttg. Gloripsa. Actahort. 
Berg., VL, 1918. - Weniger W., Fertil. inLil Bot. Gaz. LXVL, 1918. ~ Heimann-Wino- 
war P., Beitr. z. Embryolog. v. Colch, Diss. Zurich, 1919. — Mol W. E. de, De Fexist. d. 
var. heteroploides d. Hyac. orient usw. Arch. N4erl. sc. ex. nat,, Ser. Illb, IV., 1921. — 
Schiirhoff P. N., Z. Embryolog. v. All. odorum. Ber. d. d. bot. Ges., XL., 1922. 
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Abb. 605. Liliaceae. — Fig. 1—3, 5—11. Bliitenformen, u. zw.; Fig. 1 Fritillaria ophio- 
glossifolia; Fig. 2 Dracaena Cinnahari; Fig. 3 Dasypogon IromeUifolius, auBere Perianth- 
blatter abgehoben; Fig. 5 Yucca gloriosa; Fig. 6 dieselbe langs durchschn.; Fig. 7 Muscari 
racemosum; Fig. 8 Veratrum nigrum^ Fig. 9 Polygonatum multiflorum; Fig. 10 Paris quadri- 
folia, langs durchschn.; Fig. 11 ^ Blftte v. Dasylirion acrotrichum. — Fig. 4. Stiick eines 
bliihenden Sprosses von Smilax Sarsaparilla, Fig. 12. Halbreife Fr. v. Nolina longifolia. 
— Fig. 13. Fruchtknotenquerschn. v. PLyacinthus orientalis. — Fig. 14. Fr, v. Convallaria 
majalis. — Fig. 15. Fr. v. Muscari raeemosum, Fi^. 16. Fr. v. Lilium Martagon. — Fig. 4, 
5, 6 nat. Gr., alle anderen vcrgr. .Fig. 3 nach R. Brown, sonst Original. 


Zwiebel-i Knollen- und Rhizombildung haufig und von groBer Mannigfaltigkeit. 
Sympodialer Aufbau dieser Zwiebeln und Rhizome vorherrschend. Oberirdische aus- 







Abb. 606. Liliaceae, — Dracaena Draco an der Friedhofsmauer von Eealejo de abajo, Tone- 
riffa. — Nach einer Pbotograpbie von 0. Simony, 

Wcfctstoin, Handbuc’i der system. Batanik, 3 . Aufl. 55 
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daiiernde Stainme insbesondere in der Unterfamilie der Dracaenoidcae und bei Aloe. Windende 
Stamme besonders bei Asparagoideae, dann bei Bowiea, Herrena n. a., Spreizklimmer in 
der Unterfamilie der Asparagoideae, Rankenklimmer in der Gattiing Smilax (die Ranken 
sind Ansgliederungen der Blattscbeide), Gloriosa, Littonia (die Ranken sind die Blattendcn) 
u. a. Phyllokladienbildiing besonders bei Asparagoideae. Emporliebcn der acbselstandigen 
Bliiten bis mm nacbstboheren Blatte bei Streptopus. Vorlierrscbcnd Entomogamie. Aus- 

scbeidung des Nektars zimieist diu'cli Driisen an den 
Scbeidewanden des Frucbtknotens (Septalnektarien), dock 
auchanden Perianthblattern (z. B. Ffitillaria, Vemtrum md 
andere), an den Staubgefaben (ColcMcum) usw. Ornitlio- 
gamie bei Aloe-Artm^ bei Lapageria, Kniphofia, Phor-^ 
mium u. a. Bestaubung bei Yucca dui'cli Mctten {Promba), 
welche ihre Eier in den Frucbtknoten legen^®). Vegetative 
Vermehrung baufig, durcli Brntzwiebeln bei Mwm-, 
Allium-, Gagea- Axten n. a., diirch zwiebeltragende,' iinter- 
irdiscbe Auslanfer bei Tulipa- nnd Eiythronium-'Aiim 
(Abb. 607); blattburtige Sprosse bei vieien Xeropbyten 
leicbt zu erzielen (Aloe ii. a.), Nuzellarembryonenbildnng 
bei Hosta, Colcliicum u. a. ; vielzellige Embryotrager bei 
Tulipa, Erythronium, axis denen gelegentlicb mebrere 
Embryonen bervorgeben konnen. 

Umgrenzung und Einteilung der Familie piovisoriscb. 
Speziell aus den vergleicbendanatomiscben Untersuchungen 
(Zweigelt, a. a. 0.) ergibt sicb, dab mebrere Gruppen von 
Gattungen besser als eigene Familien abzutrennen waren 
(z. B. Smilacoideae, Parideae unter den Aspliodeloideae ii. a.) 
und in der Gruppierung der Gattungen innerbalb der 
Familie inderungen wiinscbenswert w^ren. 

Unterfamilien nacb A. Engler: 

A. Melanthoideae. Rbizome oder Zwiebelknollen. Septi- 
zide, seltener lokulizide Kapseln. 

GroBere Gattungen: ColcMcum (Exiropa, Asien, Nord- 
afrika), Merendera (Mittelmeergebiet), Yerat^um (Europa, 
Asien, Nordamerika). — Mediziniscb verwendet: Fernimm 
album, Germer (Europa, Nordasien), liefert y,Rbizoma 
Veratri“, ebenso in Nordamerika V. vinde; Sa'badilla offi- 
cinalis (Zentralamerika) das „ Semen Sabadillae“ ; ColcMcum 
autumnale, die Herbstzeitlose (Europa, Nordafrika), 
das „Semen Colcbici“. — Verbreitete Zierpflanzen: Uvularia 
grandiflora (Nordamerika), Tricyrtis Mrta (Ostasien), Littonia (Sudafrika), Gloriosa (trop. 
Afrika und Asien), 

B. Herrerioideae. Knolle, einen windenden Stamm treibend. Septizide Kapseln. 
Herrena (Brasilien). 

C. Asphodeloideae. Rbizom oder oberirdiscber Stamm mit Blattschopf (nur selten 
anders). Zumeist lokulizide Kapseln. 

GroBte Gattungen: Asphodelus (mediterran), Asphodeline (mediterran), Eremum^ 
(Vorder- und Zentralasien), Anthericum (AMkd^, Europa), CJilorophytum (tropiscb), Aloe^^) 
(Afrika), Knipliofia (Afrika) u. a. — • Mebrere Aloe- Artm, bo namentlicb A. Perryi (Sokotra). 


^®) Die Literatur iiber diesen bemerkenswerten Bestaubungsvorgang findet sicb bei 
Knutb P., Handb. d. BliitenbioJ., IIL, S. ISO zusammengestellt. 

Berger A., Ober d. syst.' Glied/d; 6ttg. Aloe. Bot. Jabrb. f. Syst. usw., XXXVL, 
1905, und in Engler A., Pflanzenreicb, a. a. 0. 



Abb. 607. Liliaceae. — 
Fig. 1. Zwiebelbildung an 
einem Auslanfer von Tulipa 
silvestris. — Fig. 2. Zwiebel- 
anlage am Ende des Aus- 
laufers, kings diircbscbn. — 
Fig. 3. Basaler Teil des Aus- 
laufers. — Fig. 1 nat. Gr., 
2 u. 3 etw. vergr, — Nacb 
R a u n k i a e r. 
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A. africana (Abb. 608), A. succotrina, A, ferox (Siidafrika), vera (mediterran), liefern das 
medizmiscii verwendete Aloe-Harz. — Tectinische Verwendung findet das Harz von Xan- 
ihorrhoea-Axtm ( Austr alien), besonders das von Z. hastUis als „Botany-bay Gummi‘‘ oder 
„gelbes Akaroidharz“, das you X. australis als „rotes Akaroidharz^ oder „Erdscliellack“; 
— Textilfasern, „neuseelandiselier Flachs“ von Phormium tenax (Neuseeland); einzelne 
A^oe-Arten, wie A. perfoliata, liefern gleichfalls Fasern, doch stammen die meisten „Aloe- 
fasern“ von Agave. — Verbreitete Zierpflanzen: Eremurus- Arten^'^), Chlorophytum comosum 
(Sudafrika ~ beliebte, unter dem Namen Rartwegia comosa bekannte Anipelpflanze), 
Bowiea voluUUs {Knp - Zwiebel assimilierend; besonders in Gewaclisliausern kiiltiviert), 



Abb, 610. Liliaceae. Bluhende Sprosse von Ruscus Hypoglossum (1) und Myrsiphyllum 
asparagoides (2), — Nat. Gr, — Original. 

Hosta-Arten (Ostasien — unter dem Namen Funekia bekannt), Hemerocallis fulva (Siid- 
europa bis Japan) und H. flava (Sudeuropa), Haworthia- (Afrika), Kniphofia-, Aloe- Arten. 
1). AUhideae. Zwiebeln, seltener Khizome. Infloreszenz doldenahnlich init 2 Hiillblattern. 
Allium, Lauch, artenreicbe Gattung mit weiter Verbreitung im ncirdl. extratrop, 
Gebiete. Kiichenpflanzen: A. sativum, Knoblauch (Zentralasien), A. Porrum, Porre 
(vermutlich Kultujrform von A. Ampeloprasum, Mediterrangebiet), A. Schoenoprasum, 
Schnittlauch (nordl. extratrop.), A. asealonicum, Schalotte (Vorderasien?; in der Kultur 

^^) Mottet S., Monogr. bot.-hortic. d. g. Eremurus. Journ. Soc. nat. d’Hort. France, 
1901. -- Fedtschenko 0., Eremurus. Krit. tlbers. der Gttg. St.-Petersb. 1909. 


selten Wiiliend), A. Cepa, Sommerzwiebel (Zentraiasien), A, fistulosum^.WinteTzwiehel 
(Sibirien); besonders die beiden letzterwabnten mit zaMreicben Eulturrassen. Zierpflanzen : 
A. (mediterran), A* coamZewm (Sibirien)/ --- 

(Europa, Asien). 

E. Ulioideae, Zwiebeln. Infloreszenzen traiibenformig. 

Lokulizide Kapseln. 

GroBte Gattungeu: lAlium^ Fritillaria (beidenordl. extra- 
trop.), TuUpa (Europa, Asien), ATbuca (Afrika), Scilla (Europa, 

Asien, Afrika), Ornithogalim (Europa, Asien, Afrika), Museari 
(Mediterran- und angreiizendes Gebiet). — Zablreicbe Zier- 
pflanzen, so z. B. Lilium candidum, die weifie Lilie (Siid- 
eiiropa, Vorderasien), L. tigrinum (Ostasien), L. hulhifemM 
(Europa) u. a. als Feuerlilie, L. auratum (Ostasien), Gold- 
bandlilie, Fritillaria imperialism Kaiserkrone (Vorderasien), 

Tulipa Gesneriana^% T. praecoXm T. Oculus-solis u. a. mit 
z abir eicbeii Kultnrr assen, G a r t e n t ul p e n , Scilla siUrica, 

Hyacinthus orientalism die Hyazintbe (Sudosteuropa, Klein- 
asien), Eucomis undulata (Siidafrika), Galtonia candicans (Siid- 
afrika). — Urginea maritima (Mittelmeergebiet) liefert den 
mediziniscb verwendeten „Bulbus Scillae“. 

F. Dracaenoideae. Meist aufrecbte Stamme mit Blatt- 
scbopfen, seltener Rbizome. Beeren oder Kapseln. 

Yucca (Nord- und Zentralamerika), bisweilen baiimfdrmig 
(Abb. 609). Als Zierpflanzen werden baufig, besonders in 
wiirmeren Gebieten, kultiviert Y. filamentosam Y, gloriosa u. a.^o) 

— Dasylirion (siidwestl. Kordamerika, Mexiko). — Dracaenam 
Dracbenblutbaum, mit mebreren baumformigen Arten von 
miicbtigen Dimensionen und bohem (aber vielfacb llber- 
scbatztem) Alter®^), so D. Draco auf den Kanaren (Abb. 606), 

D. Cinnabari auf Sokotra u. a. Beide Arten, besonders letztere, 
liefern Gummibarz („Dracbenblut“). — Cordyline (tropiscb, 
subtropiscb). — Sanseviera (Afrika, Ostindien). Mebrere Arten 
liefern Textilfasern, so S. cylindricam S, Roxburghiana, S, ^eyla- 
nica u. a. 

G. Asparagoideae. Rhizome. Beeren. 

Mebrere Gattungen sind durcb reduziexte Laubblatter und 

in deren Achseln auftretende PbylloMadien ausgezeichnet, so 
Asparagus m Spar gel, mit nadelformigen oder sebmal lanzett- 
lichen Pbyllokladien, Myrsiphyllum asparagoides Liliaceae. — 

Fig. 2) und Danae (Orient) mit flacben, laubblattahnlicben, 

keine Bliiten tragenden Pbyllokladien. Viel umstritten ist die aculeatuSm -^ri demSprosse 
morpbologische Deutung der Pbyllokladien von Ruscus (Mittel- recbts die Anlage der 
meerlander, Mitteleuropa) (Abb, 610, Fig, 1 und Abb. 611), PbyliokladienmdenAcb- 
welche auf ibren Flachen die Bliiten tragen, und von Semele seln der Primarblatter 
zeigend. ~ Natiirl, Gr, 

^®) Paseber A., tJbers. iib. d. Art. d. Gttg. Gagea, Lotos ~ Original. 

1904; Conspectus Gagearum Asiae, Bulk Soc. imp. Mosc., 1905. 

— Terraciano A., Gagearum spec. flor. or. Bull. herb. Boiss., 2. Ser., V., 1905, VL, 1906; 
Revis. monogr. d. G. della fl. span., Bull. Soc. bot. de France, LIL, 1905. 

2®) Vgl. Solms-Laubacb H. Grf., Weizen u. Tulpen u. d. Gesch. 1899. 

^®) Vgl. Trelease W., The Yuceeae, Rep. Miss, bot Gard., 1902. 

31) Vgl. Scbenck H., Beitr. z. Kenntn, d. kan. Ins. Wissensch. Eigeb. d. Valdivia- 
Exped., II. 1., 1907. 
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(Kanar. Inseln), welclie die Bluten an den Randern tragen^^)^ _ Gattungen mit laubigen 
Bimem: Smilacina (Asien, Amerika)/ (ndrdl. extra-txop.), Streptopus (nordl. 
extratrop.), Polygonatum (nordl. extratrop.), Convallaria (Europa, Asien, Nordamerika), 
Pms (in Europa imd Nordasien weit verbreitet die giftige P. guadrifoUa, Einbeere), 
PnlZmm (Nordamerika, Ostasien). — Verbreitete Zierpflanzen: Asparagus plumosus uml 
A. Sprengeri (Siidafrika), Myrsiphyllum asparagoides (Siidafrika), Convallaria majalis 
(Europa, Asien, Nordamerika), die Maiblume oder das Maiglockclien, Aspidistra elatior 
(Japan, dauerhafteste Zimmerpflanze), Trillium-Aitm. — Gemiisepfianze: Asparagus 
der Spargel (Europa, Asien). 

H, Ophiopogonoideae. — OpJiiopogon (Ostasien). 0. ja/ponicus hilufige Zierpflanze. 

I. Aletroideae. — (Ostasien, Nordamerika). 

Z. Luzuriagoideae. — Lapageria rosea (Chile), Zierpflanze. 

L. Smiiacoldeae. — Straucher oder Halbstraucher mit netzfdrmigem Verlaufe der 
Gefahbiindel in den Blattern. Beeren. 

Smilax, Blattscheidenranken. Manclinial mehr als 6 Staiibblatter, Artenreicli in den 
Tropen, docli auch in extratropische Gebiete vordringend, so S. aspera im einopaisclicn 
Mediterrangebiete. Mehrere Smilax-Axten liefern die offizinelie „Radix Sarsapariliae“, so 
S. ornata (Mexiko). Die „Tubera Chinae‘' werden von 8. China (Ostasien) gewonnen. 

•2. Earn ill e: Sfemonaceae^^) {= Eoxhurghiaceae 1832). Den Liliaceen, 
besonders den Asparagoideen sehr nahesteheiid, verscliieden durch die voll- 
standig dimere Bliite, die 2klappige Kapsei und die beliaarten Funi- 
kularstrange, an welchen die Samen hangen. 

8temona (Indien bis Australien). 

3. Familie: Cyanastraceae^^)^ Den Liliaceen sehr nahestehend. Frucht- 
knoten der Bliitenachse eingesenkt. Samen mit machtigem, starkereicliem 
Gewebe in der Chalazaregion, 

Cyanastrum (trop. Africa). 

4. Familie: Poniederiaceae^^), Wasserpflanzen, flutend oder im Grunde 
befestigt oder schwimmende Rosetten biidend. Bliite jener der Liliaceen 
ahnlich, aber zygomorph mit haufiger Reduktion im Androceum (6—1 
StaubgefaBe). Fruchtknoten Sfacherig oder (durch Rtickbildung von 

Vgl. von neuerer Literatur iiber die Frage: Velenovsky J., Zur Deutung der 
Phyllokladien der Asparageae, Beih. hot. ZentralbL, XV., 1903; Morpliologie, II. Bd., 1907, 

S. 636. — Bernatsky J., Zur Kenntn. d. Veg.-Org. d. Gttg. Ruscus, Ann. hist. nat. Mus. 
nat. Hung., L, 1903; Das Pttscas-Phyllocladium, Bot. Jahrb., 34., 1904. — Szafer W., 
Zur Kenntn. d. Assim.-Org. v. Danae rac. Ost. bot. Zeitschr., LX., 1910. Zweigelt F., 
Was sind d. Phyllokl. d. Asparag. Ost. bot. Zeitschr. LXIIL, 1913. ~ Danek G., Morph, 
und anat. Stud. lib. Ruse.- usw. Phyllokl. Beih. bot. ZentralbL, 1., XXIX., 1913; in 
Vestnik, V., 1915. — Buscalioni L., Ancora sui cosi de cladodi d. Asp. Boll. Acc. Sc. nat. 
Catania 1914. 

33) Engler A. in E. P., II. 5, S. 8, 1888. — Lachner-Sandoval V., Beitr. z. Kenntn. 
d. Gttg. Roxb. Bot. ZentralbL, L., 1892. — Holm Th., Croonia paucifL An anatom, study. 
Am. J. Science, XX., 1905. 

34) Engler A. in Bot. Jahrb., XXVIII., 1900. — Pilger R. in E. P., Nachtr. Ill, 
S. 42. ~ Fries Th. C. E., Der Samenbau bei 0. Sv. bot. Tidskr., Bd. 13, 1919. 

33) Schonland S. in E. P., 11. 4, S. 70, 1888. - Baillon H., Hist. d. pL, XII. - 
Coker W. C., The developm. of the seed in the Ponted. Bot. Gaz., 44., 1907. — Smith 
R. W., Endosperm of Pont. Bot. Gaz., XLV., 1908. - Schiirhoff P. N., Die Teilg. d. veg. 
Pollenk. b. Eichh. crass. Ber. d. d. bot. Ges., XL., 1922. 
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2 Fachern) Ifaclierig. Kapselnv oder einsamige SchiieBfruclite. Nalirgewebe 
'mehlig,'" , ' . , 

Sympodialer Sprofiaufbau; damit haagt der Wechsei von Laiibbiattern mit scbeiden- 
formigen Niederblattern am SproB zusammen. Blattdiniorpliismus (iintergetauclite imd 
scbwimmende Blatter) bei Heieranthem xl, biasig aufgetriebene Biattstiele (Seliwimm- 
organe) bei EieJihornia crassvpes^ Bei Pontederia imd Eeussia bildet der basaie Teil des 
Perianths eine Hiilie der Friichte. Kleistogame Biiiteii bei Heteranthera. Heterostylie bei 
Pontederia, 

A^orherrschend in den Tropen nnd Subtropen, oft Massenvegetation in den FHisseii 
bildend and liistig werdend. FAclihornia azurea und E, crassipes, ferner Pontederia cor data 
in Slid- and Nordamerika, Heteranthera in Amerika and xAfrika, 

Hier sei der kleinen Familie der (5.) Haemodoraceae^^) and der (6.) PMlydraceae^’^} 
gedacht, welclie sich den vorhergehenden Familien der Liliifloren daixh den ober- 
standigen Frachtknoten and die korollinische Aasbildang des Perianths anschlieBen; Die 
beiden Familien haben sonst keine Beziehangen zaeinander. 

Die HaemodoraceaeldhSBeu sich leicht aaf den Liliaceentypns znrackfuhren, anterscheiden 
sich von ihm haaptsachlich darch die Redaktion im Androceum, so dab nar 3 StaubgefkBe 
vorhanden sind, welche uber den inneren Perianthblattern stehen. ~~ Haemodorum 
(Aastralien). 

Die mit extrem zygomorphen Bluten, init 1 StaabgefaB, Aasfall eines 

inneren and Vereinigiing zweier aaBerer Perianthblatter stellen einen stark abgeleiteten 
Liliiflorent 5 rpas du, — PMly drum (Siidostasien, Aastralien). 

Wahrend die bislier besprocheneri Familien der Liliifloren diircliwegs 
oberstandige Frucbtknoten. and korollinische Periantliien besitzen, folgeii 
zunachst Familien mit unterstandigem Gynoceum and korollinischen 
Perianthien^ die den vorhergehenden sehr nahestehen. Halbunterstandige' 
Frucbtknoten finden sich schon bei einzelnen Liliaceen (Ophiopoponoideaey 
Aletroideae) nnd bei den Cpanastraceae, 

1786). (Abb. 612 u. 613.) 

Den Liliaceen im Baue der vegetativen und reproduktiven Organe sehr 
ttahestehend and hauptsachlich nur durch den unterstandigen Frucht- 
knoten von ihnen verschieden. 


36) Pax F. in E. P., IL 5, S. 93, 1888. 

37) Engler A. in E. P., IL 4, S. 76, 1888. 

38) Pax F( in E. P., n. 5, S.9 I, S. 11; Nachtr. Ill, S.48; 

Nachtr. IV, S. 37. — Wilson J. H,, Observ. of the germin. of the seeds oi Grimm Macow. 
Transact, and proc. bot. soc. Edinb,, XXL, 1900. — Ren die A. B., The bulbiform seeds 
of certain Amaryllid. J. of Bot., 39., 1901; Germinat. seeds of Gnnwm Zowgt/., Proc, Linn. 
Soc., CXIV., 1902. — Wagner A., Obex einen Fall bes. Lebensenerg. bei Fourcroya gig, 
Ber. natiirw.-med. Ver. Innsbr., XXVIIL, 1903. — ■ Wildemann E. de, Les esp. d. genre 
Haemanthus, Ann. Soc. sc. Brux., XXVIL, 1903. — Oarano E., Alcune Osserv. sulla morfol. 
delle „Eypoxidaeeae'\ Annali di Bot., IL, 1905. — Drummond J. R., The lit. of Furcraea 
with a synops. of the known spec. Rep. of Missouri Bot. Gard., 1907. — Muller C., Beitr. 
z. vergl. Anat. d. Bl. d. Gttg. Agave usw. Bot. Zeitg., LXIL, 1909. — Pace L., Apogamy 
in Atamosco (= Zephyranthes). Bot. Gaz., 56., 1913. — Worsdell W. C., Morphol. of the 
corona of Narcissus. Ann. of Bot., XXYIIL, 1914. -• Nicolas G., Fleurs accid. cleistog. 
chez Agave Silana. Bull. Soc. Hist. Nat. Air. Nord, VIIL, 1917. — Church M. B., The 
developm. of embryos, str. of Goopma. Bull. Torn bot. CL, 43., 1916. 



Zwiebelbildimg selir baufig; nebeii sympodial aufgebaateii Zwiebelii finden sicb aucb 
monopodiale. Vegetative Vermehrung diirch AdventiYsprosse, respektive Brutzwiebeln 
in den Infloreszenzen an Stelle Yon Bluten bei Agave-, Fourcroya-kiim u. a., dnrcli Briit- 


Abb. 612. Amaryllidaceae. ~ Fig. 1. Bliite Yon Narcissus poeticus; Fig. 2 dieselbe langs 
durchschn. — Fig. 3. Bliite Yon Agave rigida. — Fig. 4. Bliite Yon Hymenocallis macrostephana. 
— Fig. 5. Bliite Yon Urceolina pendula^.— Fig. 6. Bliite Yon GaJanthus nivalis. — Fig. 7. 
Frucht daYon. — Fig. 8. Samen daYon., — Fig. 9. Fmcht Yon Alstroemeria psiitacina. — 
Fig. 10. Keimiing Yon Crinum Commelmu — Fig. i, 2, 4—7, 9, 10 nat. Gr., 3, 8 etw. 
Yergr. — Fig. 4 u. 5 nach Bot, Mag., die iibrigen Original. 


zwiebelbildung in den Zwiebeln allgemein. ZygomoipMe der Bliite bei naehreren Gattungen. 
Vermehrung der Stanbgefafie (bis IB) bei GetJvylUs (Kap), „Nebenkronen“-Bildungen in den 
Bliiten mehrerer Gattungen; bei HymemcalU^i. Pancratium u. a. als eine die Basalteile der 
StaubgefaBe verbindende korollinische Bildung erscheinend, bei anderen Gattungen, z. B. 
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Narcissus, unabhiingiger von diesen, Entomogamie vorherrschend, aueh Ornitbogainie; bei 
Galanthus spielt auch Anemogamie mit. Septalnektarien allgemein (wenige Aiisnalimen, 







tnwm-Ajten entsteben di 
ige Samen. 


Abb. 613. Amaryllidaceae, — Agave americana, verwildcrt bei Monaco. — Nach einer kiiiifl. Pludogj-apliio, 
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x4. Amaryllidoldeae. Zwiebeln. Blattlose Bliitenschafte.' 

Grofie Gattungen: Haemanthus (Siidafrika), Zephyranthes (trop. ixnd siibtrop. Amerika), 
Crinum (Tropen uiid Subtropen, vorziiglich in Kiistengebieten), Narcissus (besonders •westl. 
Mediterrangebiet), (trop. u. subtrop. Amerika). — In Mitteleuropa besonders 

Galanthus^^) nivalis, das Schneeglockclien, und Leucoium-Axtm (L. wmwm, Fruhlings- 
knotenblume, L. aesUvum). — Wegen der groBen, lebhaft gefarbten Bliiten werden 
viele Arten als Zierpflanzen gezogen, so besonders: Olivia nobilis und 0. miniata (Siidafrika), 
Amaryllis Belladonna (Siidafrika), Sternbergia lutea (Mediterrangeb.), Hymenocallis- (trop. 
Amerika), Eucharis- (trop. Amerika), Hippeastrum-Aiien, Narcissus poeticus, .N. pseudo- 
‘Narcissus, N. bicolor, N. Jonquilla, N, Tazetta mit vielen Kulturrassen und Hybriden. — 
Brunsvigia-krtm (Kap) bemerkenswert diirch groBe, dem Boden aufliegende, am Grunde 
lang fortwachsende Blatter (habituell geradezu an FeWsci'im erinnernd). 

B, Agamdeae. Rhizome. Stengel beblattert, mit rosettenformig angeordneten, 
fleischigen .Blattern: Artenreiche, besonders fiir den siidlichen Toil von Nord- 

amerika, fur Zentralamerika und den nordlichen Teil von Siidamerika charakteristische 
Gattuhg. Viele Arten in Gewachshausern und in warmeren Gebieten im Freien kultiviert. 
Die bekanhteste Art ist A. americana (Zentralamerika), die schon seit lange iiber die meisten 
warmeren Gebiete verbreitet wurde und vielfach verwildert (z. B. europ. Afediterrangebiet; 
Abb. 613). Die Pflanze liefer t gleichwie die verwandte /I. wmcana Textillasern („Pite“). 
Aus dem heranwachsenden Schafte dieser Art, und insbesondere jenem von A, atrovirens, 
wil’d eine zuckerhaltige Fliissigkeit gewdanen, die vergoren die ,,Pulque“ der Mexikaner 
bildet. Nach dem Abbltihen, beziehungsweise Fruchten stirbt der betreffende SproB ab. 
Wenn eine Pflanze zum Bliihen gelangt, finden sich sehr haufig Bliiten nicht bloB am Haupt- 
sproB, sondern auch an kurzen stolonenartigen Seitensprossen. A, npf da (Zentralamerika) 
liefert den ,,Sisalhanf“. — Fourcroya (trop. u. subtrop. Amerika), der vorigen Gattung 
ahnlich. F. gigantealieiert gleichfalls „Pite“, „Mauritiushanf“. — Polianthes tuberosa (Zentral- 
amerika) als ,,Tuberose“ haufig kultiviert. 

V/ Hypoxidoideae. Rhizome. Blatter von gewohnlicher Konsistenz: Alstroemeria 
(Siid- und Zentralamerika) haufig mit Schleuderfriichten, Bomarea (Amerika) windend, 
Eypoxis (Tropen und Subtropen), Conostylis (Wesimstvalien), — Zierpflanzen Alstroemeria 
psittacina, A. auraniiaea u. a. 

8. Familie: Felloz/aceae^^). Ben Amaryllidaceen sehr nahestehend, 
von ihnen nur durch die zumeist verm ehr ten StaubgefaBe, welche 
dann in Btindeln vor den Perianthblattern stehen, und durch die stark, in 
das Innere der Fruchtknotenfacher vorspringenden Plazenten ver- 
schieden. — Stamm mehr oder minder uber den Boden hervortretend, off 
verzweigt und geradezu baumformig, 

Fetoia (Siidamerika), RarSacema (Siidamerika, Siidafrika) . 

9. Familie: (Abb. 614.) Krautige Pflanzen mit Rhizomen, 

Knollen oder Zwiebeln/ schmalen, grasahnlichen oder „reitenden“ Blattern. 

s^) Gottlieb -Tannenhain P. v., Stud. iib. d. Gttg. G. Abh. zool.-bot. Ges. Wien, 
II., 1904. 

Braun K., Die Agaven, ihre Kultur und Verwendung usw. Der Pflanzer, II., 1906. 
~ Trelease H., Revis. of the Agave of the gr. Applanatae. Rep. Missouri Bot. Gard., XXIL, 
1912. — Berger A., Die Agaven. Beitr. z. einer Monogr. Jena 1915. 

^1) Pax F. in E. P., 11. 6, S. 124, 1888. 

42) Pax F. in E. P., II. 5, S. 137, 1888; Nachtr. I, S. 88, 1897; Nachtr. Ill, S. 51; 
Nachtr. IV, S. 39. - Bicknell J. B., Studies in SisyrineUum, VII-X. Bull. Torr. bot, CL, 
1900 bis 1904. — Ferraris T., Ricerche embriol. sulle Irid. Ann. ist. bot. Roma, IX., 
1902. — SinghofL., Cb. d. GefaBbiindelverl. in den Blumenbl. d. Irid. Beih. bot. Zentralbl., 
XVL, 1904. — Correvon H. et Mass§ H., Les Iris d. 1. jardins. Geneve 1907. — B6guinot 
A., Revis. monogr. d. gen. Romulea, I- III. Malpighia, XXI-XXIIL, 1907 bis 1909. 



875 


Infloreszenz 1- bis vielblut^^^ zymos, Bliiten aktiaomorpli Oder zygo- 
morpli: Perianth aus 2 koroliinisciien Wirteln bestehend, die oft seh^^ 
verscliieden sind. StaubgefaBe immer 3 (infolge Ausfaliens des iimeren 
Kreises) mit extrorsen Anthereii. Fruclitknoteii nnterstandig, Sblattrig,, 
3- bis Ifacherig. Lokulizide Kapselii, 



Abb. 614. Ifidaceae, — Fig. 1. Infloreszenz von Gladiolus comnnunis, — Fig. 2. Bliite davon, 
langs durebschn. — Fig. 3. Bliite von Iris florentim. — Fig. 4. Oberer Teil der Bliite von 
Croeus sativus. — Fig. 5. Basaler Teil der Bliite und Zwiebelknollen davon, langs durebschn. 
— Fig. 1, 3— 5 nat. Gr., 2 etw. vergr. — Fig. 4 ii. 5 nacb Berg ii. Scbmidt, Fig, 1—3 

Original. 

Entomogam Oder ornitbogam. Nektar wird von Septaidrllsen oder im Innern der 
Perianthrobre sezerniert. 

ZL. Crocoideae. Bliiten einzeln, wennancb mebrere aiif einem Sprosse: Crocus, Safran. 
Bliitentragender SproB stark verkiirzt» so daJB sicb der Frucbtknoten unter der Erde be- 
findet; bei der Frucbtreife verlangert sieb der Bliitenstiel und bringt die Frucbt iiber den 
Boden. Zahlreiche Arten im Mediterrangebiet, 0. sativus (Heimat wobl Vorderasien) 
wird seit alter Zeit kultiviert; die Narben lief ern gelben Farbstoff ; Herbstbliitler. ~ Viele 
Arten, besonders Friibjabrsbliitler, als Zierpflanzen kultiviert, so 0. neapolitanus, C, reti- 
culatus, <7. aureMS u. a. — (Mediterrangeb., Afrilnx), 
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B. Iridoideae, Bliiten in mehrbliitigen, zymosen Infloreszenzen. Bliiten aktinomorpli: 
im, Scliwertlilie (nordl. extratrop.). AuBere Perianthblatter zuriickgekrummt, oft am 
Grande gebartet, innere aiifrecbt, banfig klein. Griff el in 3 korollinische Lappen geteilt, 
Meiirere Arten, so 1. pallida, 1. florentina, L germanica (mediterran) lieiern das offizinelle 
„RMzoma Iridis“. Die meisten Arten beliebte und dankbare Zierpflanzen. — Tigridia 
Pavonia, Tigerlilie (Zentralamerika), verbreitete Zierpflanze. ~ Artenreicbe Gattnngen: 
Moraea (Afrika, Australien), Marica (Amerika, Afrika)^ Sisyrinchium (Amerika), Patersonia 
(Austr alien). 

C, ixioideae. Infloreszenz wie bei B., aber Teilinfloreszenzen einbliitig. Bliiten fast 
stets zygomorpb: Gladiolus (Afrika, weniger artenreich in Enropa nnd Asien). Yiele Arten 
sebr verbreitete Zierpflanzen, so G. psittacinus, G. cardinalis, G. blandus, G. Saundersii 
(Siidafrika) und zahlreiche Hybriden und Rassen derselben. — Freesia (Sudafrika) refracta 
verbreitete Zierpflanze. Lapeyrousia (Afrika), Tritonia (Afrika). 



Abb. 615. Juncaceae. — Fig. 1. Infloreszenz v, Luzula Sieberi. — Fig. 2. Einzelne Bliite 
davon. — Fig. 3. Infloreszenz v. J uncus atratus, — Fig. 4. Frucbtstand v. J. triglumis, — 
Fig. 6. Halbreif e Friicht v. J. triglumis, im basalen Teile quer durcbscbn, — Alle Fig. vergr. 

Original. 

Die folgende Familie schlieBt sich nicht den vorhergehenden mit unter- 
standigeni FrucMknoten an, sondern unmittelbar den Liliaceen; sie unter- 
scheidet sich von diesen insbesondere durch die Anernogamie, mit der die 
Reduktiori des Perianthiums und die langen papillosen Narben im Zu- 
sammenhange stehen. 

10. Familie: Juncaceae^^). (Abb. 615.) Grasalmliche, meist krautige, 
haufig feuchte Standorte bewohnende Pflanze. Bliiten unscheinbar, nur 
selten mit korollinisch gefarbten Perianthien, in selir verschiedenen, 
kopfchen-, dolden- oder rispenahnlichen Infloreszenzen von stets 
zymosem Baue. Perianthium aus 6, in 2 Kreisen stehenden Blattern be- 


Buchenau Fr. in E. P., IL 5,. S. 1, 1888; in Engler A., Pflanzenreich, 
Heft 25, 1906 und die dort zit. Lit. — r Laurent M., Sur le developpem. de Fembr. d. Jonc., 
Compt. rend. Paris, 137., 1903; Sur la format, de Foeuf et la multiplic. d’une antip. dans les 


steliend. StaubgefaBe 6 oder 3 (dureli Ausfali der iuiierea). Pollen- 
tetraden. Frachtknoteii oberstaadig, Sbiattrig, Ifacbeng Oder Sfiicberig,, 
mit zablreicben Oder einzelaen Saaienanlagea in jedem Facbe. Starke- 
reiches Nahrgewebe. Lokulizide Kapsela. 

Den Liliaceen zweifellos nahestehend, aber anemogain, woraiif sclion die Reduktion 
des Perianthiums iind die langen, papilldsen Narben iiindeiiten. 

Sternzellen im Stengelmarke. Entomogamie bei einzelnen Arten wahrscbeinlicli. 
Kleistogame Bliiten neben offenen bei einigen Juncus-kxtm, z. B. J. biifonkis, fL ccipitakis; 
einzelne Arten ganz kleistogam. Auff allend ist das groBe Zeitintervall im Offnen der Bliiten 
einzelner Arten. Die Verquellnng der auBersten Zelischichten der >Samenschalen hiingt 
vermutlicli mit der Verbreitnng der Samen znsammen. 

Grofie Gattimgen: J uncus, Binse (Frucbtknotenfacher vielsamig) imd Lumla, Hain- 
binse (Fruchtknotenfaclier Isamig), beide mit zablreichen Arten und weit verbreitet. ~ 
Frionium serratum, Palmiettscbilf, mit oberirdischem verholztem Stamm, in Sudafrika 
weit verbreitet. 

Hier laBt sicb die (11.) Familie der Thurniaceae^^) anscWiefien, welcbe in melir- 
facber Hinsicbt den Jimeaceae abnelt. Krautige Pflanze mit kiigeligen, dichtbliitigen 
Infloreszenzen. ~ Thurnia (Brit. -Guyana). 

Die foigenden Familien nabern sicb den durch den de 

Endosperm baufig seitlicb aniiegenden Embryo. Dimcb die anatropen Sameri- 
anlagen steben sie noch den uhxigen LiUiflorae nahe. 

12. fsimilie: F/agel/ariaceae^^). Den Juncaceen sehr nahestehend und 
den Cbergang zu den Cyperales vermittelnd. Perianthium noch mehr redu- 
zieri Stengel verlangert, bisweilen klimmend. Steinfriichte. Embryo 
dem Nahrgewebe anliegend. 

Flagellana (trop. Asien und Afrika) mit rankenden Blattern. — Joinmllea (indo- 
malayisch). 

Den vorigen Familien stebt die kleine (IB.) Familie der /iapateaceae^®) nabe. Stimpf- 
pflanzen mit grimdstandigen Blattern. Infloreszenz aus Ibliitigen Abrcben bestebend. Kelch 
und Korolle. Frucbtknoten oberstandig. ~ Rapatea (Siidamerika), Mase}ialoce 2 )halus (trop. 
Afrika). 

14. Familie: Srameliaceae^'^). (Abb. 616 ii. 617.) Epiphyten, Eels- 
bewohner, seltener Erdpflanzen. Stamme meist verkurzt, doch auch ver- 

Jonc., 1. c., 137., 1903; Recb. s. 1. developpem. des Jonc., Ann, sc. nat., Bot., Ser. VIII., 19., 
1904. ~ Blau J., Vergl.-anat. Unters. d. sebweiz. Jtmm-Arten, Ziiricb 1904. ~ Hiisnot J., 
Joncees. Descr. et Fig. d. J, de France etc., 1908. — Haslinger H., Vergl. Anat. d. Veget.- 
Org. der J. vSitzber. Akad. Wiss. Wien, GXXIII., 1914. — Brenner W., Ziir Kenntn, d. 
Bliitenentw. d. J. Act. Soc. sc. Fenn., L,, 1923. 

^^) Engler A., Syllab. d. Pflanzenfam. 8. Aufl., S. 141, 1919. 

45) Engler A. in E. P., II. 4, S. 1, 1888. 

4«) Engler A. in E. P., II. 4, S. 28, 1888; Nacbtr. Ill, S. 41. - Baillon H., Hist, 
d. pl„ XIII. 

47) Wittmack L. in E. ?., II. 4., S. 32, 1888 und in Nacbtr., S. 61, 1897; Nacbtr. 
Ill, S. 41. — Mez 0. in De Candolle, Suites au Prodr., IX., 1896; Additamenta mono- 
graph. Bull, del’herb. Boiss., ser. 2., III. u. IV.,- 1903 u. 1904; Pbysiolog. Bromel.-Stud. L, 
Jahrb, f. wiss. Bot., 40., 1904. — Ule E., Db. einige neue u. int. Brom. Ber. d. deutscb. 
bot. Ges., XVII., 1899. — Hedlund T., Von d. Schupp. u. deren Verb, zii d. Spaltoffn. 
bei einig. Brom. Bot. Notiser, 1901. — Billings H., A study of Till usneoid, Bot. Gaz., 
38., 1904. — Tietze M., Physiol. Bromel.-Stud. II. Ztscbr. f. Natiirw. Halle, 78., 1906. — 
Boresch K., Ub. GiimmifluB bei Brom, nebst Beitr. z. ihr. Anatom. Sitzb. d. Wiener Akad., 
GXVIL, 1908. 



langert Blatter in der Regel rosettenformig gehauft. Infloreszenzen 
meist endstandig, ahren-, trauben- oder rispenformig. Bliiten meist zwitterig 
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Abb. 616. Bromeliaceae. — Fig. 1. Fernseea ItaUaiae, — Fig. 2. Nidulanum ampullaceum. — 
Fig. 3. Quesnelia tillandsioides. — Tillmdsia loUacea, — Fig. 6, TUlandsia usneoides. 

— Fig. 6. Vriesea brachystachys, Infloreszenz;. — Fig. 7. Billlergia amoena, Infloreszenz. — 
Fig. 8. Yriesea imperialis, Samen. — Fig. 1—7 verkl., 8 vergr. — Fig. 1— 4 u. 8 nacb 

Flora Bras., Fig. 5—7 Original. 


mid aktinomorph, trimer, mit doppeltem Perianth, dessen beide Wirtel 
haufig sehr verschieden sind (Kelch und Korolle). StaubgefaBe 6. Frucht- 
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knoten ober- bis unterstandig. Beeren oder Kapselri. Embiyo deni Kabr- 
gewebe aiiliegend Oder in dasselbe verseiikt, Nalirge\vebe meiilig. 

Durch das nieWige Mbrgewebe imd diirch den demselben oft anliegenden Embryo 
der Reilie der Enantiohlasiae sich nahernd, docli im Gesamtbaii inid insbesondere in der 
Form der Samenanlage den Liliifloren sich anscMiefiend. GroBe Famiiie init interessanten 
okologischen Einrichtnngen iind von recht charakteristischem Aiissehen, Die epiphytischen 
nnd 'viele felsbewohnende Formeii zeigen xerophile Einrichtnngen (Decddiaare, besonders 
Schuppenhaare, Wassergewebe, \¥achsuberziige iisw.) und nehmen die Nalirimg groBtenteils 
mit dem basalen Teil der Innenseite der Laiibblatter aus den Wasser- and Iliimusansainm- 
lungen anf, welche sich in der Mitte der dicht zusammenschliefienden Blattrosetten bilden. 
Diese Wasseransamml ungen sind vielfach so konstant, dab sie zur Ausbildimg einer ganz 
charakteristischen Fauna und Flora f uhrten (Algen, Mosqiiitoslarven, Utricularien usw.)'*^''). 
Die Wurzeln der Epiphyten sind in erster Linie Befestigungsorgane* Ganz wurzellos sind 



Abb. 617. — Bromehaceae. ~~ Ananas sativus aus einer Kultur in Mexiko. — Nach einer 

kauflichen Photographie. 

# ... 


im erwachsenen Zustand manclie TiZZandsm-Arten, z. B, die im Habitus geradezu an Usnea 
erinnernde T. usneoides, die mit gekriimmten Sprofienden sich befestigt (Abb. 616, Fig. 5). 
Die Deckblatter der Infloreszenzen oder die der Infloreszenz zimachst stehenden Laub- 
blatter sind haufig korollinisch gefarbt und erhohen die Aiiffalligkeit. An der Innenseite 
schleimabsondernde Deckblatter hei Vriesea. Septaldriisen verbreitet. Honigbergende 
Schiippchen am Perianth haufig. Entomogamie, auch Ornithogamie ; Bestaubung wenig 
untersucht; Anemogamie bei Navia, Fleischige Conocarpien bei Ananas. Samen der kapsel- 
friichtigen Formen haufig mit Flugeinrichtungen: Haarschopfe, FliigeL 

Ausschlieblich im tropischen und subtropischen Amerika, die Epiphyten vorherr- 
schend im Hegenwald, die erdbewohnenden in den Kampos, Katingas, an den Meeres- 
kiisten usw. 


Pica do M. C., Les Eromel. epiph. consid. comme milieu biolog. Thes. Univ. 
Paris, 1912. 


GroBte Gattungen: PitcairmayPuya mit oberstaiidigem Fruclitknoten iind iiiit Kapseln, 
meist erdbewohnend; Tillandsia, Vriesea mit ebensolcben Fruchtlaioten imd Friichteu, 
meist epiphytiscb; NiduUrium, Billbergia, Aechmea mit imterstandigem Frucbtlmoten 
imd mit Beerenfriichten. -- Die Friichte mebrerer Arten mit Beeren sind genieBbar, so die 
YOU Ananas sativus (besonders Zentralamerika), Ananas (Abb. 617), welcdie desbalb 
iiicM bloB in der Heimat, sondern in alien tropisclien und siibtropiscben Gebieten und anch 
in den Extratropen in Gewachsliaiisern in zahlreicben Bassen kultiviert wird (SproB liber 
die Infloreszenz Mnauswaclisend, Frucht der kultivierten Pfianzen oft samenlos^®). — 
Bromelia- nnd Karatas^Aiten werden in Siidamerika nicht bloB wegen der genieBbaren 
Friichte (Caragiiata), sondern anch wegen der dornigen Blatter als Heckenpfianzen gezogen. 
— Tillandsia usneoides (siidl. Nordamerika, Zentral- und Siidamerika) wird immer haufiger 
als Stopf material (Ersatz fiir RoBhaare), als „Louisiana-Moos“, in den Handel gebracht; 
liefert auch das Hauptmaterial fur die sackformigen Nester mancher Vogel. Textilfasern 
werden aus den Blattern mehrerer Bromeliaceen gewonnen. — • Viele Arten in Gewachs- 
hausern als Zierpflanzen kultiviert. 

x\nhangsweise seien hier noch 3 Familien aufgefiilirt, die in ihrem 
Gesamtbaue den Liliifiorae sich stark nalieni/die aber doch so viele Eigen- 
tiimlichkeiten aufweisen, daB die Frage einer anderen Zugehorigkeit, bzw. 
Herkunft erortert werden kann. 

15. Familie: Dioscoreaceae^^). (Abb. 618.) Krautige Pfianzen mit 
windenden Stengeln und oft knollenformigen Wurzeln Oder Rhi- 
zome n Oder ebensolcben oberirdischen Stammbildungen. - Blatter meist 
deutlich gestielt mit netzig verzweigten sekundaren GefaBbiindeln. Bliiten 
in traubenartigen, einfachen oder zusammengesetzten Infloreszenzen, aktino- 
morph, zumeist eingeschlechtig, mit zweiwirteligem, meist unschein- 
barem Perianth. StaubgefaBe 6 Oder 3 (die inneren reduziert). Frucht- 
knoten unterstandig, 3- oder Ifacherig. Kapseln oder Beeren. 

Die Dioscoreaceae nehmen unter den Liln/Zome eine in mehrfacher Hinsicht be- 
merkenswerte und abweichende Stellung ein. Der Embryo zeigt eine nur unvollkommene 
Umhiillung der Plumula durch die Cotyledonarscheide. Anordnung der GefaBbiindel, 
wenigstens an j ungen Sprossen, in einem Kreis. Simultane Pollenbildung. Dies spricht 
alles fiir eine relativ urspriingliche Stellung. Ob deshalb eine von den iibrigen Monocotyle- 
donen verschiedene Herkunft anzunehmen ist^®), erscheint mir allerdings fraglich. 

Wurzelknollen bei Dioscorea Batatas, D, discolor u, a.; bei mehreren Dioscorea-Arten 
am Grunde der Laubbliltter entstehende Knollen als vegetative Vermehrungsorgane. Laub- 
blatter manchmal gelappt oder geteilt. Bestaubung unvollkommen bekannt, vielleicht 
wenigstens zum Teil Anemogamie; Arten mit den erwahnten Knollen bluhen vielfach sehr 


^®) Bber d. Parthenokarpie von A. vgl. G. Tischler in Jahrb. f. wiss. Bot., LIL, 1912. 

— Heilborn 0., Notes on the Cytol. of Ananas. Ark. f. Bot., XVII., 1921. 

^®) Pax F. in E. P„ II. 5, S. 130, 1888; Nachtr. Ill, S. 49. ~ Uline E. B., in E. P., 
Nachtr., S. 80, 1897; Monogr. d. Diosc., Bot. Jahrb., XXV. — Dale E., On the orig., developm. 
and morpholog. of the aer. tub. in Diosc. sat. Ann. of Bot., XV., 1901. — Leclerc dii 
Sabi on M., Sur 1. tuberc. du Tamus comm. Rev, gen. Bot., XIV., 1902. — Hill T. G. and 
Freeman W. G., The root struct, of Diosc. praehens. Ann. of Bot., XVII., 1903. — GoebelC., 
Die Knollen d. Diosc. usw. Flora, Erg,-Bd., 1905. — Lindinger L., 0b. d. morphol. Wert 
d. an Wurzeln entst. Knollen einig. Diosc.-Arten. Beih. bot. Zentralbl., XXL, Abt. 1, 1907. 

— Reiche K., Zur Kenntn. d. Diosc.-Gttg. Epipetrum. Bot. Jahrb. f, Syst., XLIL, 1908. 
-- Smith P. M., The developm. of the embryo etc, in Diosc. vill. Bull. Torr. bot. CL, 
XLIIL, 1916. ~ Suessenguth K., Beitr. z. Frage d. syst. Anschl. d. Monoc. Beih. z. 
bot. Zentralbl., XXXVIIL, Abt. II, 1920. 

®®) Vgl. Suessenguth, a. a. 0. 
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selten. Flugelfriiclite komiBeix in den Gattiingeii Dioscorea. Rajania, gefliigelte Samen in 
Gattungen mit Kapselfmcliten inehrfach voi% 

KapselfriicMe. — Dioscorea, artenreiclie Gattung der Tropen und Siibtropen. Z). 
Batatas, „Yamswurzel“, „cliinesische Kartof f el“ (Heimat Siidostasien ?), wird 
wegen der nacli dem Answasclien eines bitteren Stoffes genieBbaren AYiirzelknolIen vielfacli 
gebaut, besonders in Ostasien, Aus demselben Grnnde werden kiiltiviert Z). alata (indo- 
malayiscb)V Z)vs«ZA’a a. D. ElephanUpes (= TesUidmmia EI,) {Kq-p) mit oft riesigem, ober- 
ilaclilicb gefeldertem Stammknollen, haufig als Merkwiirdigkeit in Gilrtoii kiiltiviert. 
I), praehensilis {txopisch.QS Afrika) mit dicken snkkixlenten Stammen iind doriiigen Asten. 


B. Beeren, — Tamils communis im Mittelineergebiet und in Mittoleiiropa. 



Abb. 618. Dioscoreaceae. — Fig. 1 u. 2. Dioseorea sp. Sprofistiicke mit Knollenbildung. -- 
Fig. 3—5. Dioseorea Elephantipes; Fig. 3 ^ Infior., Fig. 4 Fig. 5$ Bliite. — Fig. 6. Friicht 
von D, dodecaneura; Fig. 7 Samen davon. — Fig. 1—3, 6 nat. Gr.; 4, 5, 7 vergr. — Original. 


16. Familie: Krautige Pflanzen mit miterirdischen 

Knollen, mit groBen, oft geteilten Blattern und blattloseii Bliiteiiscliafteii. 
Infloreszenz doldenformig, mit zalilreichen fadenformigen Y^orblattern. Biliten 
mit zweiwirteligem, korollinischem, aktinomorphem Perianth. Staiib- 
gefaBe 6, mit vergroBerten/ konkaven Filamenten. Fruchtknoten 
uixterstandig, Sblattrig, einfacherig mit parietalen .Plazenten. Narbe 
groB, scliirmformigj gelappt. Kapsein oder Beeren. 

Pax F. in E. R, 11. 5, S. 127, 1888; Nachtr. Ill, S. 49. - Baillon H., Hist. d. 
pi., Xlil, — Limpricht W., Beitr. z. Kenntn. d. T. Dissert. Breslau, 1902. — Siiessen- 
guth K., a. a. 0. — Hakansson A., Beitr. z. Entw. d. Tacc. Bot. Not., 1921. 

Wettstein, Haudbucli der system, Botaaik, 3. Aufl. 56 
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Wiederliolt schon wurde auf Ahnlichkeiten zwisclien T. und den Aristolocliiaceen 
hingewiesen. Sues s eng nth hat neuerdings die tlbereinstimmimgen zusammengestellt. 

In den Tropen der Alten und Neuen Welt. Mehrere Arten, so Tacca jnnnatifida ^Amn), 
werden der mehlreichen Knollen halber kultiviert; sie lief ern ,, Arrowroot von Tahiti 
17, Familie: Barmann/aceae^^). (Abb. 619.) Krautige Pflanzen, liaufig 
mit iinterirdischen Knollen ocler Rhizomen, autotroph und dann init ein- 



Abb. 619. Burmanniaceae. — Fig. 1. Sarcosiphon {Bagnisia) episeopalis; Fig. 2 Bliite davon, 
langs durchschn. — Fig. 3. Bliite von Thismia Neptuni; a pfriemenformige Verlangerungen 
der Perianthblatter. — Fig. 4—8. Burmannia longifoUa; Fig. 5 Bliite; Fig. 6 StaubgefaB; 
Fig. 7 Narben ; Fig. 8 Samen. — Fig. 9. Samen von B. tridentata. — Fig. 10. Qiierschn. d. d. 
Fruchtkn. v. Gymnosiphon lorneenseis, — Alle Fig. vergr. — Nach Beccari. 

facheri; griinen, stengel- oder grundstandigen Blattern oder saprophy tisch 
und dann mit reduzierten, farblosen, gelblichen oder rotlichen Blattern. 

^ 2 ) Engler A. in E. P., II. 6, S. 44, 1889; Nachtr. Ill, S. 72. - Warming E., S. 
quelqu. Burm. rec. an Bres. Acad. Roy. Danem., 1901. — Urban L, Burm, in Symb. Antill., 
III. 3., 1903. - Schlechter R., B. afric. Bot. Jahrb., XXXVIIL, 1906. - Gagnepain H., 
Quelqu. Burm. asiat. Bull. soc. bot. Fr., 54., 1907. — Ernst A., Apogamie bei Burmannia 
coel.^ Ber. d. d. bot. Ges., XXVII., 1909. — Ernst A. u. Bernard C., Embryol. v. Thismia 
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Bliiten aktinomorpli, seitener zygomorpli; Periantliblatter oft vereini, 
die inner en meist kieiner, manchmal fehlend. StaubgefaBe 6 oder 3 (diircli 
Ruckbildung des auBeren Kreises), Mufig mit vergroBerten Konnek- 
tiven. Frnchtknoten nnterstandig, 1- oder Bfaciierig. Kapselii. Embryo 
(ob imnier?) ungegliedert. 

Die Familie wurde wegen der zahlreichen kleinen Samen niit ungegiiederten Eaibryoneii 
mit den Orcdiideen zu eiiier Reihe (Microspermae) vereint; habitiiell seheii viele B, zweifellos 
Orchideen ahnlicli. Die aktinomorpben Bliiten, das Vorhandeiisein eines Endosperms lassen 
dennocb die Steliiing bei den Lilnflorae als stark abgeleitete Bkimille riclitig erscheinen, 

Entomogamie hochst wahrscheinlich ; Bestaubungsvorgang wenig imtersuclit. Die 
Eleinheit der Samen durfte Yerbreitimg diirch den Wind begiinstigen. 

Verbreitet in den Tropen iind Siibtropen. — Burmanma, Apieria, Gymmsiphon, 
Thismia, mit aktinomorpben Bliiten. Auf die Gattung Corsia mit zygomorplien Bliiten 
hat BeccarF^) die Familie der Corsiaceae begriindet. 


3. Reibe. JEnantioblastae. 

Z witterbliiten o der eingescMecbtige Bluten mit d o p p e 1 1 e m P e r i a n - 
tbium, das in Kelcli und -Korolle diff erenziert ist oder dessen samt- 
liche Blatter von mebr oder yminder ahnliciier Bescliaff enheit 
sind Oder mit reduziertem Periantliiurn. Aktinomorplne oder Zygo- 
morpliie. StaubgefaBe in gleicher Zalil wie die Periantliblatter oder weniger. 
Frucbtknoten 3- bis Iblattrig, seitener mehrblattrig, oberstandig, mit at r open 
Samenanlagen. Endosperm vorhanden, stets mehlig. Embryo dem 
Nahrgewebe seitlich anliegend. 

Den Liliifloren zweifellos nahestehend mid von ilinen liauptsaclilicii 
durcli atrope Samenanlagen verscliieden ; liierzu treten nocli zwei Merk- 
male, namlich das melilige Endosperm mid die dem Niilirgewebe 
seitlich anliegenden Embryonen, zwei Merkmale, die sich bei den 
EnantioUastae ko ns taut finden, doch auch einigen Liliifloren-Faniilien zu- 
kommeii {Bro77ieUaceae u. a,), was Ja bei der Verwandtscliaft der beiden 
Reilien verstandlicli ist. Fiir die Reihe der EnantioUastae ist ferner charak- 
teristiscb die zunelimende Reduktion im Baue des Androceums, in der Zalil 
der fertilen Fruchtknotenblatter and der Samenanlagen, die sclilieBlicli zu 
FoTmexi (Restionaceae) ftilirt;, welche den Gramineae selir nahe koinmen. 
Ill dieser Hinsicht erscheinen die EyiantioUastae Als ein Bindeglied zwischen 
dem Liliifloren- und dem Gramineentypus; dahei lassen sich die einzeinen 
Familien der EnantioUastae nicht ohneweiters in eine durch Zwischenformen 
verbundene Reihe bringen, sie erscheinen vielmehr als nach verschiedenen 


jav., Ann. Jard. hot. Biiitenz., XXIII., 1909; Beitr. z. Embr. v. T. eland, ii. T, Verst, a. a. 0., 
XXIV., 1911; Entw. d. Embryos, usw. v. Burm. cand. u. B. Champ., a. a. 0., XXV., 1912; 
Entw. d. Embryos usw, v. B. coel., a. a. 0,, XXVL, 1912; Embryol. v. B. tub., a. a. 0., 
XXVIIL, 1914, — Pfeiffer N. E., The sporang. of Thism. am., Bot. Gaz., LXVL, 1918; 
Morph, of Th. am., 1. c., LVIL, 1914. 

S3) Malesia, L, 1877. 


56 * 
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RicMiingen ausstrahiende Zweige eines durch die angegebeiien Merkmaie 
cliarakterisierten Abschnittes im Stammbaume der Monocotyledonen. 

1. Familie: Commelinaceae^^) {= Ephemeraceae 1S02). (Abb. 620.) 
Ki’autige Pflanzen *mit beblatterteri;, knotig gegliederteii Stengelu. Iii- 
floreszenzen zymos, meist Wickel oder Doppelwickel. Bltiteii zwitterig, 



Abb. 620. Commelinaeeae. — Fig. 1. Infl. Aneilema — Fig. 2. Ml. v, Tradescantia 
virginica; Fig. 3 Bliite davon. — Fig. 4—6. GocUioskma odoratissimum; Fig. 4 innerer Teil 
der Bliite mit den Staminodien st, der Diskusbil dung and den beiden fliigelartigen Ver- 
langerungen der Filamente /; Fig. 5 die 3 iertilen Staubgel, die Filamente der beiden seit- 
lichen fliigelartig verlangert; Fig. 6 junges Staubgef. — Fig. 7. Staubfadenhaar von Trades- 
cantia virginica. — Fig. 1 u. 2 nat. Gr., 3— 7 vergV. — Fig. 4 bis 6 nach Masters, 7 nach 

A. Wei 3, 1—3 Original. 

aktinomorph oder zygomorph, trimer. Perianth mit Kelch und Korolle. 
StanbgefaBe 6 oder (durch Reduktion) weniger. Fruchtknoten (wie bei alien 

Schonland S. in K P., 11. 4, S.60, 1888; Nachtr. Ill, S. 42; Nachtr. IV, S.33. - 
Baillon H., Hist. d. pi., XIIL — Gravis A., Rech. anat. et phys. sur 1. Tradesc. virg. Mem. 
d. I’acad. roy. d. Belg., LVIIL, 1898. — Eberhard C., Beitr. z. Anat. u. Entw. d. Commel. 
Hannover 1900. — Caro H., Beitr. z. Anat. d. Commel. Heidelberg 1903. — Clark J., 
Beitr. z. Morphol. d. Commel Flora, 93., 1904. — Holm Th., Commel. Morphol. and anat. 
stud. Mem. Nation. Ac. Sc., 10., 1906. — Farmer J. B. and Shore D., On the Struct, and 
Devel. of the Somat. and Heterotyp. Chromos. of Tradesc. virq. Quart. Journ, Microsc., 
XLYIIL, 1905. 
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EnantioUastae) oheistM 3- bis 2facherigj mit wenigen Samenanlagen. 
Kapseln, maiiciimal niclit aufspringen 

Haiifig Bewohner feucliter Standorte imd dann leicht welkend, anderseits nicfit selten 
Xerophyten. Blatter baufig mit dem Scheidenteil den Stengel rolirenformig iimgcbend: 
Hocliblatter manchmal kahnfbrmig. Korollenblatter oft sehr hinfilllig imd manchmal 
reduziert, besonders das naclx oben stehendel Filamente haiifig beliaart (Protoplasmastrb- 
miing in den Tricbomzellen!). Bestaubung wenig imtersuckt. Kleistogame Bliiten bei 
Commelina l)englialemis. 

Verbreitet in den Tropen und Snbtropen. — Grobte Gattungen: Commelina, Aneilema, 
CijanoUs, Dichorisandra, Tradescaniia, — - Mehrere Comryielina-Xvten liefern meblreicbe, 
eBbare Kbizome, so 0. kiberosa (Zentralamerika). — Zierpflanzen: Coehliostenm odoraUssimmi 
(Eknn^dor), Commelina coelestis (Zentralamerika), Tradescantia virginiea (Vereinigte Staaten 
von Nordamerika), Zelrina pendula (Zentralamerika, die vielfacb als „Tradeseantia“ be- 
zeicbnete Ampelpflanze). 

2. Faniilie: Mayacaceae^^). Kleine Sumpf- oder Wasserpflaiizen mit 
zahlreichen schmalen Blattern. StaubgefaBe 3 (vor den Kelchblattem), 
Fruchtknoten Ifacherig mit parietalen Plazeiiten. 

Ifayaca (Amerika, 1 Art in Afrika). . 

3. Familie: >fyr/(/aceae^^). Krautige Pflanzeii mit gruiidstaadigen, 
schmalen Blattern. Infloreszenzen ahren- oder kopfchenartig. Bltiten 
zwitterig, aktinomorph oder zygomorph. Kelch und Blumenkrone. 
StaubgefaBe 3 fertil, 3 staminodial. Fruchtknoten 3blMtrig, aber 
Ifacherig mit parietalen oder zentralen Plazenten, Samenanlagen 
zahlreich. Lokulizide Kapseln. 

Vorherrschend im tropischen nnd subtropiscben Amerika; Xyris indica im tropiscben 
Asien verbreitet. — Xyris, Aholboda. 

4. Familie: Er/ocau/aceae^'^). {Ahh A 621 u. 622.) Krautige Pflanzen mit 
meisfc grasahnlichen, oft grundstandigen Blattern. Infloreszenzen stets 
kopfchenformig und nach Art der Compositen von sterilen Hiillblattern 
umgeben. Bliiten eingeschlechtig, 2- bis Bzahlig, aktinomorph oder 
zygomorph. Perianth doppelt oder einfach oder ganz fehlend^ stets 


55) Engler A. in E. P., II. 4, S. 16, 1888; Nacbtr. Ill, S. 37. Baillon H., Hist, 
d. pi,, XIIL 

55) Engler A. in E. P., II. 4, S. 18, 1888; Nacbtr. Ill, S. 37.— Baillon H., 1. c. ~ 
Nilsson A., Stud. iib. d. Xyrid. Kgl. Vetensk. Ak, Handl., XXIV., 1892. — Mai me 
G. 0., Xyridac, bras., Bib. t. k. Svenska Vetensk, Ak. Handl., XXIV., 1898; Beitr. z. Xyr.- 
. Flora S.-Am., 1. c., XXVL, 1901; Beitr. z. Anat. d. Xyridac., Svensk hot. Tidskr., III., 1909. 
~ Weinzieber S., Beitr. z. Entwicklungsgesch. v, X indica. Flora, 106., 1914. 

5^) Hieronymus G. in E. P., II. 4, S. 21, 1888; Nacbtr. Ill, S. 37; Nacbtr. IV, S. 31. 

— Rubland \V. in Engler A., Das Pflanzenreich, IV. 30, 1903 und die dort zitierte Literatur. 

— Britten J., Note on Eriocaulon. Journ. of Bot., 38., 1900. — Lecomte H., Erioc. de 
Cbine et dHndo-Ghine, Journ. de Bot., 1908; Proc. d. disseniin. d. fr. et d. graines cbez 
1. E., Journ. de Bot., XXL, 1908. - Beauverd G., Plant, bras. Bull. berb. Boiss., 2. ser„ 
VIII., 1908. — Smith, The flor. develdpm. and embryol. of Erioc., Bot. Gaz., 49., 1910. 

— Rubland W., Zur geogr. Verbr. d. Er. Boti Jabrb. f. Syst., Festband 1914. 


886 — 



Abb. 621. Erioeaulaeeae. 


wenig auffallend. StaubgefaBe 6—2. , Fruclitkno ten 3- bis 2facherig 
mit 1 Samenanlage in jedem Faclie. Kapsein. 

Viele Arten wachseii auf sumpfigem Boden, ja direkt im Wasser. Bei Arten trockenor 
Standorte hiiufig Wasseransammlungen zwischen den Blattscheiden; Beziehungen derselbcn 
ziir Nahrungsanfnalime nicht nachgewiesen. Die Infloreszenzen erinnern oft auBerordentlich 
an jene der Compositen; man konnte diesbeziiglicli die E, geradezu als den Compositen- 
typus nnter den Monocotyledonen bezeichnen. Bestanbiing nicht geniigend nntersncht; 
Entoraogamie hochst wahrseheinlich ; Hektarien an den Petalen vieler EriocauJon-Axim. 


- Eriocaulon Kunthii an snmpfigen Stellen der Savanne bei Sao 
Paulo in Siidbrasilien. — Original. 


Bei vielen Arten finden sich zwischen den Narben (Abb. 622, Fig. 6 st) eigentiimliche narben- 
aholiche Anhangsel, die in den ^ Bliiten meist allein (Fig. 7 g) vorhanden sind. Verbreitung 
der Friichte und Samen durch Wind oder Wasser, wobei Behaarung oder kahn- oder fliigel- 
formige Ausbildung der Sepalen eine Rolle spielen. 

Verbreitet in den Tropen und Subtropen der ganzen Erde, besonders in Siidamerika. 
In Europa eine Art, Eriocaulon septangulare (Schottland, Irland und benachbarte Inseln; 
aufierdem Nordamerika). GroBte Gattungen: Eriocaulon, Paepalanthus. 

5. Familie: Centnolepidaceae^^), Kleine, grasabnliche Pflanzen. 
Infloreszenz eine zweireiliige Ahre oder eine solche mit wickelartigen 
Partialinfloreszenzen oder kopfchenfSrmig mit 2 — 8 sterilen Hullblattern. 
Bliiten zwitterig oder eingeschlechtig, perianthlos oder mit 1—3 zarten 


Hieronymus G. in E. P., IL 4, 8.11, 1888; Nachtr. Ill, S. 37. 
Hist. d. pL, XII. 


Baillon H., 
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Blattchen. StaubgefaBe 1 — 2. Fruchtknoten mit 1 bis v i e i e ii K a r p i d e n mit 
je einer Samenanlage. Kapselii oder SchlieBfraciite, 

Wahrscheinlich groBtenteils anemogam. Australieii, Siidamerika iind die zwischen- 
liegenden Inseln; 1 Art in Siidostasien. — Juncella, BHzula. — Eydatella (Aiistralien), iiiiter- 
getauclit lebend. 

6, Familie: Hestiomceae^^). Grasaliniicbe Pflanzeii. irifloreszenzeii 
Ahrchen, welche einzeln stehen oder zu verschiedenartigen Infloreszenzen 
vereinigt sind. Bltiten z w i 1 1 e r i g oder e i n g e s c li 1 e c lit i g. Peri an t li 6- 



Abb. 622. Enoeaulaeeae, — la vl . 1 . Eriocaulon gMosum, ganze Pfl. — Fig. 2 u. 3. 
Eriocaulon KuntMi; lig. 2 gmzQ Infl., Fig. 3 dieselbe langs durchschn. — Fig. 4—7. Paepa- 
lanthus Regeliams; Fig. 4 Blute, Fig. 5 $ Bltite, Fig, 6 Gynoceum, st die Narben, Fig. 7 
Bliite geoffnet mit Rudiment des Gynbceums, — Fig. 1 verkl., 2 u. 3 etwas, 4—7 starker 
vergr. — Fig. 1, 4— 7 nach Koernicke, 2 u. 3 Original. 

bis Sblattrig Oder felilend. StaubgefaBe 3-— 2. Fruchtknoten 3- bis 
Ifaclierig, in jedem Fache mit 1 Samenanlage. Kapseln oder SclilieB- 
friichte. 

Blatter meist mit der Scheide den Stengel umfassend, manchmal mit Ligula. Stengel 
oft knotig gegliedert. Sicher anemogam. 

Hauptverbreitung in Siidafrika und Australien, einzelne Vertreter in Siidamerika 
und Siidostasien. — Restio, Elegia^ Leptocarpus. 


Hieronymus G., a. a. 0., S. 3; Nachtr. Ill, S.35. — Baillon H., Hist. d. pi., XII. 
— Gilg E., Beitr. z. vergl. Anat. d. xeroph. Fam. d. R. Bot. Jahrb., XIIL, 1891. — 
Masters M. T., Restion. novae capens. herb. Berol. Bot. Jahrb., XXIX., 1900. 
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4 . 'R%i\\%. CypeTales» 

Bliiteii eiiigesciileclitig oder zwitterig. Perianth vollstandig f e 111 end 
Oder riickgebildeh wenigstens niemals korollinisch. StaubgefaBe zu- 
meist 3. Fruclitknoten oberstandig, ,lf ache rig, init einer grundstandigen, 
anatropen Samenanlage. Frucht eine NuJB; Embryo mehr oder minder 
vom starkemehlreiclien Endosperm umschlossen. In weitaus den 
meisten Fallen ausgepragt anemogam. 

Im Bao der Samenanlage .und cles Samens niiliern sich die Cyperales 
den LiUifloraey unter denen sich Familien (Juneaceae, FlageUa7^iaceae) linden, 
die den Cy per ales schon auBerordentlich naliestehen^o). Es ist kaum daran 
zu zweifeln, daB die Cy per ales ;eine Ausgliederung, und zwar ein Endglied 
des Liliiflorentypus darstellen, bei dem fortschreitende Anpassung an 
Anemogamie mit den morphologischen Eigentumlichkeiten der Bliite in Zu- 
sammenhang steht. In systematischer Hinsicht entsteht daher die Frage, ob 
niciit die Gyperaceae im Anschlusse an die beiden genannten Familien gerade- 
zu unter die Liliiflorae eingereiht werden sollen, oder — wenn man sich 
zu diesem Vorgange nicht entschlieBt — wie die Ahivennnng der Cyperales 
von den Liliiflorae vorgenommen werden soil. 

Ich konnte mich zu dem .ersterwahnten Vorgange nicht entschliefien, 
well dadurch die Reihe der Liliiflorae zu sehr an Einheitlichkeit verlieren 
wlirdo und weil die Klarstellung phylogenetischer Beziehungen diesen Schritt 
auch nicht erfordert. In bezug auf die Abgrenzung der Cyperales von den 
Liliiflorae glaubte ich die Grenze dort ziehen zu miissen, wo die Reduktion 
im Perianth und in der Zahl der Samenanlagen, die Umbildung der Kapseh 
oder Beerenfrucht in eine einsamige SchlieBfrucht so weit gediehen ist, daB 
ein der Charakteristik den tibrigen Liliifloren nicht mehr entsprechender 
Gesamtbau resultiert. DemgemaB habe ich die Juncaceae nnd Flagellariaoeae 
noch bei den Liliiflorae belassen und die Reihe der Cyperales nut die 
Gyperaceae eingeschrankt®^). ; 

Durch analoge Reduktionserscheinungen in der Bliite und in der Frucht, 
dann in einer ganzen Reihe vegetativer Merkmale („Grashabitus“) nahern 
sich die Cyperales den Glumifiorae, mit denen sie vielfach vereinigt werden. 
Es erscheint mir richtiger, deih verschiedenen Ursprunge und den wesent- 
lichen morphologischen Verschiedenheiten durch Trennung der beiden Reihen 
Rechnung zu tragen. 

Einzige Familie: Cyperaceae^^). (Abb. 623.) Krautige Pflanzen, in 
der Regel mit sympodial gebauten Rhizomen, dreikantigen Stengeln und 

««) Die Arten der Gattung Juncus weisen z. B. zum Teil dasselbe mechanische System 
wie die Cyperaceen, zum Teil jenes der Liliifloren auf; vgl. Buchenau F., Monogr. Juncac. 
Bot Jahrb., XII., 1890. 

Vgl. auch Fritsch K. in Wiesner J., Organogr. u. Syst., 3. Aufl., 1909. 

Pax F. in E. P., 11. 2, S. 98, 1887; Nachtr., S. 47; Erghft. I, S. 7; Pilger in 
Nachtr. Ill, S, 22 u. die dort zitierte Lit.; Nachtr. IV, S. 21. — Pall a E., Zur Kenntn. d. 
Gttg. Scirpus, Bot. Jahrb., X., 1889; in Wohlfarth R., Synopsis, S. 2515 ff.; Die Gttg. 
d. mitteleurop. Scirpoideae^ Allg. bot. Zeitschr., VI. u. VIL, 1900, 1901; "Ob. d. morph, Wert 
der Bliite V. Lipoearphau, Platylepis, Ber, d. deutschen bot. Ges., XXIIL, 1905. - Rikli M., 
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Abb. 623. Cyperaceae. — Pig. 1—4. Carex tomentosa; Fig. 1 raannlicher, Fig. 2 weiblicher 
Bliitenstand; Fig. 3 $ einblutiges Alirchen mit dem nach riickwarts gewendeten Deckblatt 
des Ahrchens und dem vorne stebenden, den Frucbtknoten als „UtriciLlus“ einhiillenden 
Deckblatte der einzigen Bliite; Fig. 4 Bliite mit Deckblatt. — Fig. 5. Bliite von Scirpus 
radicans. — Fig. 6. Frucbt von Carex rdstraia, vom Utriculus umgeben. — Fig. 7. Andro- 
gynes Ibrchen von BeHardii mit einer $ und einer ^ Bliite; u Deckblatt der 

d Deckblatt der c? BL — Vergr. — 1—4 Original, 5—7 nach Hegi. 

Beitr. z. vergl. Anat. d. Gyp. Jahrb. f. wissensch. Bot., XXVIL, 1895. — Spinner H-> 
L’ anatom, fol. d. Garex suisses. Dissert. Zurich, 1903. — Holm Th., Stud, in the Gyp, Am. 
Journ. Sc., von 1903 ab. — Kaphahn S,, Beitr. z. Anat. d. Rhynchosp.-hh u. z. Kenntn, 
d. Verkieselungen. Beih. Bot. ZentralbL, XYIII., 1905. — Husnot T., Gyp. Descr. et Fig. 
etc. Cahan 1905. — Fernald M, L., The northameric. spec, of Erioph, Rhodora, VIL, 

1905. — Plowman A. B., The comp. anat. andphylog. of the Cyperac. Ann. of Bot., XX., 

1906. — Kiikenthal G., Gyperacem-Garicoid.ym Engler A., Das Pflanzenr., IV. 20, 1909, 
mit allgem. Teil von F. Pax. Heilborn, Zur Embryol. u. Zyt. einig. Garex-kitm. Sv. 
bot, Tidskr., XII., 1918. — Pfeiffer H., Gonspect. Cyperac. in Amer. merid. nasc. Rep. 
spec, nov., XVII., 1921; Vgl. Anat. d. M. d. La^enocarpus-kxt, Beih. bot. ZentralbL, Band 
XXXIX., 1923. 
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grasaimiiGhen BMtem, deren Scheiden geschlossen (selteii oflen) siud. 
Bliiten in ahreiiahnlichen Partialinfloreszenzen, die selten einzelii stelien, 
meist zu rispen-, kopfclieri- oder alirenahnliclien Blutenstanden vereiriigt 
sind, zwitterig oder eingeschlechtig. Perianth nur selten aus seciis 
BMtchen bestehend, meist in Form und Zahl reduziert oder ganz 
felilend; inanchmal steht ein Kranz zahlreiclier haarformiger Bildmigen 
an Stelle des Perianths (Abb. 623, Fig. 5). StaubgefaBe 3, seltener mehr 
oder weniger; Antheren am Grunde befestigt. Fruchtknoten oberstandig, 
Ifacherig, wahrscheinlich 2- bis Sblattrig, mit 1 Griff el und 2— SNarben, 
1 grundstandige, anatrope Samenanlage. Frucht eine Nufi. Embryo 
axil, wenigstens teilweise vom Nahrgewebe umschlossen. 

Auslaaferbildung am Rhizome haufig; SpreizMimmer mit borstigen Blattern ii. a. 
in der Battling Sderia. Die haiifigste Blattstellung ist ^/s, doch kommen aiich andere 



Abb. 624. Aschenbilder von Epidermis-Stdcken von Cyperaceen (Carex, Fig. 1) und Grami- 
neen (Bamlusa, Tig. 2). — s Spaltoffnnngen, k Kieselkurzzellen, k' Kieselkegelzelien. 

— 285fach vergr. — Nach Molisch. 

Stellungen voi. Die „AhrchGii“ sind entweder fazemos (?) oder zymos („Scheinahrchen“) 
gebaut. Die Deekblatter umgeben bei vielen Garicoideae die einzelnen $ Bliiten und Friichte 
als schJauchformige Bildungen („Utriculus“, vgl. Abb. 623, Fig. 3 und Fig. 7 u). Vereinigung 
mehrerer Einzelbluten zu einem blutenahnlichen Pseudanthium loei Chrysitlirix (Kap) 
u. a. ; ob auf ahnliche Weise die Bluten mit vermehrten Gliedern (StaubgefaBe bis 20, Griffel- 
aste bis 8) von Evandra (Australien) u. a. entstanden sind oder ob diese echte Bluten sind, 
bleibt festzustellen. Anemogamie ganz allgemein; bei einzelnen Arten Entomogamie, so z. B. 
bei Carex haldensis (Alpen), Bichromena-kitm, z. B. D. ciliata (Zentralanierika), Rhyncho- 
^pom-Arten u. a. Die Infloreszenzen werden bei diesen durch korollinische Hochblatter 
auff allend. Charakteristische Art der Pollenbildung: Innerhalb der Mutterzelle entstehen 
4 Kerne, von denen 3 degenerieren, dadurch wird die Mutterzelle direkt zum Pollenkorn. 

Zur Unterscheidung von Cyperaceen-Fragmenten von Gramineen-Stiicken eignen 
sich besonders Aschenbilder®®) der Epidermis (bei C. verkieselte ,,Kegelzellen“, bei G. Kiesel- 
kurzzellen, vgl. Abb. 624). 

®®) Ygl. Molisch H,, Aschenbild u. Pflanzenverw. Sitzb. Akad. Wiss. Wien, 129. Bd., 

1920. 
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Grofie Verbreitung, liaufig an feuchtea Standorten. 

Die Systematik der Familie ist infolge der geringen babituellen and grobmorpliologi- 
sfilien UnterscMede scbwierig; daher geht in neuerer Zeit das Bestreben daliiii, bei der 
systematiscben Einteilnng den anatomischen Ban melir zii beiiicksicbtigen; vgl. die zitierten 
Arbeiten von Palla und Rikli. 

A. Scirpoideae. Bluten zwitterig, in reicli-(5--oo-)blutigen Aiircben (ob razemos?}. 

Grofie Gattnngen: Oyperus, Kyllmgia, Scirpus, Eleocharis, FiynlristyUs. — Die Wurzel- 

knollen von (Chlorocyperus) esculentus (Mittelmeergebiet mid Afrika) werden 

gegessen („Erdmandeln“) undliefern auch ein Kaffeesurrogat; die Rhizome mehrerer Arten 
enthalten ein iitherisches 01 und werden zum Parfumieren verwendet; die Halme von 
(7. {Chlorocyperus) Papyrus (trop. Afrika, im Mittelmeergebiet eingeburgert), lieferten den 
alten Agyptern, Griechen und Romern Papier (Marklamellen, welclie mit Kleister ver- 
bunden warden). 

B. Rhynohosporoideae. Bluten zwitterig oder eingeschieclitig in arm-{l— 5“)blutigen, 

ahrchenahnlichen Zymen (Scheinahrchen). ~ Eriophorum, Wollgras, besitzt einen Haar- 
kranz an Stelle des Perianths, welcher bei der Fruclitreife heranwachst and einen Flag- 
apparat bildet. GroBe Gattungen: Schoenus, Cladiim, Rhynchospora, letztere mit 

steinharten, weiBglanzenden Friichten. — Schoeyiodendron, bis 1*5 m hoch, baumartig 
verzweigt, in Kamerun. 

O. Carlcoideae. Bliiten eingeschlechtig. — GroBe Gattungen: XJncima^ Carex. Arten 
der Gattung Carex in extratropischen Gebieten der ganzeii Erde, vieliach wesentliche Be- 
standteile wiesenartiger Formationen. In Garten, besonders mit weiBgestreiften Blattern, 

C. Morrowii (als C, japoniea), C, Inmma (als 0. gracilis) u. a. 

5. Beihe. Glumijiorae. 

Bluten zwitterig, seltener eingeschlechtig. Perianth vollstandig 
fehlend oder sehr stark ruckgebiidet. StaubgefiiBe zumeist 3. Fruchtknoten 
oberstandig, Ifacherig mit einer atropen oder schwach kampylotropen 
Samenanlage. Frucht eine SchlieBfriicht; Embryo dern starkemehi- 
reichen Endosperm seitlich anliegend. 

Die Reihe der Glumiflorae schliefit sich entwicklungsgeschichtiich jener 
der JEnantioblastae innig an, und bei diesen findet sich in der Familie der 
JRestionaceae ein Form enkreis, welcher morphologisch dem der Gramineae 
schon sehr nahe kommt. In bezug auf die systematische Behandlung der 
Glumiflorae gilt etwas Analoges, wie oben (S. 888) iiber die Abgrenzung der 
Cyperales von den LilUflorae gesagt wurde. 

Die Glumiflorae stellen entwicklungsgeschichtiich zweifellos ein End- 
glied dar, das durch Vermittlung der EnyaniioblaHae auf den LilUflorae- 
Typus zuruckzuftihren ist; mit den im folgenden besprochenen Reihen stehen 
sie in keinen Beziehungen. 

Einzige Familie: Gramineae^^). (Abb. 625 bis 630.) Vorherrschend 
krautige, aber auch strauchformige, ja selbst baumformige Pflanzen, zumeist 

^) Hackel E. in E. P., 11. 2, S. 1887; Nachtr., S. 39; Erghft. I, S. 3 u. II, S. 12 
(Pilger) und die dort zitierte Literatur; Nachtr, IV, S, 11. — liackel E., Zur Biol. d. 
Poa annua. 5st. hot. Zeitschr., 1904. — Renner W., Beitr. z. Anat. u. Mech. tord. Grannen 
bei Gr. Dissert. Breslau 1900. — Mur beck S., Contrib. a la conn. d. Gram. d. 1. fl. du Nord- 
oiiest de PAfrique. Acta Univ. Lund., 39., 1901. — Ward H. M., Grasses, a Handbook for 
use in the field and lab. Cambridge, 1901. — HolmTh., Some new anat. char. f. cut. Gram., 
Beih. bot. Zentralbl., 1901; Studies in the Gram. VIIL, Bot. Gaz., 1905. — Guignard L., 
La double f6cond. d. 1. Mais. Journ. de Bot., 1901. — Stapf 0., On the fr. of Melocanna 
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niit Rliizoiiien/ mit ^ oft zwisclien den Knoten liohlen, meist stiel- 
riinden Stengeln. Blatter meist sclimal und relativ lang, mit den StengeJ 
uinfassender; off ener oder geschlossener Scheide, mit Ligulabildung 
zwisclien Spreite und Scheide, zweizeilig gestellt. Biiiten ein- oder zwei> 
gesciileciitig, in Abrchen, das sind ahrenformige Partialinfioreszenzen 
(Abb. 625, Fig 3), die seibst wieder zu ahren-, trauben- oder rispenformigen 
Gesamtblutenstanden vereinigt sind. In den Ihrcben sind die die einzelnen 
Biiiten stiitzenden HocbblMter meist zweizeilig angeordnet; die untersten 
(meist 2, seltener l .oder melir) tragen in den Acliseln keine Biiiten und 
werden Hiillspelzen (glumae) (Abb. 625, Fig. 3 A) genannt. Jede Bliite steht 
in der Aclisel eines Deckblattes, der Deckspelze (palea inferior) (Abb. 625, 
Fig. 4 cf) : an dem Blutenstiele steht der Deckspelze gegeniiber die zweikielige 
Vorspelze (palea superior) (Fig. 4o). Es folgen zumeist 2 der Deckspelze 
zugewendete zweispaltige Blattchen, die Lodiculae (Abb. 625, Fig. 5u. 6Z), 
welclie als Schwellkorper beim Offnen der Bliite eine Rolle spielen. Manch- 

bambusozdes SLR endospermless vmparous gen. of. Gram., Jonrn. of Bot., XL., 1902; Transact. 
Linn. Soc., Bot., ser. 2,, VL, 1904; The oil-grasses of Ind. a. Ceyl. Bull. misc. M. Kew, 
1906. — Guerin P., Developpem. et struct, anat. du fr. et de la gr. des Bamb. Journ. de 
Bot., XVIL, 1903. -- Lohauss K., Der anat. Bau d. Laubbl. d. Festucac, Biblioth. Bot., 
Heft 63, 1905. — Pammel L. H., Ball C. E., Lamson-Scribner F., The grasses of Jowa. 
Jowa Geol. Surv. Bull., 1904 (1905). — Tannert P., Entw. u. Ban von Bliite u. Fr. v. Avena 
sat Dissert. Zurich, 1905. -- Tschermak E., Die Eoggenbliite kiinstlich auslosbar. D. 
landw. Presse, XXXL, 1905. — Chrysler M. A., The nodes of grasses. Bot. Gaz,, 41., 1906. 

— Zemann M., Die syst. Bed. d. Blattb. d. mitteleur. Azra-Arten, Ost. bot. Zeitschr., 1906. 

— Hutchinson W., Handb. of grasses. London 1906. — Schweinfurth G., Die Entd. 
d. wild. Urweizens in Paliistina, Ann. serv. antiq. Egypt., 1906; vgl. auch in Ber. d. deutsch. 
bot. Ges., Bd. XXVI a, 1908. — Lehmann E., t)ber d. Bau u. die Anord. d. Gelenke der 
Gram. Diss. Strafiburg, 1906. — Piper Ch. Y., N. Am. spec, of Festuea, Contr. U. S. Nat. 
Herb., X., 1906. ~ Chase A., Notes on gen. of Paniceae. I— IV. Proc. biol. Soc. Wash., 
XIX., 1906; XXL, 1908; XXIV., 1911. - Vierhapper F., Zur Syst, d. Gttg. Avena. Verb, 
zool.-bot. Ges. Wien, 1906. -- Schenck M., t)b. d, sog. Pliillspelzen v. Eordeum u. Elymus. 
Bot. Jahrb. f. Syst. usw., XL., 1907. — Domin K., Monogr. d. Gttg. Koeleria, Bibl. bot., 
65. Heft, 1907. — Gordon W. J., Manual of Brit. Grasses. London 1907. — BeguinotA., 
Revis. d. Glyceria d. sez. Atro'pis usw. Bull. soc. bot. ItaL, 1908. — Lindhard E., On am- 
phicarp. in Sieglingia decumb. and DantAonia breviarist Bot. Tidskr., XXIX., 1908. — 
Lin dm an C. A. M., Bb. d, floral. Syndimorph. einig. Festuc. Ark. f. Bot., VIIL, 1909. — 
Mattai G. E. e Tropea C., Ric. e studi s. g. Eragrostis in rapp. ai nett, estranuz. Contr. 
biol. veg. Palermo, IV., 1909. — Kuwada Y., On the developm. of the pollen and the 
embryosac etc. of Oryza, Bot. Mag. Tokyo, XXIIL, 1909; A cytol. study of Oryza, a. a. 0., 
XXIV., 1910. — Rippa G., Un org. partie delle Ciperac. e d. Gramin. Bull. Orto bot. Nap., 
IL, 1909. — Ball C. R., Hist, and distrib. of Sorghum. Bull. dept, agric. Wash., 1910. — 
Lamson-Scribner F. a. Merrill E. D., The grasses of Alaska. Contr. U. S. Nation. Herb., 
XIIL, 1910. — Schuster J., Bb. d. Morphol. d. Grasbliite, Flora, 100. Bd., 1910. — 
Aaronsohn A., Bber d. in Palastina u. Syr. wildwachsend aufgef. Getreidearten. Verb, 
d. zool.-bot. Ges. Wien, LIX. Bd., 1910. — Zuderell H., Bb. d. Aufbliihen d. Graser. Sitzb. 
d. Wiener Akad., CXVIIL, 1910. — Bally W., Chromosomenz. b. Triticum u. Aeg. Ber. 
d. d. b. Ges., XXX., 1912. — S chaff ner J. H., A revis. taxon, of the grass. Ohio Nat., 
XIL, 1912. ~ Worsdell W. C., The morphol. of the monoc. embryo etc. Ann. of Bot., 
XXX., 1916. — Weatherwax P., Morph, of the flow, of Zea, Bull. Torr. bot. CL, 43., 
1916; The devel. of the spikel. of Zea, L c., 44., 1917. — Baenchly, On the stength. a. dev* 
in the grain of Wheat. Ann. of Bot, XXIIL, 1919. 
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mal ist iiGcli ein diittes ;d6rartiges Blattclieii an der "der Vorspeize zuge- 
wendeten Seite vorhanden; in einzeinen Palleii ist die Zalil iiocli grower. 
Staubgefade 3 (seltener weniger oder meiir); Antheren am R ticken be- 
festigt. Fruchtknoten oberstandig, Ifacherig, wahrscheinlich 2- bis Bblattrig 
(vgl Abb. 625, Fig. 7), mit 1—3 Griffelasten oder Narbea. Samenaniage 1, 
berabliangend, gerade oder scbwach gekrtimmt. Friiclit eiiie Kary 
(Samen innig mit der Fruchtscbale verwacbseii), seltener beerenaiiig. 
Embryo seitlicii dem starkereiclieii Nahrgewebe anliegend imd 



Abb. 625. Gramineae. — Fig. 1— 4, Tniicum sativum; Fig. 1 Fruclit; Fig. 2 dieselbe liiiigs 
diirchschn.; Fig. 3 Alircben, h Hullspelze; Fig. 4 Bliite mit der Deckspelze d imd. der Vor- 
speize 0 . — Fig. 5. Empiriscbes Diagramm des gewohnlichen Typiis der Gramineenbliite. — 
Fig. 6. Theoretisches Diagramm desselben Typus; die im empirischen Diagramm fehienden 
Teile punktiert; pi Palea inferior, Deckspelze (Deckblatt), ps Palea superior, Vorspeize 
(Blatter des aufieren Periantbkreises), I Lodiculae (Blatter des inneren Periantlikreises), 
s auBerer, / innerer StaubgefaBkreis, — Fig, 7. Schema eines qiier durchschnittenen Friicht- 
knotens; cl laterale Fruchtknotenbl., cd dorsales Fruchtknotenbl. — Vergr. -- Fig. 1—4 
nach Liierssen, 5 nach Eichler, 6 u. 7 nach Schuster. 

mit scliildformiger, dem Nahrgewebe aufliegeiider Verbreiterung (Scutellum) 
des Keimblattes (vgl. Abb. 626, Fig, l^c). 

Die Stengel der Gramineen sind (abgesehen von den Bambuseae) relativ selten im 
oberen Teil vegetativ verzwcigt, dagegen treten Verzweigungen am Rhizom und im unteren 
Teil der Stengel sehr hiiufig auf (Rasenbildung) ; dabei durchbrechen die Zweigsprosse die 
Basis des Tragblattes (extravaginale Triebe) oder sie wachsen innerhalb derselbeii aus 
(intravaginal). Nicht hohle Halme besitzen u. a. Zea Mays und das Zuckerrohr. Die Mem- 
branen der Epidermiszellen enthalteh sehr haufig Kieselsaure. Bemerkenswerte Abweichungen 
vom geschilderten Bliitenbau: schraubige Stellung der Spelzen bei StreptocJiaeta (Stidamerika), 
Fehlen der Hiillspelzen bei Coleanthus, der Vorspeize in 2 Blatter bei Strepto- 
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* chaeta, besonders groBe ZaW der StaubgefaBe bei Oehlmdra Asien; bis 30), Luziola 

(Sudamerika) u. a. Antipoden meist stark vermehrt. Anemogamie allgemein. Kleistogamie 
nicht selten, iiiid zwar neben Chasmogamie oder konstant (Fordewm Mstichum t Zeocriton, 
H. murimm, Festuca-, Aristida-Axtm usw.) oder eigene kleistogame Infloreszenzen neben 
chasmogainen (so Paniciimclandestinum, CUoris clandestinau. I)h Deckspelzen sind 
sehr baufig begrannt, dabei stebt die Granne entweder am Ende der Spelze oder am Riicken 
(dann entspricbt der Endteil der Spelze der Lignla). Nicbt selten sind die Erudite mit den 
Spelzen innig verb unden (bescbalte Karyopsen, z. B. viele G ersterassen). [Beerenartige 
Friicbte bei Bambuseen; Frilcbte, deren Frucbtwand nicbt mit dem Samen verwacbsen 
ist, bei Eleusine, Crypsis u. a. Verbreitungsmittel der Friicbte mannigfacb. Meist zerfiillt die 



Abb. 626. Gramineae. — Fig. 1. Langsscbn. d. d. imteren Teil der Frucbt von Hordeim 
vulgare. — Fig. 2. Querscbnitt durch den Embryo davon. — Fig. 3. Embryo von Trachys 
mucronata. — Fig. 4. Embryo von Stipa juncea. — Fig. 5. Stuck eines Querscbn. d. d. Fr. 
V. Avena sativa, — p Spelze (in Fig. 1; in Fig. 3 Plumula), fr Perikarp, sa Samenscbale, 
k Kleberscbicbte, si stiirkebaltiger Teil des Endosperms, sc Scutellum, cl Coleoptile, 
cr Coleorrbiza, f Blattanlagen, w Wurzelanlagen, eal Wurzelhaiibe, e Epiblast, — Alle Fig. 
vergr. ~ Fig. 1 u. 2 nach Lermer, 3 u. 4 nacb Bruns, 5 nach Plarz. 

Gesamtinfloreszenz, indem ganze Ahrcben oder die Einzelbliiten mit Beck- und Vorspelze 
abfallen, oder die Infloreszenzacbse zerfallt (bei den kultivierten Zerealien ist das Erhalten- 
bleiben der Ahrenacbse eine Folge der Ziicbtungl); die Spelzen, Achsenstiicke oder sterilen 
Bliiten fungieren dann als Klett- oder Flugorgane, besonders wenn sie lang bebaart sind 
{Phragmites, Saccharum u. a.). Bei Stipa- und Aristida-Axteix fungiert die lange, bebaarte 
Granne als Flugorgan (Abb. 629, Fig. 19). Grannen spielen mebrfacb infolge hygroskopiscber 
Kriimmiingen eine Bolle beim Einbohren der Friicbte in die Erde, so bei Stipa-, Avena-, 
Aristida-Axten, Ausbildung von Adventivsprossen an Stelle der Bliiten als vegetative 
Fortpflanzungsorgane mebrfacb {Poa iulbosa, P. strieta, P. alpina, Festuca ovina u. a.)^®). 

®®) Vgl. Hackel E., tiber Kleistogamie bei Grasern. Ost. bot. Zeitschr., 1906. 

®®) Vgl. Scbuster J., Ub. d. Morph, d. Grasbliite, Flora, 100. Bd., 1910 und die dort 
zit. Literatur. 
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Am Embryo (vgl. Abb. 626, Fig. 1— 4) lafit sich auJBer dem dein Keimblatte aiigelidreadjoi^ 
als Saugorgan fungi erenden Sciitellum, der Plumula imd der Wurzelaiilage ein die Piomiila 
iimliullendes Gewebe, die 0 oleop tile, ferner ein die Wurzelanlage umMllendes Gewebe, 
die Coleorrliiza, endlich manclimai ein dem Sciitellum gegeniiberliegendes, schuppen- 
formiges Gebilde, der Epiblast unterscbeiden. Coleoptile imd Coleorrhiza waclisen bei 
der Keimimg oft bedeiitend lieran uiid werden dann von der Plumula, bzw. der Wurzel 
durchbrocben. Die Deutung dieser Bildungen ist eine selir verscMedene, docli diirfte es sich 
um Teile der Keimblattscbeide liandeln®’). Die peripheren Zellagen des Endosperms sind 
haufig eiweib- uiid fettreich (Kleberscbicbte — Abb. 626, Fig. 5). 

In der Deutung der Bliitenteile geben die Ansichten weit auseinander. So sei liier 
nur z. B. erwabnt, dab nach Celakovsky die Vorspelze genetiscb zwei Bliittern entspricM 
und dab diese niit einem gelegentlich beobachteten dritten, gegen die Deckspelze bin 
gelegenen Blatte das aufiere Perianth darstellen. Demgegeniiber wird gewobnlicb die Vor- 
spelze als Yorblatt aufgefabt (was immerhin noch die Deutung zulabt, daB die Yorspelze 
genetiscb aus 2 Blattern hervorgegangen ist). Noch weiter geben die Ansichten in der Deutung 
der Lodiculae auseinander. Hack el fabt sie als weitere Yorblatter auf, wobei die zumeist 
vorbandenen 2 Lodiculae einem Yorblatte entsprecben; andere Autoren tracbteten (aller- 
dings in sebr verschiedener AYeise) die Lodiculae auf Teile des Periantbiums zuruckzufubren. 
Nach neueren Untersucbungen von Schuster stellt die „Yorspelze“ den iiiiBeren Periantb- 
kreis dar und entspricbt in den meisten Fallen 2 initeinander verbiindenen Blattern desselben; 
die Lodiculae sind Blatter des inneren Periantbkreises (vgl. Abb. 625, Fig. 6). Diese Auf- 
fassung scbeint mit alien Tatsacben am besten im Einklange zu steben. 

Tiber die Moglichkeit der leicbten Unterscbeidung der Epidermis der Gramineen 
von jener der Cy^peraceae vgl. S. 890, 

Die Graniineen sind iiber die ganze von Blutenpflanzen bewohnte Erde verbreitet, 
vielfach, so in Steppen, Savannen, auf Wiesen, sind sie geradezu tonangebend. Einzelne 
Arten; wie Phragmites communis, sind kosmopolitiscb, andere durch den Menscben tiberallbin 
verbreitet, z. B. Poa annua. 

Die Systematik der Familie bereitet groBe Schwierigkeiten. Bei mehreren Gruppen 
wurde scbon mit Erfolg der bistologiscbe Ban fiir die Systematik verwertet. Die folgende 
tibersicht stiitzt sich auf die Anschauungen von Bessey und Scbellenberg®®): 

Als Gramineen, welcbe dem Grundtypus am nacbsten steben, diirften jene auf- 
zufassen sein, bei welchen Bliiten mit i vollstandigen ^Yirteln und vielbliitige Abrchen 
vorkommen. Als solcbe erscbeinen zunacbst die Bambuseen. Durch zumeist 6 Staub- 
gefiiBe in jeder Bliite steben auch die Oryzeen dem GrundtyjDus nabe, wenn sie auch 
durch Iblutige Ahrcben starker abgeieitet sind, als die Bambuseen. Bambuseae und 
Oryzeae diirften dabei selbstiindige Entwicklungsreiben darstellen. Die iibrigen Gruppen 
lassen sich zu einander iii genetische Beziebungen bringen. Die Festuceae erscbeinen als 
relativ urspriinglicb durch mebrbliitige Ahrcben. Yon diesen lassen sich ableiten: die 
Hordeeae durch Eeduktion der Bliitenrispe zur AJbre, die Aveneae durch Eiickbildung 
der Endbliite, die Agrostideae durch einbliitige Ahrcben. Nach einer anderen Eicbtung 
geben von den Festuceae die Phalarideae, Paniceae iind Androgogoneae aus; bier tritt 
Yerkiimmerung der Basalbliiten der Ahrcben auf. Die Mayideae mit eingeschlechtigen, 
in getrennten Infloreszenzen stehenden Bliiten, erscbeinen als die am starksten abgeieitet e 
Gruppe. 

Ygl. die Literatur in Bruns B. in Flora, 76. Bd., Erg.-Bd. 1892. — Ferner Go eb el K., 
Organogr., IL, S. 601, 1898. 

Bessey E. A., The Phylog. of the Gram., 19. Ann. Eep. Michigan Acad. Sc., 1917. 
— Schellenberg G., Die system. Gliederung der Gram., Botan. Arch., L, 1822. — Ygl. 
ferner: Frits cb E. in Wiesner J,, Organogr. und System., 3. Aufl., 1909; Stapf 0. 
in Flora capensis, YIL, 1899 u. 1900 (Bemerkenswerter Yersucb einer schiirferen Priizi- 
sierung der Tribus, verbunden mit einer Yermebrung der Zahl derselben); Ascberson P. 
und Graebner P., Synopsis, II, 1., 1898—1902; Lamb, The Phylog. of G. The plant 
Y^orld, XY., 1922. 



Abb. 627. Gramineae, — Fig, 1—18, Ahrchen, bedeutet stets Hiillspelzen, st sterile Bliiten. 
— Fig. l. Orym saliva, — Fig. 2. (J, Fig. 8 $ Abrchen v. Zea Mays,— Fig. 4. PMeum pratense. 

Fig. 5. ‘Afundo Donax. — Fig. 6. Digitaria cilians. — Fig. 7. Festuca duriuscula, — Fig. 8. 
Setaria verticillata. — Fig. 9. Lolium permne. — Fig. 10. Poa pratensis. — Fig. 11. Brisa 
media, — Fig. 12. Apera Spiea-venti, — Fig. 13. Avena saliva. — Fig. 14. Andropogon hale- 
pensis, — Fig. 16. Secale cereale. — Fig. 16. Hordeum vulgare. — Fig. 17. Deschampsia 
eaespitosa. ~ Fig. 18. Stipa pennata, — Fig. 19. Frucht von Stipa pennata. — Fig. 1—18 
vergr., 19 nat. Gr. — Fig. 1—18 nach Nees, 19. Original. 
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Abb. 628. Gramineae. ~~ Bambusbestand {Denirocalamus giganteus) im botaniscben Garten 
zu Peradeniya (Ceylon). — Nach einer kauflichen Photographie. 


haupt finden (Abb. 628). Vorherrschend in den Tropen, doeh aucb in sub« 
tropische Gebiete vordringend; vielfach eine hervorragende Rolle im Land- 
schaftsbilde spielend. Mancbe Arten sind Spreizklimmer und treiben lange 
SchoBlinge, welcbe mit sternformig gruppierten, steifen Asten besetzt sind. 

We tt stein, Handbuch dex system. Botanife, 8. Anfl. * 57 
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Aiiffallendist das seltene Bluhen mancher Arten imd anderseits der Urns land, 
dafi manclimal fast samtliche Individiien einer Art in einem Gebicte 
gleichzeitig zur Biiite gelangen. Die Bambiiseen mit dickeren, verbolzenden 
Stammen finden bei den Bewohnern der betreffenden Lander elne ganz aiiBer- 
ordentlicli vielseitige technische Verwendung®'^). Audi die Frlidite melirerer 
Arten werden/abnlich wie Reis, als Nahrungsmittei verwendet. Handle Arten 
mit dicken Stammen sammeln in den iiolilen Interne dien reiclilidi Wasser, das 
als Trinkwasser verwendet wird, dock ist bei den Formen mit borstiger Be- 
baarung des Stengels darauf zu achten, dab diese Haare nicbt in das Wasser 
gelangen. Unter dem Namen „Tabascbir“ sind Kieselsanre-Konkretionen 
seit lange bekannt, welche in den Hohlraumen der Stengel einiger Arten sidi 
finden (z. B. Bamliisa anmdimcea). Nadi dem Aiisgluben erscheinen diesolben 
als dialcedonartige Massen („kalziniertes Tabasdiir“). ~ GroBte Gattungen: 
Arundimna, Chusquea, Bamdusa u. a. — Einzelne Arten werden aiich in cxtra- 
tropisdien Gebieten als Ziergraser gepflanzt, so he^ondei^ Anmdinana Simonii 
(China, Japan), A. NagasMma (Japan), A. aurwoma (China, Japan), P%??o- 
stachys nigra (China, Japan), Ph. vmdi-glaucescens (Japan) ii. a. 

h) Oryseae. Ahrchen einbliitig, von der Seite zm^ammengedrudct. Staubgefaile 
oft 6 . — Orysa sativa, Beis (Abb. 627, Fig. 1). In mehreren Rassen in den 
meisten wiinneren Gebieten an wasserreidien Stellen kill tiviert (Abb. 629). 
Heimat wahrscheinlich trop. Asien. Hodist sdten verwildert’®). — Zizania 
aquatica, ,,Tuscarora-“ oder „Indianerreis“. An Flub- und Seeufern 
Nordamerikas und Nordostasiens. Widitiges Nahrungsmittei der Eingeborenen. 
— Lygeum spartum (Spanien,. Algier) mit binsenartigen Blattern, liefert einen 
Teil des „Esparto“, der „Espartofaser“. Verwendung zu Flechtarbeiten, in der 
Papierfabrikation usw. 

c) Festuceae. Ahrchen 2— vielbliitig in Bispen, sdten in Trauben oder Ahren. 
Deckspelzen langer als die Hiillspelzen, unbegrannt oder an der Spitze begrannt. 
— Grobe Gattungen: Triodia, Eragrostis, Melica, Boa (Abb. 627, Fig. 10), Festuca 
(Abb. 628, Fig. 7), Bromus, — Coytaderia Selloana, Pampasgras, viel gezogenes 
Ziergras (Siidamerika). — Phragmites communis, Schilfrohr, weit verbreitet, 
in Siimpfen, stehenden Wassern usw. Die Halme finden vielfache technische 
Verwendung zu Matten, Wandverkleidungen, Flechtwerken usw. Ahnliche Ver- 
wendung findet Arundo Donax, das italienische Rohr (Abb. 627, Fig. 5) 
(Mittelmeergebiet, haufig in warmeren Landern kultiviert). — Gymrium 
sagittatum (Siidamerika) liefert Halme zu techn, Verwendung und Infloreszenzen, 
die fiir Trockenstraube in den Handel kommen. — Futtergriiscr: Briza media, 
Zittergras (Abb. 627, Fig. 11) (Europa), Dactylis glomerata, Knauelgras 
(Europa, Asien, sonst eingefiihrt), Cynosurus cristatus, Kammgras (Europa), 
Poa pratensis, Wiesenrispengras (Europa, Nordafrika, Asien, Nordamerika), 

d) Hordeeae, Ahrchen in 2 gegeniiberstehenden Reihen eine gleichseitige Ahre 
bildend, ein- bis vielbliitig; Deckspelze oft lang begrannt. — Hierher gehdren die 

’ wichtigsten mehlliefernden Gramineen der extratropischen Gebiete, u. a.: 
Triticum sativum, der Weizen’^) (Abb. 625, Fig. 1—4), Secale cereale, der 

®®) Vgl. z. B. Sporry H., Die Verwendung des Bambus in Japan. Ziirich 1903 und 
die Zeitschrift „Le Bambou“, herausg. v. J. Houzeau de Lahaie, Mons. — Camus E. G., 
Les Bambus^es. Paris 1913. 

7°) Bachmann C., Der Reis, Geschichte, Kulturusw. Tropenpflanzer, XIII., Beih., 1912. 

’^) Schulz A., Die Gesch, d. kult. Getr.,, Halle, 1910; Die Abstammg. d. Weizens, 
Mitt. natf. Ges. Heidelberg, I., 1912; Mitt. Thiiring. bot. Ver., XXXIIL, 1916. 
Larionow D., Einig. Bern, iib. d. Genesis d. Kulturf. d. Gttg. T. Bull, angew. Bot. VIL, 
1914. — Thellung A. in Naturw. Wochenschr., 1918. — Schiemann E. in Die 
Naturwissensch., X., 1922. 
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Abb. 629. Gramineae, — Reisf elder (Savah) bei Buitenzorg auf Java. — Nach einer PhotograpMe. 
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Roggen, das Ivorn’^) (Abb. 627, Fig. 15), xmii Eordeiim vulgare, die Gerste^^j 
(Abb. 627, Fig. 16); alle werden in zahllosen Formen^*^) kultiviert; die an- 
gefdhrten Namen sind Sammelnamen weitesten Umfanges. Die am luiufigsten 
kultmerten Formen der 3 Pflanzen lasseii sicli in folgeiider Weise untor- 
scbeiden: Hordeum IxB^t Ibliitige Alirclien, die zii dreien beisammen stelien, 
Secde 2-(selten 3-)blutige, TriUcuni meist niehrbliitige 'Almlieii, Secale ist von 
rrfeiwz wieder dimch die pfrieM^ (nicbt eiformigen), Inervigen Hiillspelzen 
zu unterscbeiden. — Die bier unter deni Namen TriUcim. saMvimi ziisammen- 
gefafiteii Kulturformen des Weizen werden jetzt 3 Arten ziigezalilt; 1. dem 
T. monococcum, Einkorn (zuruckfubrlmr anf die Wildform T, aegllopoides, 
Siidosteuropa u. Siidwestasien) ; 2. dem T. dieoecum, E miner (Wildform 
T. dieoceoides, Persien) mit den Rassen T. durum, G1 as weizen 

T, turgidum, englischer Weizen und T. polonicmn, polnisclier Weizen; 
3. dem T. Spelta, Dinkel oder Spelz (Wildform?) mit den Rassen T. com- 
pactum, Z w e r g w e i z e n und T. vulgare, g e w o li nl i c h e r W e i z e n. — Die 
kultivierten Gerstenformen verteilen sicli aiif 2 Arten, aiif das Hordeum 
distichum, zweizeilige Gerste (Wildform H. sponkneim, Noidafrika und 
Siidwestasien) und auf das E. vulgare, melirzeilige Gerste (Wildform 
yermutlicli H. isclinatherum, Nordafrika, Vorderasien) mit den Rassen tetra- 
stichum unci hexastichum, — Die Roggenrassen gelioren dem S, eereak an, 
dess en Wildform woW S. montanuni subsp. (Mittelmeergebiet bis 

Zentralasien) ist. — Lolium temukntum, der Taumelloleh (Europa, Nordafrika, 
Asien, sonst eingeschleppt), eines der wenigen giftigen Gritser. Die Giftigkeit 
berubt auf dem Vorbandensein eines Alkaloids, das mit der Gegenwart eines 
Pilzes in den Geweben des Lolium zusammenbangt^®). L. perenne, engliscbes 
Raygras (Europa, Nordafrika, Asien, in Nordamerika eingefulirt), wicbtiges 
Futtergras. — Agropyrum repens, die Quecke (Europa, Asien, Amerika, Nord- 
afrika), ein vielfacb sebr lastiges Unkraut, liefert das offizinelle „Rbizonia 
gramims“. 

■ e) Aveneae, Bltltenstand eine Rispe. Ahrcben 2- bis vielbliitig, Deckspelze kiirzer 
als die Hiillspelze, meist am Riicken begrannt. — Grofie Gattungen: Deschampsia 
(Abb. 627, Fig. 17), Trisetum, Avena, Danthonia. — Avena sativa,' gemeiner 
Hafer (Abb. 627, Fig. 13), alte Kulturpflanze mit vielen Rassen, in den 
extratrop. Gebieten hauptsacblicb als Pferdef utter, docb aucb als meblliefernde 
Pflanze gebaut. Stammpflanze A. fatua (Zentral- u. Westasien)’®); auBerdem 


^2) Scbulz A., Abst. u. Heim. d. Roggens. Ber. d. d. bot. Ges., XXXVL, 1918. 

7®) Scbulz A., Die Abst. d. Saatgerste. Mitt. natf. Ges. Halle 1912. 

’^) Zur Orientierung iiber diese vgl. insbes.: Alefeld F., Landw. Flora. Berlin 1866. 

— Kornicke F. u. Werner H., Handb. d. Getreidebaues. I. u. II. Bonn 1885. — Speziell 
fiir Gerste: Kornicke in Handb. f. d. ges, Brauwesen, V., 1882; Lermer u. Holzner, 
Beitr. z. Kenntn. d. Gerste, Miinchen 1888. — tJber alle Ziicbtungsfragen, welcbe die Ge- 
treidearten betreffen, vgl. Fruwirth C„ Die Ziicbtung der landw. KulturpfL, IV. Bd., 
4. Aufl., Berlin 1922 und die dort ' zitierte Literatur. ~ Schindler F., Handbuch des 
Getreidebaues auf wissensch. u. prakt. GrundL, 3. Aufl., Berlin 1923. — Vgl. ferner 
Tscbermak E., Die Verwertung d. Bastard, f. phyl. Fr, Zeitscbr. f. Pflanzenzilchtg,, 
II., 1914. — Schiemann E. in Zeitscbr. f. Bot., IX., 1917. 

^®) Vgl. Nestler A., Zur Kenntn. d. Symb. eines Pilzes mit dem Taumelloleh. Sitzber. 
d. Wiener Akad., mat.-naturw. KL, CXIIL, 1904, ~ Hennig E., Ub. pilzfreies Lol tern., 
Bot. Zeitg., 1907 und die dort zit, Lit.* Die Bindung fr. atm. Stickst. d. pilzh. Lol, tern., 
Ber. d. d, bot. Ges., Bd. XXVI a, 1908, ... 

^«) Scbulz A., Abst u. Heim, A Saatbafers. Mitt, thiiring. bot. Ver., XXXIIL, 1916. 

— Tbellung A., tlb. d. Abst. d. SaatK, Ber. schweiz. bot. Ges., 1916; in Naturw. 
Woehensebr., 1918. 
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werden gebaiit A, lyzantim, Mlttelmeerliaf er (Stammpflanze -4. sterilis, 
(istl. Mittelmeergebiet) iind A. strigosa, Baiihhafer (Stammpflanze *4. larlata, 
Mittelmeergebiet). — Wicbtigere Futtergraser: Trisetum flavescens, Goldhafer 
(Eiiropa, Asien, Westafrika, Nordamerika) ; Arrhenathemm elatiiis, fran- 
zosisckes Ray gr as (Europa, Westasien, Westafrika) u. a. 

f) Agrostideae. Ahrcben, deutlicb gestielt, in rispen- oder abrenformigen Inflores- 
zenzen (Rispen oder Tranben). ibrcben einblutig. — GroBe Gattimgen: Aristida, 
Stipa (Abb. 627, Fig. 18 und 19), Sporobolus, Agrostis, Calmnagrostis u. a. — 
Stipa tenacissma (Spanien, Nordafrika) liefert „Esparto-“ oder „Halfafaser“ 
(siehe oben bei Lygeum), — Ammophila arenaria, Sandro hr, besonders auf 
Diineii der nordlicb-extratrop. Kiisten des Atlantiscben Ozeans; ancb ziir Dunen- 
befestigimg kultiviert. — Lagurus omto (Mediterrangebiet), Ziergras. ~ 
Wichtigere Futtergraser: Alopectims pratensis, Wiesenfiicbsschwanz 
(Europa), Agrostis alba, Fioringras (Europa, Nordamerika, extratrop. Asien), 
PhJeum pratense, Timotbeusgras (Abb. 627, Fig. 4) (Europa) u. a. — Einige 
Stipa-Xiten , so S. leptostaehya und S, hysiricina (Siidamerika) u. a., entbalten 
ein giftiges Glykosid; die Giftwirkung ist nicbt zu verwecbseln niit der mecbani- 
schen Schadigiing, welche weidende Tiere durcb die sicb einbobrenden 
Friicbte erleiden konnen"^’). 

g) PJialarideae. Ahrcheii einblutig, mit vier Hiillspelzen. — Plialans canariensis, 

Kanarieiigras (Siideuropa). Als Vogelfutter, seltener zur Mehlgewinnung 
kultiviert. — Ph, arundimcea f. picta, Bandgras, biiufig gezogenes Ziergras 
(Europa, Asien, Nordamerika). •— Anthoxanihum, ’ExLc'hgiM (Europa mid 
extratrop. Gebiete von Asien und Nordamerika) und Mariengr as, 

durcb starken Cumaringerucb auffallend. 

h) Paniceae. Abrcben einblutig. Deck- und Vorspelze derb, Hiillspelzen zarter. 
Ahrchen einzeln von den Rispenzweigen oder von der Spindel einer un- 
gegliederten Abre sicb losend. — GroBe Gattungen: Paspalum, Panicum, Penni- 
setum. — Panieum miliaceum, Hirse, Rispen birse, in mebreren Rassen 
in wiirmeren Gebieten als meblliefernde Pflanze kultiviert; Heimat wabr- 
scheinlich Ostindien. P. altissimum, ^Gvmefx, grass“, Futterpflanze tropiscber 
Gebiete (Afrika). — Setaria (Abb, 627, Fig. 8) itaUea, Kolbenbirse, mehl- 
liefernde Pflanze warmerer Gebiete (Heimat unbekannt, vielleicbt von der aus 
Asien stammenden, jetzt als Unkraut verbreiteten S. viridis abstammend). 
— Pennisetum amencawitm,„Doeban‘VN eg er hirse, meblliefernd. In den 
Tropen und Subtropen in vielen Formen baufig kultiviert, wabrscbeinlich sind 
dieselben zum Teil Abkommlmge verschiedener trop. afrik. Arten^®). 

i ) Andiropogoneae, Abrcben einblutig, mit 3 Hiillspelzen, meist zu zweien, 
zweigescblechtig oder in demselben Bliitenstand eingescblecbtige gemiscbt. — 
Artenreiche Gattungen: RoUboeUia, Andropogon (Abb. 627, Fig. 14). — Saccharum 
offieinarum, das Zuckerrobr. Heima,t unbekannt, in den Tropen allgemein 
kultiviert; in der Kultur selten blubend, dagegen leicht im verwilderten Zustand. 
Zucker-, Rumgewinnung. ~ Andropogon Sorghum {— Sorghum vulgar e\ die 
Mohrenbirse, in zablreicbeu Rassen (z. B. f. Durrha, f. saecharatus u, &.) 
in den warmeren Gebieten allgemein als Meblpflanze gebaut. Die f. 
(Siideuropa) liefert die „Reisbesen‘‘. Die Stammpflanze ist wabrscbeinlich 
A. halepensis (= Sorghum halepense). -r Die Wurzeln von A, squarrosus (Indien, 
in den Tropen kultiviert) kommen' als „Vetiver- Wurzeln' ‘ in den Handel und 
finden in der Prriiumme YQTwmAmg. -- Imperata gmndinacea, weit ver- 
breitet, bildet den Hauptbestandteil der „Alang-Alang“Fluren“ der Sunda- 
inseln. 


7’) Vgl. Hackei E., Ub. giftige Graser. Mitt. d. naturw. Ver. f. Steierm., 41. Bd., 1905. 
■^®) Vgl. Leeke P., Unters. iib. Abst. u. Heimat d. Negerbirse. Zeitscbr. f. Naturw., 
79. Bd., 1907. 
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]{■) Zoisieae. ~ Eilaria (Zentral- und westl/Norclamerika), (vorbreitet). 

1} Tristegineae. — Anmdinella (Tropen). 

m ) Maydeae. Deck- und Vorspelze zartbautig. Hullspelzen derb. Alirclien in Trauben 
Oder Ahren, die sich bei der Reife gliedern. ^ imd ^ 
Ahrchen in getrennten Blutenstanden oder in getrennten 
Teilen solcher. — Euchkiena mexicana mit mehreren 
Rassen, Teosinte (Mexiko), in wilrmeren (Mneten als 
Futterpflanz e gebaut . — Zea M ays, der M a i s , K n k ii r u z 
(Abb. 627, Fig. 2 ii. 3), mit zahlreichen Kultiirrassen^^). 
Wildwachsend unbekannt, vielleiclit aiis einer Mutation 
der Euclilaem mexicana.- hervorgegangen, aucli Beziebungen 
zn den Andropogoneae aufweisend. In den Tropen imd 
warmeren Gebieten der Extratropen allgemein kultiviert. 
Fntterpflanze, Mebl, Flecbtmaterial aus den Blattern usw. 
— Coix Lacrima-Johi (Abb. 630), Tranengras (Tropen). 
Friicbt in ein bartes, gliinzendes Gebause eingescblossen, 
das aus dem Scbeidenteil eines Tragblattes entstebt. Die 
Friicbte werden zu Schinuckgegenstanden verarbeitet. 

' 6. Reibe. Seitammeae, 

Vorberrschend Zwitterbliiten. Ganze Bltite 
Abb. 630. Gramineae. — zygomorph oder asymmet riscli. Perianth aus 

Infloreszenz \on Coix 0 BJatter.n bestehend, alle korollinisch oder 

cnma-JoU, unten em v, ^ i A i i i 

oben Abrcben — Etw 

vergr. — Original. StaubgefaBe der Anlage nacb 6, in 2 Wirteln, 

doch zumeist nur zum Teile, vielfacb nur 
eines, fertil, die anderen in korollinische Starninodien umge- 
bildet. Frucbtknoten unterstandig, 1- bis Sfacherig. Samen zumeist 
mit Arillus, mit Endosperm und Perisperm oder nur mit letzterem. 

Die Verwandtscbaft der bierher gestellten Familien untereinander ist 
zweifellos. Sie zeigen keinen direkten AnscbluB an eine der friiber be- 
sprocbenen Reihen der Monocotyledonen, docb ist bei Beriicksichtigung der 
Gesamtorganisation kaum daran zu zweifeln, daB es sicb bier um eine 
Modifikation des Liliiflorentypus bandelt, bei der die Zygornorpbie der Blute 
immer starker hervortritt. Die Reibe ftigt sich in diesem Sinne aucb sebr 
naturlich zwiscben die der Liliifloren und jene der Gynandrae ein. 

1. Familie: Musaceae^^). (Abb. 631.) Ansehnlicbe krautige Pflanzen oder 
Baume; im ersteren Falle bilden baufig die dicbt zusammenscblieBenden 

’D Vgl. in bezug auf diese die S. 900 angegebene Literatur; iiber Xenien speziell: 
Correns C., Bastarde zw. Maisrassen. Bibliotb. bot., Heft 53, 1910; Weatberwax P., 
Gametogen. et fecond. in Zea usw. Bull. Torr. bot, CL, XLVL, 1919. — Uber Hybriden 
zwiscben Teosinte u. Mais vgl. Yearbook of tbe Unit. Stat., Depart, of Agric., 1909; 
Collins G.N. and Kemp ton J. H. in Journ. of agric. res., XIX., 1920. — Ub. d. 
Flerkunft von Zea vgl, litis H., Ub. einig. bei Z, M. beobacbt. Atavism. Zeitscbr. f. ind. 
AbstammgsL, V., 1911. 

?<>) Schumann K. in Engler A., Pflanzenreicb, IV. 45, 1900 und die dort zit. Lit. - 
Gatin C. L., Un cas de polyembryonie, cbez le M, Ensete, Bull. soc. bot. de Fr., 52., 1905; 
Recb. anat. s. Pembryo et la germ. d. Gann, et Mus. Ann. sc. nat., 9. ser., Bot., VIIL, 1908. 
™ Griggs R. F., On some Spec, of Heliconia, Bull. Torr. Bot. CL, XXX., 1908. ~~ Greve G., 
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Abb. 631. Musaeeae. - Ravemla madagaseariemis im botanischen Gartea auf Cevlon. - 
Nach einer kaufliclieii Photographie. 


S!n!r bestehend, die zu Rispen oder ahrenahniichea 

j^e nstand en veremigt sind. Bliitea zygomorph, zwitterig oder ein- 

Beitr. z. physiol. Anat. v. Musa Ensek. Diss. Kiel 1909. 
cult., exploit, etc. Ann. Mus. col. Mars., XX., 1912. 


VTildeman E., Les bananiers, 
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gesclileclitig. Perianthbiatter meist alle koroliinisch. StaubgefaBe 
6 fertile Oder 5 fertile und 1 Staminodium. Frucktknoten 3facherig. 
Samenanlageri einzeln oder zahlreicb. Kapseln oder Beeren. Saraen mit oder 
oline Arillus. Perisperm und Endosperm. ■ / 

Die relativ groBen Blatter — wie bei alien Familien dieser Keihe — sind durcli die 
Anordnung der Gefafibiindel ausgezeiciinet, welche , nack Verlassen der Me diane parallel 
Oder schwacii divergierend dem Kande zulaufen; infolge des Fehlens von Randversteifungen 
reiBen die Blatter sebr leicbt fiederig ein. Deekblatter der Partialinfloreszenzen oft korolli- 
niscb. Entomogamie und besonders Ornithogamie. Septalnektarien. Vor alien die Bliiteii 
von Ravenala und Strelitsia weisen weitgehende Anpassimgen an den Vogelbesucb auf. Bei 
letzterer sind die Pollenkorner durch Faden verbunden. Bei Musa finden sicli in derselben 
Infloreszenz unten weibliche, weiter oben zwitterige, endlicli mannliehe Bliiten oder es 
entwickein wenigstens nur die unteren Bliiten Friichte; die nieisten kultivierten Bananen 
habeii samenlose Friichte®^). I 

AusscblieBlicb Tropenbewohner. 

A. Blatter scliraubig gestellt. — Musa, Pi sang, Mehrere Arten werden der Frucbte 
halber, welche Obst (Bananen), Gemiise oder Starke (aus den unreifen Friicbten) liefern, 
in den Tropen hiiufig kultiviert, so insbesondere Musa paradisiaca mit zahlreichen Rassen. 

Die als Obst verwendeten Friichte stammen besonders von . der Unterart sapientimi. Die 
Heiinat ist wahrscheinlich das tropische Asien. M. (Philippinen, in den Tropen 

kultiviert) liefert Textilfasern, den Manilahanf (Abaca). M, Ensete (Abessin.) beliebte 
Dekorationspflanze und relativ wenig gegen niedere Temperaturen empfindlich. — B, Blatter 
2 ZQilig ^estQllt. — Ravenala madagascariensis, der,, Baum der Reis end en“ (Madagaskar) 

(Abb. 631), Streliisia Regime (Kap), Heliconia Bihai (Zentral- und Siidamerika; sonst in 
den Tropen kultiviert und verwildert); die beiden letzteren haufig in extratrop. Gebieten 
in Gewachshausern in Kultur. 

2. Famiiie: Zingiberaceae^). (Abb. '632, Fig. 2, 3, 6 — 10 u. Abb. 633.) 

Krautige Pflanzeu, haufig mit Rhizombildungen, mit asymmetrisclien, lang- 
scheidigen Biattern mit Ligula. Bliiten in ahren-, trauben- oder rispen- 
formigen Infloreszenzen; Partialinfloreszenzen haufig zymos. Bliiten median- 
zygomorph, meist zvritterig. Perianth -6 blattrig, in Kelch und Korolle 
gescbieden. Nur ein fruchtbares StaubgefaB (das hintere des imieren 
Kreises, Abb. 632, Fig. 10), von den iibrigen StaubgefaBen sind die beiden 
oberen des auBeren Kreises ■ staminodial (oft koroliinisch) oder 
fehlcnd, die beiden unteren 'des inneren Kreises bilden zusammen mit 
dem unteren des auBeren 'Kreises die „Lippe“ (Fig. lOto); msindimBl (Cosius) 
bilden alle 5 Staminodien zusammen die Lippe. Fruchtknoten 1- bis 
Sfacherig; Griffel dem StaubgefaB anliegend oder von diesem umhiillt. 

Kapseln oder Beeren. Samen mit Arillus. Perisperm und Endosperm. 

Dimorphismus der Sprosse haufig, namlich bliitentragende Sprosse mit reduzierten 
Biattern und sterile Sprosse mit groBen Laubblattern. Blatter 2zeilig oder schraubig. 


®^) fiber Parthenokarpie v. vgl Tischler in Jahrb. f. wiss. Bot,, 52., 1912; 
d’Angremond A., Parthenok. u. Samenentw. bei Bananen. Ber. d. d. bot. Ges., XXX., 
1913; Flora CVIL, 1914. 

«2) Schumann K. in Engler A., Pflanzenreich, IV. 46., 1904 u. d. dort zit. Lit, - 
Valeton Th., tJb. neue u. unvollst. bekannte Zingib. aus W.-Java usw., Bull. Inst. bot. 
Buitenz., XX., 1904; Das Labeliumu. d. Diagr. d. Zing., Ann. Jard. bot. Buitenz., XXIX., 
1916. — Schilbersky K., Zur Anat. u. Biol. d. Bltite v. Hedychium Gardneri. Math. ii. nat. 
Ber. a. Ungarn, XX., 1905. 


KnoilenfSrmig verdickte Wurzeln nicht selten. BulbUlen an Stelle der Bliiten bei OlobU- 
Arten«2). In den Bluten Septalnektarien oder eigentumliche Nektaricn oberhalb des Friiebt- 
knotens. Schleiinabsonderung innerhalb der Brakteen hanfig. Entomogamie und Omitho- 
gamie. 



Abb. 632. Cannaceae (Fig. 1 u. 11), Zingiberaceae (Fig. 2, 3, 6—10), Marantaceae (Fig. 4 
u. 5.) — Fig. 1. Bliite v. Can/na sp. — Fig, 2. Bliite v. BrachycMlim Horsfieldii mit Weg- 
lassiing des Kelcbes. — Fig. 3. Bliite v. Curcuma aromatica. — Fig. 4. Bliite v. Maranta 
bicolor; Fig. 5 dieselbe auf einer Seite geoffnet, „Kapuzenblatt“, sw „Scliwielenblatt“ 
(Staminodien). — Fig. 6. Bliite v. Etettaria Cardamomum. — Fig. 7. Fruchtknoten davon, 
quer durcbschn. — Fig. 8. Samen davon; Fig. 9 quer durebscbn. — Fig. 10. Bliitendiagramm 
Y, Kaempferia, Fig. 11 von Canm. — In alien Figuren bedeutet a Kelch, i oder li Korolle, 
la Labellum, st Staminodien, an Antliere,gf Griff el, e? Deckblatt. — Fig. 1—9 vergr. — 
, Fig. 1 u. 2 Original, 3, 6—9 nach Berg u. Scbmidt, 4, 5, 10, 11 nach Eicbler. 

Tropenbewohner, besonders in den Tropen der Alten Welt. Der Gelialt an atherischen 
Olen bedingt die Verwendung vieler Zingiberaceen als Medizinalpflanzen oder als Gewiirze. 

A, Blatter 2reiliig. — Medizinalpflanzen; Curcuma longa, Gelbwurzel (trop. Asien), 
liefert „RMzoma Curcuniae“, auch Gewnrz (Curry) nnd Curcuma-Papier (Reagens); C. 

®®) Docters van Lee u wen W., tJb. Inflor.-Bulbiilen in d. Zing.-Gttg. Gldhba. Ann. 
Jard. bot. Buitenz,, XXXI., 1920. 
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Zedoaria, Zittwer (trop. Asien), liefert „Rhizoma Zedoariae“; Alpinia officinarwn (CMm) 
liefert „Rhizoma Galangae"; Zingiier ofiieimU (trop. Asien) liefert „Rliizoma Zingiberis“, 

auBerdem Gewiirz (Ingwer, Rhizome). — 
Gewiirzpflanzen (auBer den schon ge- 
nannten) : Airamomum Melegiieta ( Afrika) 
liefert die Paradieskorner, Elettaria Car- 
damomum (Indien) und E. major (Indien) 
liefern die „Cardamomen“; aiich die 
Friichte von Amoynum Cardamomum 
(Sunda - Inseln) koinmen imter jenem 
Namen in den Handel. — Mehl (,,Ost' 
indisches Arrow-root^) wird aiis den Rhi- 
zomen mehrerer Cureuma-kitm. gewonnen, 
so von C. rubescens (Indien), C. leiicorrhiza 
(Indien) u. a. — Die meisten der ge- 
nannten Arten werden aiich in trop. Ge- 
bieten kiiltiviert. — Zierpflanzen (in den 
Tropen im Freien, sonst in Gewachs- 
hausern) u. a. Hedyehium coronariim (tioig, 
Asien), H. coccineum (Indien), Alpinia 
speciosa (China, Japan), Kaem^oferia-kxten. 

B. Blatter schraiibig gestellt. — 
Costus. Mehrere Arten als Zierpflanzen oft 
kultiviert, so C. igneus (Brasilien), C. pictus 
(Mexiko). 

3. F a m i 1 i e : Cannaceae 
(Abb. 632, Fig. 1 u. 11.) Der vorigen 
Familie ahnlicb, verschieden insbesondere durch den Bliitenbau. Kelch freiblattrig, 
Korolle 3blattrig. Androceum aus mehreren (bis 5) StaubgefaBen bestehend, 
von denen alle korollinisch sind bis auf eines, dessen eine Halfte 
(die rechte) eine Anthere mit 2 Pollensacken triigt, wahrend diie 
andere Halfte aucli korollinisch ist. 

Blatter in der Jugend gerollt, auch beim Trocknen sich einrollend; Ligula fehlt. Be- 
stanbungsvorgang nicht genau bekannt, Insekten- nnd Vogelbesuch beobachtet; in Garten 
Autogainie. 

Tropisches und snbtropisches Amerika. — Unter dem Namen ,,Canna indica’'\ B1 urn en- 
rohr“, als beliebte Zierpflanzen (auch in extratrop. Landern) ein Gemisch verschiedener 
Arten und insbesondere von Hybriden. — „Caimastarke“ oder ,, Arrow-root von Qiieens- 
land'Vv. G. edulis. 

4. Familie: Marantaceae^^). (Abb. 632, Fig. 4 u. 5.) Krautige Pflanzen^ 
seltener Straucher mit 2reihig gestellten, gestielten, asymmetrischen Blattern. 
Bliiten in Paaren, zu verschieden gebauten Gesamtinfloreszenzen vereinigt, 

®^) Petersen 0. K. in E. P., II. 6, S. 30, 1889. -- Baker J. G., A synops. orthe 
spec, of Gannas. Garden. Chron., XIIL, 1893. — Gatin C, L., Rech, anat. s. Pembr. et la 
germ. d. Gann, et Mus. Ann. Sc. nat., 9. s6r., Bot., VIIL, 1908. -- Miihle A., Das Geschlecht 
der Cayina. Gesch., Kult. usw. Temesvar 1909. — Kranzlin F. in A. Engler, Das Pflanzenr., 
IV. 47., 1912. — Costerus J. G., Afr. investig. of the flow, of Cann. Ann. Jard. bot. Buitenz., 
XXTX., 1916. ~ Belling, The behav. of homol. chroihos. in a triploid Cayma. Proc. Nat. 
Ac. Sc. Unit. St. of Am., VII., 1921. 

Schumann K. in Engler A., Das Pflanzenreich, IV. 48, 1902, ~ Pilger R. in 
E, P., Nachtr. Ill, S. 65, 1906. — Gatin G. L., Sur la struct, d. Pembr. des Zingib. et Marant. 
C. R. Ac. Sc. Paris, GLIV., 1912. 



Abb. 633. Ziyigiberaceae. — Aufgespriingene 
Frucht von BracJiycMluni Horsfieldii. — Nat. 
Gr. — Original. 
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zwitterig, unregelmaBig, oline jedwede Symmetrieebene. K elcii 
und Korolle. StaubgefaBe 4 — 5, aber nur eines der inneren ziir Halfte 
fertil mit einer iialben ilnthere, zur Halfte petaloid, die anderen 
petaloid. Von diesen ist ein inneres kapuzen- oder helznformig. 
Fmchtknoten 1- bis Sfacherig, in jedem Fache mit 1 Samenanlage. Griffel 
vor dem Aufbluben vom 'kapuzenformigen Staminodium bedeckt, Kapseln, 
Beeren Oder Nlisse. Arillus vorhanden. Perisperm. 

Der Blattstiel tragt am Grande der Spreite zameist ein verdicktes Gelenk. Blatt- 
flaclien beim Trocknen sich einrollend. Verkieselte Zeilmembranen in der Epidermis (aucli 
Musaceae). Septalnektarien. Entomogamie. 

Bei dem Besache einer Bliite sclinellt der Griffel, der darch das ,,Kapazeiiblatt^‘ in 
gespannter Stellang festgebalten war, heraas and beriibrt jeiien Teil des Insektenkorpers, 
auf den vorber Pollen gebracbt worden ist. Der Arillas stellt vielfach einen Schwellkorper 
dar, welcber das Aafspringen der Friicbte bewirkt. 

Tropenbewobner. ~ Maranta arundinacea liefert „Anaylam Marantae‘V 

,,Westindisebes Arrow-root“ (Mebl aas den anterircbscben Aaslaafern). — Viele Zierpflanzen 
(in extratrop. Gebieten vorwiegendin Gewacbsbaasern), besonders solcbe mit banten Slattern 
wie Calaihea-, Strom anthe-Arten, Thalia dedhaia (Nordamerika,), Maranta hicolor (Brasilien) 
a. a. m. 

7. Eeilie. Oynandrae. 

Vorlierrschend Zwitterbliiten, Bliite deutlich zygomorph. Perianth 
aus 6 Blattern bestehend, alle korolliniscb. StaubgefaBe der Anlage 
nach 6, doch meist nur eines, seitener 2 oder 3 fertil, die anderen ganz 
felilend oder einzelne staminodial. Fertile StaubgefaBe in der Regel 
mit den Nar bell auf einer Saule (Columna) stehend. Fruchtlaio ten 
unterstandig. Samen ohne Nahrgewebe. Embryo meist ungegliedert. 

Direkte Beziehungen der Gynandrae'zxx. einer der vorhergehenden Reihen 
der Monocotyledonen sind zwar nicht nachweisbar, doch here itet cs keine 
Schwierigkeiten, den phylogenetischen Zusammenhang zu eruieren. DieReihe 
der Gynandr ae eine Gruppe dar, bei welcher die extreme Anpassung 

an den Insektenbesuch weitgehende Modifikationen eines bestimmten Bliiten- 
typus bedingte. Dieser Blutentypus' ist identisch mit dem der Liliifloren, mit 
denen die auch in histologischer Flinsicht in wesentlichen Mo- 

menten ubereinstimmen. Sie nehmen den Liliifloren gegeniiber eine analoge 
Stellung ein, wie die Scitamineen, die ja gleichfalls einen zygomorp>hen 
Zweig des Liliiflorenstammes darstellen. In dieser analogen Anpassung durften 
auch die unleugbaren Ahnlichkeiten der Qynmdrae mit einzeinen Scitamineen 
(besonders Zingiberaceen) begriindet sein, die aber gewiB nicht auf direkter 
' Verwandtschaft beruhen. Den Liliifloren am nachsten stehen unter den 
Gynandrae zweiieWoB ddQ Fhonandrae. 

Einzige Familie: Onchidaceae^^) (= Satyriaceae 1760). (Abb. 634 
bis 638.) Krautige Pflanzen von auBerordentlich verschiedenem Aussehen. 
Infloreszenzen razemos. Bluten in der Regel zwitterig, mediaivzygomorph. 
Perianth aus 2 dreizahligen Wirteln gebildet, die zumeist beide korolliniscb 

Pfitzer E. in E. P., IL 6, S. 52, 1889; Nacbtr., S. 97; Erghft. I, S. 12; 11. (Aacb- 
trag III), S. 75; Nacbtr. IV, S. 42. - Pfitzer E., OrcMdaceae-Pleonandrae in Engler A., 
Pflanzenreich, IV, 50., 1903; Ober den morpbologiscben Aufbaii der Coehgyninae, Bot. 
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sind. Dnrcli Verwaclisungen kann die Zahl der Periantliblatter kleiaer werden. 
2 StaubgefaBkreise, die aber niemals vollstandig zur Entwicklung kommen; 
am liaufigsteii ist das dem Tragblatte zugewendete StaubgefaB des auBeren 
Kreises fertil, es komrnt aber auch Tor, dab die- beiden dem Tragblatte zu- 
gewendeten StaubgefaBe des imieren Kreises fertil sind (Gyinipedilinae, 
Aposiasia) und dab diese und das erwalinte Staubgefab des auberen Kreises 
fertil (Neuwiedia) ; die grobte Staubgefabzahl findet sich bei Arundina- 
Arten (bis 5). Auber den fertilen Staubgefaben finden sich bei einzelnen 
Gattungen auch Staminodien. Pollen meist zu Pollinien vereint. Fruchtknoten 
unterstandig, meist gedreht, 3blattrig, Sfacherig oder Ifacherig. Die Bltiten- 
achse verlangert sich uber den Fruchtknoten hinaus und bildet eine Sliule 
(Columna), auf der die StaubgefaBe und die Narben stehens^). Samenanlagen 
marginal, zahlreich. Kapseln, seltener Beeren. Embryo meist ungegliedert, 
ohne Nahrgewebe. 


Jahrb., XXXIV., 1905. — Pfitzer E. u. Kxanzlin F., Orchidaceae-Momndrae-Coelo- 
gyninae in Engler A., Pflanzenreich, IV. 50., 1907. — Kranzlin F., Orchidaceae-Monandrae- 
DendroUime in Engler A., Pflanzenreich, IV. 50., 1910 u. 1911; Oncidiinae, a. a. 0., IV. 
50., 1922. -- Dubois F., Les Cypripediiims, dear monogr. Gand 1899. ~ Leavitt E. G., 
Notes on the embryolog. of some N. Engl. Orchids. Ehodora, III., 1901. — Malguth E., 
Biolog, Eigent. d. Fr. epiphyt. Orch. Dissert. Breslau, 1902. — Stenzel K. G. W., Ab- 
weichende Bltit, heim. Orch. Bibl. bot., Heft 55, 1902. — Faber F. C. v., Beitr. z. vergl. 
Anat. d, Cypripedilinae, Stuttgart 1904. — Zornig H., Beitr. z. Anat. d. Coelog. Bot. Jahrb,, 
XXXIIL, 1904. — Sprenger M., Dber d. anat. Ban der BoTbophyllinae. Diss. Heidelberg, 

1904. — Ames 0., Orchidaceae, ill. and stud, of the fam. I~IV. Boston 1905—1910. — 
Smith J. J., Die Orchid, v. Java, FI. v. Buitenz., Bd. VL, 1905; Figuren-Atl., tleft 1—3, 
1908—1910. — Porsch 0., Beitr. z. hist. Blutenbiolog., 5st. hot. Zeitschr., 1905 u. 1906; 
in Wettstein E. v., Ergebn. d. brasil. Exped. I. Denkschr. Akad. d. Wissensch. Wien, 
1906. — TominskiP., Anat. d. Orchid.«bl. in ihrex Abh. v. Klima u. Standort. Diss. Berlin, 

1905. — Bernard N., Symb. d’Orch. et de div. champ, endoph., C. rend. Acad. Paris, 1906; 
La cult. d. Orch. d. s. rapp. av. 1. symb., Gand 1908; L’evol. d. 1. symb. d. Orchid., Ann. 
Sc. nat., 9. ser., Bot., IX., 1909, — Peklo J., Zur Lebensg. v. NeoUia Nid,,av. Flora, XCVL, 

1906. — Pace L., Fertiliz. in Cypripedium, Bot. Gaz., 44., 1907; The gametoph, oi Oalo- 
pogon, Bot. Gaz., XLVIIL, 1909. — Finet E, A., Classif. et 6num. d. Orch. afric. etc. Bull, 
soc. hot. Fr., 1907. — Camus E. G. et Bergon P., Monogr. d. Orch. de PEur., del Afr. 
sept. etc. Paris 1908. — Diels L., Die Orchideen. Osterwieck, 1908. — Fitting H., Die 
Beeinfl. d. Orch.-Bl. d. d. Bestaubg. usw., Zeitschr. f. Bot., I., 1909; Weitere entwicklungs- 
phys. Unters., a. a. 0., IL, 1910. — Brown W. H., The embryosac of Eabemria. Bot. Gaz., 
XLVIIL, 1909. — Burgeff H., Die Wurzelpilze d. Orch. Jena 1909. — Czapek F., Beitr. 
z. Morph, u. Phys. d. epiphyt. Orch. Ind. Sitzb. d. Wiener Akad., CXVIIL, 1909. — Brown 
W. H., a. Sharp L. W., The embryos, of Epipactis. Bot. Gaz., LIL, 1911. — Sharp L. W., 
The Orchid, embryos. Bot. Gaz., LIV., 1912. — He us ser, Die Entw. d. gen. Org. v. Himan- 
togl. Beih. bot. ZentralbL, 32., L, 1915. — Derthie A. V., Note on the app. apog. in Ptery- 
godium. Eoy. Soc. d. Afr. Meet., Juni 1915. — Baronow P., Embryos, v. Spiranthes. Bull. 
Soc. Imp. Nat. Mosc., 1915. — Afzelius K., Zur Embryos.-Entw. d. Orchideen. Sv. bot. 
Tidskr., X., 1916. — Schlechtei E. e Hoehne F. C., Contrib. ao conhec. v. Orquid. do 
Brasil. Mem. Ist. Butantan. Vol. L, fasc. 4., 1922. — Saunders E., A Eevis, Charact. in 
the Stock etc., Ann. of Bot., XXXVII., 1923. — Camus G, et Camus A., Iconogr. d. Orchid. 
d’Euj. etc. Paris 1921. — Knoll F., Fettes Ol auf d. Bliitenep., Ost. bot. Zeitschr., 1922. 
— Hirmer M., Beitr. z. Organogr. d. Orch.-Bl., Flora, N. F., 13. Bd., 1920. 

Diese Fassung entspricht der hier angenommenen Deutung der Columna als 
Achsenteil; sie wird auch als Griff el aufgefaBt. 
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Es gibt wenige Gruppen des Pflanzeiueiclies, bei welchen so grofie Mannigfaltigkeit 
berrscht, die zum Teiie niit Anpassungen an Lebensweise iind Bestaubungseinriclitiiiigeii 
im Zusammenbange stebt. Es konnen darum bier nur einige der wicbtigsten Eigentiim- 
licbkeiten hervprgeboben werden. 


Bei der Keimnng entsteht in der Regel ein knollenformiges Protokorm, aiif dem erst 
die Aiiiagen der Sprosse iind Wurzeln auftreten (Abb. 634). Die Protokorme enthalten 



Abb. 634. Orchidaceae. — Keimung. — Fig. 1. Keimling von OaUleya Bowmigiana x ma- 
xima\ Fig, 2 derselbe in etwas spaterem Stadium, mit Haftbaaren und SproBanlage. -- 
Fig. 3. Keimling von C. Skinneri X Mossiae, Protokorm mit SproB- ii. Wurzelanlage {w). — 
Fig. 4. Alteres Stadium davon. ~~ Fig. 5. Protokorm von NeoUia Nidus~avi$, i Samenscbale ; 
Fig. 6 dasselbe vergr. mit myzelfiibrendem Gewebe m. — Fig. 7. Beginnende J^eimung von 
NeoUia. — Fig. 8. Keimling yon Cypripedilum; Fig. 9 jiingeres, Fig. 10 alteres Stadium; 
m u. mi myzelfubrende Gewebe. - Fig. 1-5, 8-10 etw., Fig. 6 u, 7 starker vergr. - Fig.1-4 
Original, 6—10 nach Bernard. 

(soweit untersucbt immer) myzelfubrende Gewebe (Symbiose); die Pilze, welchen diese 
Myzelien angeboren, wurden von Bernard als Arten der Gattung Rhizoctonia erklart, 
von Burgeff als OreheomycesloemohnBt^^^ Die erwachsenen Pflanzen sind autotroph oder 
sBphxophjtholo (Epipogium, CoTalliorrhizai NeoUia, Galeola u. v. a.); die letzteren zeigen 
durchwegs endotrophe Mykorrhiza, welcbe aber aucb, vielen autotrophen Formen nicht 


tiber die Moglichkeit der Keimung obne Pilzsymbiose vgl. Knuds on L. in 
Bot. Gaz., LXXIIL, 1922. 



Abb. 635. Orchidaceae, — Vegetative Organe derselben. •— Fig. 1. Sympo dialer SproB mit 
heteroblastischen Pseudobulben von BuTbo'phyllum sp. — Fig. 2. Dasselbe von Oncidium sp. 
— Fig. 3. Sympodialer SproB mit stielrunden Hangebl. v, Leftotes bicolor \ in alien 3 Figuren 
bedeutet a u. b, bzw. a a\b -{-V usw., je einen Jahrestrieb. — Fig. 4. Monopodialer SproB 
von Dichaea vaginata. — Fig. 5. Bildung eines homoblastiscben Psendobulbus bei Dendro- 
bium fimbriat%m, — Fig. 6. Heteroblastischer Psendobulbus v. Coelogyne cristata, a SproB, 
an dessen Endfe der Psendobulbus steht, b ErneuerungssproB, n Blattnarbe. — Fig. 7. liomo- 
blastischer Psendobulbus von Catasetum fimbriatum, n Blattnarben. — Fig. 8. Basaler Teil 
V. Prescottia plantaginifolia, ~ Fig. 9. Bulbophyllum minutissimum, von oben. — Fig. 10. 
Psendobulbus davon, durcbscbn. — Fig. 11. Campyloeentron chlororrhizum mit Assimilations- 
wurzeln w, — Fig. 12 u. 13. Basaler Teil v. Orchis militaris; k alter Knollen, k' Erneuerungs- 
knollen. — Fig. 14. Unterirdischer Teil von Corallior'ihiza trifida (= C. innata), a bliiliender 
SproB, b ErneuerungssproB. — Fig. 4, 9, 14 nat. Gr., 10 etw. vergr., sonst etw. verkl. — 
Fig. 9 u, 10 nach Pfitzer, 1—8, 11—14. Original. 
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feMt®®). Alle extratropischen und viele tropische Orchideen sind erdbewohnend, die meisten 
Tropenbewohner Epiphyten. Die erdbewobnenden Formen zeigen mamiigfach gebaute 
Rhizome. Bei den Ophrydeae (Orchis, Ophrys, Gymnadenia usw.) besteht das nnterirdische 
Organ ans einem Knollen, der im unteren Teil Wurzel-, im oberen Teil Stammcharakter 
hat; alljahrlich wird in der Achsel eines Niederblattes ein neiier solcher Knollen angelegt, 
wahrend der alte abstirbt (Abb. 635, Fig. 12 n. 13). Grofi ist die Mannigfaltigkeit der epi- 
phytischen Formen, bei denen insbesondere xerophile Anpassimgen, daim solche in Ver- 
bindung mit entsprechender Wasserableitung mannigfache Modifikationen des Stamm- and 
Blattbaues bedingen. Vollstandige Reduktion der Laubblatter und Ausbil dung assimilierender 
Wurzeln bei Taeniophyllum (trop. Asien bis Australien), Polyrrhisa (Westindien), Campy- 
locentron-kxim (trop. Amerika) (Abb. 635, Fig. 11) u. a. Klimmende Sprosse (Wttrzel- 
kletterer) bei Vanilla, Dichaea (Abb. 635, Fig. 4) u. v. a. Xerophil gebaute Blatter (fleischig 
und flach bis drehrund, letztere meist hangend) bei vielen Formen. Besonders hiiiifig ist 
bei epiphytischen Formen die Ausbil dung knoll enformiger Stanime (Reservestoffspeicher 
und Assimilationsorgane), welche als Pseudobulbi bezeichnet werden, und die entweder 
aus mehreren Internodien (homoblastisch, Abb. 635, Fig. 5 u. 7) oder aus einem Internodium 
(heteroblastisch, Abb, 635, Fig. 1 u. 6) bestehen. Flache Pseudobulben mit dem Assimilations- 
gewebe im Innern bei Bulbophyllum (Australien -- Abb. 635, Fig. 9 u. 10). 

Bei den Epiphyten fungieren die Adventivwurzeln nicht blob als Befestigungs- und 
Nahrungsaufnahmsorgane; sehr haufig sind sie echte Luftwurzeln, deren auOere Zellschichten 
Luft fiihren (Yelamen, 

Abb. 636) und die als Wasser- 
sammler oder Atmungsorgane 
fungieren. Manche dieser Luft- 
wurzeln zeigen negativen Ge- 
otropismus und tragen u. a. 
zur Ansammlung von Humus 
bei. Dornbildung durch Zu- 
ruckbleiben von Gefabbiindel- 
resten beim Abfallen der 
Blatter bei Catasetum-, Cyr- 
topodium-Arten u. a. Hohle 
Pseudobulben (mutmablich 
Myrmekophilie) bei Diacrium 
licornutum (trop. Amerika), 

Schomhurghia tibicinis (Hon- 
duras). 

Vegetative Vermehrung 
durch sich loslosende Sprob- 
teile, die haufig am Ende aus- 
liluf erartiger Bildungen stehen, 
verbreitet; Brutknospen in der 
Achsel der Brakteen u. a. bei 
Oncidium Lemoniannm; blatt- 
biirtige Sprosse bei Malaxis 
paludosa (Europa). 

In bezug auf die Bliite 
ware in Erganzung der Familiencharakteristik folgendes hervorzuheben. Fast immer 
weicht das der Achse zugewendete Blatt des inneren Perianthkreises (infolge der Drehung 
des Fruchtknotens zumeist nach auben gestellt), wesentlich von den anderen Blattern ab 
und bildet die Lippe (Labellum); diese ist haufig gespornt; doch konnen Sporne auch 

®®) Vgl. Magnus W., Stud, an der endbtroph. Mycorrhiza v. Neottia. Jahrb. f. wiss. 
Bot., XXXV., 1900 u. die dort zit. Lit. -- Huber B., Zur Biol. v. Liparis Loesel Sitzb, Ak. 
Wiss. Wien, 130, Bd., 1921. 



Abb. 636. Orehidaceae. — Querschnitt durch eine Luft- 
wurzel V. Dendrobium nobile; die auberste Gewebeschichte 
ist das Velamen. — Vergr. — Nach Strasburger, 
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Abh, Qdl, OrcMdaeeae. — Blutenbau. - Fig. 1--3. Orchis Morio; Fig, 1 Bliite von vorne, 
Fig. 2 Blute dnrelischn.; Fig. 3 Pollinarium; $p Sporn, n und Narbe, h Beutelchen am 
Bostellum, f Pollinium, bzw. in Fig. 2 entleertes Antherenfach, eo Saule, / Fmchtkn. ~ 
Fig. 4. CyprippMum acaule. — Fig. 5. Ophrys Beiiolonii. — Fig. 6. Loroglossiim Mreinum, — 
Fig. 7. Catasetum Ormihorrhynchus. ~ Fig. 8. Oncidium varieosiim. — Fig. 9. PleiirothaUis 
sulcata, Fig. 10. Vanda tricolor, Fig. 11. Epipogium aphyllum. — Fig. 12. Stigmaio- 
calyx radicans. — Fig. 13. MasdevalUa Lindeni, — Fig. 14. Pollinien v. BeudroUum fim- 
hriatum. — Fig. 15. Sliulenende mit der Antbere von Phafiis ciipreiis, langs diirchscbn.; 
/ Filament, c Caudicula, w Antberenwand, p Pollinien, r Eostelium, n Narbe. — Fig. 16. 
Saulenende V. CochUoda sanguinea, langs durchschn. ; f u. p wie in Fig. 16, c Verlangerung 
des Konnektivs, s aus dem Eostelium entstandener Stipes. — Fig. 17. Fruchtknotenquerschn. 
V. Cypripedilum Calceolus. — Fig. 1—3, 5—13 etwas, 14-17 starker vergr., 4 vcrkl. — 
Fig. 7— 9, 12 nach Porsch, 15 u. IGnacb Pfitzer, 1—6, 10, 11, 13, 14, 17 Original. 


anf ganz andere Weise, durcli Anssackung des das Labelliim tragenden Aciisenteiles, ziim 
Teile unter Beteiligung anderer Perianthblatter entsteken. Die Lippe zeigfc liiiiifig cine 
Gliederung in einen Endteil (Epichilium), in ein mittleres (MesocMlium) und ein basales 
Stuck (Hypocliiiium). Zwiscben den beiden erstgenannten Teilen ist die Lippe nicht 
selten beweglicli. Wie sciion erwaknt, stelit das fertile StaiibgefilB (niir von den Fallen 
mit 1 StaubgefaS sei bier speziell die Eede) am Ende einer ± verliingerten Bildung, der 
Colnmna o der des Saulcbens (Abb. 637, Fig. 2eo), Dieselbe ist eine A%langerimg 
der Bliitenacbse und ist seitlicb mit den 3 Narben, beziebungsweise Griffeln (Abb. 637. 
Fig. 2 n u. Fig. 15 n), verbunden. Yon diesen 3 Narben sind zumeist 2 belegimgsfabig und 
steben seitlicb, die 3. iiegt dem Saulcben an und ist zu einem Haftorgan fiir die Pollenmassen 
umgebildet (Eostelium, Abb. 637, Fig, 15 r u. Fig. 2 b). Die Antbere stebt selten aufrecbt 
auf dem Saulcben, meist ist sie zum Eostelium iibergeneigt (daber in Fig. 15 u. 16 das Fila- 
ment bei /). Der Inbalt der Antberenfacber ist entweder pulverig oder die Pollenkorner sind 
zu Pollinien vereinigt; ini letzteren Fall werden die Pollinien frei, indem die Antberenwand 
sicb offnet (Fig. I p) oder indem sie abfMlt (bei den meisten epipbytiscben Orcbideen). Bei ’ 
vielen Orcbideen werden die Pollinien von dem die Bliite besucbendeii Insekt beraiisgezogen, 
wobei eine am Eostelium gebildete Klebemasse (oft anfangs von einem biiutigen „Beutelcben“, 
Fig. 1 U- 2 b, bedeckt) eine Eolle spielt, die mit den Pollinien durcb zarte StrMge (Caudi- 
culae, Fig. 16 c) oder durcb einen Gewebekorper (Stipes, Fig. 16 s) in Verbindung stebt.®®) 
Die Pollinien mit den Oaudiculae und der Klebemasse werden als Pollinarien bezeichnet. 

Die Pollenubertragung erfolgt in der Eegel durcb Insekten, bei einzelnen vielleicbt 
durcb Vogel; die Anpassung an den Insektenbesucb gebt in den meisten Fallen ganz erstaun- 
licb weit, die unendlicbe Mannigfaltigkeit der Orcbideenbliite hangt z. T. mit den Ver- 
scbiedenbeiten dieser Anpassung zusammen. Bei einzelnen Gattungen kommt aucb Auto- 
gamie vor. Die Anlockung der Tiere erfolgt, abgesehen von Farbe und Duft, durcb 
Nektar, aber aucb durcb Pollenlmitation (lfaa;i^Zam-Arten, Polystachya), Bltitenwacbs 
(0 rnithidium- Arten), FRtteriiiiwre (MaxiUaria-, Oncidium-, Pleurothallis-Artm u. a., vgl. 
Abb. 638) und Futtergewebe {Catasetum-f Stanhopea-, Maxillaria-, Oncidium- Art eii u. a.)®®). 
Ein Eingeben auf die mannigfachen, oft sebr komplizierten Arten des Bestilubungs- 
vorganges ist bier nicbt mogbcb, es sei nur erwabnt, daJB bei demselben vielfacb die ver- 
scbiedensten Bliitenteile durcb eigenartige Ausbildungen zusammenwiiken, um die Pollen- 
massen an ganz bestimmte Stellen des Tierkorpers zu bringen und diesen dann zu notigen, 


®®) Vgl, Gellertb M., Anat. Stud. lib. d. Bau d. Orcb.-Bl. Eepert. spec, nov., Beih. 
XXV., 1923. 

®o) Vgl. Porscb 0., Die Honigersatzmittel der Orcbideenbliite im erl. Text, zu Taf. 
CXI u. CXII der Knyscben Wandtafeln (1908) und die dort zit. Lit.; Neuere Enters, iib. 
d. Insektenanlockungen d. Orcb. Mitt. d. naturw. Ver. Steierm., XLV., 1908. — Beck G, v., 
Die Pollennacbabm. in d. Bl. v, Eria, Sitzb. Akad. Wiss. Wien, 1915. 

We tt stein, Handbueli der system. Botanik, 3, Aufl. 
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den Pollen anf die Narbe zu libertragen. Bei vielen Ophrydeae fiik-en die dnrcb Vermittlung 
der Klebemasse lierausgezogenen Pollinien Bewegungen aus, infolge deren sie eine derartige 
Stellung einnebmen, dafi sie bei Besucb einer zweiten Bliite mit den Narben in Beriibrung 
komnieL Bei Catasetum (trop. Amerika) besitzt die Columna zarte, stielformige, reizbare^^) 



Abb. 638. OrcMdacme. — Futterhaarbildnng bei Maxillaria rufescens. — Pig. 1. Ganze Bliite; 
Fig. 2 dieselbe von vorne. — Fig. 3. Lippe mit dem Futterbaarcallus c. — Fig, 4-”6. EiweiB- 
und fettreiche Futterbaare, 1) basale Membranverdickungen. ~ Fig, 2 nat. Gr., 1 u. 3 etwas, 
4—6 stark vergr, — Nacb Porscb. 

Verlangerungen (Antennen), bei deren Berubrnng die Pollinien ansgeschleudert werden, 
Aucb bei anderen Gattungen, z. B. Cycnoches (trop. Amerika), Mormodes (tropisch. 
Amerika) werden die Pollinien bei Beriibrung ansgeschleudert. Beizbare Lippen u. a. bei 

^^) Vgl. Guttenberg H. v., {jber den Ban der Ant. bei einig. Oa^as.-Arten. Sitzber. 
d. Wiener Akad., m.-n. KL, Bd. -CXVII, 1908 und die dort zit. Lit.; Anat.-pbys. Stud, an 
d. Bl. d. Orch. Catasetum u. Cycnoehes. Jabxb. f. wiss. Bot., 56. Bd., 1915. 
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Masdevallia museosa, bei Caleana- (Australien), Pterostylis- (Anstxalim), Caladenia- (Austra- 
lien) Ajten^®). Bliiteiidimorphismus bei Oncidium omitlioce'phalum (Kolumbien), 

0, dbortivum (Karakas), Renanther a Lowei (Borneo), Catasetum, Verbreitung der meist 
winzigen Samen liauptsacMicb durch den Wind. An der Innenseite der Kapselklappeii 
finden sick bei mehreren Gattungen hygroskopische Sclileuderhaare. 

Fast liber die ganze von Bltitenpflanzen bewobnte Eide verbreitet, besonders in den 
Tropen und Mer vielfacb einen Hanptbestandteil der Epipbytenvegetation bildend. 

Die Systematik der grofien Familie (rund 15.000 Artenl) ist selir scliwierig. Im folgenden 
seien nur die Hauptgrnppen nacli Pfitzer angegeben. 

Eine anberordentlich groBe Zahl yon Arten wild in Gewacksbausern kultiviert und 
in diesen Kulturen warden auck zaklreicke Kulturrassen und Hybriden (auck zwiscken 
Angekorigen versckiedener Gattungen) erzielt^®). 

A. Pleonanc/rae. 2—3 StaubgefaBe fertil, Alle 3 Narben bestaubungsfaliig. — Aew- 

wiedia (trop. Asien und Australien) mit 3 StaubgefaBen. — Afostasia (trop. Asien und Austra- 
lien) mit 2 Staubgefafien. — Cypripedilum und PapMopedilum rmt 2 StaubgefaBen. Zakl- 
reiche Arten und viele Hybriden in Garten kultiviert, die ersterwaknte Gattung besonders 
in den nordlick-extratrop. Gebieten und relativ weit nack Horden reickend, so C, Calceolus, 
Frauensckuk, in Eur op a und Asien, 0 . (BuBland, Japan), C. guUQ>tum (RiiQ- 

land, Kanada), C, pubescens und 0. (Nordamerika). — Yon Ridley und 

Scklechter warden die erstgenannten zwei Gattungen als Apostasiaeeae von den 
Orckidaceen als eigene Familie abgetrennt and demgemaB der ubrigbleibende Rest der 
Gruppe 4 als Dmwdme bezeicknet. 

B. Monandrae. /Nm 1 StaubgefaB fertil. 2 Narbenlappen belegungsfahig, 1 zum 
Rostellum umgewandelt, 

a) Basitonae, Die Antkerenfacher verlangern sick im unteren Teil und entwickeln 
Gaudiculae, welcke die Pollinien mit den Klebemassen des Rostellums in Yer- 
bindung bringen. Die Antkere fallt niemals ab. Hierker gekort die Hauptmasse 
der extratropiscken erdbewoknenden Orckideen der nordlicken Halbkugel, so 
Arten der Gattungen: Ophrys (hauptsacklick mediterran), Orchis, Knaben- 
kraut (Europa, Asien, Nordafrika, Nordamerika), Serapias (medit.), Hermmkm 
(Europa, Asien), Gymnadenia (Europa, Asien), Plaianthera (Europa, Asien, 
besonders Nordamerika). Yon trop. und subtrop. Gattungen gekoren hierker 
besonders Habenaria (trop. Asien und Amerika, auck Afrika), Disa (Afrika). — 
Die genannten Gattungen bilden die Gruppe der Oplvrydeae, — Die Knollen der 
erwahnten auBertropiscken Gattungen liefern die medizinisch verwendeten 
„Tubera Salep“, „Radix Salep*' Oder „Salep‘*. 

b) Acrotonae. Pollinien ganz okne Ankangsgebilde, oder es entwickeln sick Caudi- 
culae im oberen Teil. Antheren leickt abfallend. 

a) Acranthae. Bliitenstande terminal, am Ende der sympodial verbundenen 
Sprosse. Erdbewoknende Gattungen dernordl.-extratrop. Zone: Cephalanthera, 
Eelleborine (~ Epipactis), Listera, Bpiranthes (auck im trop. Asien und 
Amerika), Malaxis, Achroanthes, Calypso arktiscke Gebiet)* Xmodorww, 
Epipogium, Coralliorrhiza, ^e 4 letztgenannten Sapropkyten, 

®2) Ygl. Werth E., Das Perzeptionsorg. etc., Ber. d. d. bot. Ges., XXIX., 1911. — 
Haberlandt G., tJb. d. Sinnesorg. d. Lab. d. P^efos^lzVBl.. Sitzber. k. preuB. Ak. Wiss., 
1912. — Jung m an n W., Beob. iib. d. Entf. etc. v, Masd. muse., Ber. d. d. bot., Ges., 
XXXIX., 1921. 

®3) Die wichtigsten Handbiicker, welcke zur Orientierung uber die Orckideen der 
Gewackskauser verwendet werden konnen, sind: Warner, Williams, Moore, The 
Orchid. Album. 1881. — Lindenia, Iconograph, d. Orchid. 1884 sqq. — Reickenbachia. 
1885 sqq. — Yeitch J., Manual of Orchid, pi. cultiv. under glass. I— IX. 1887 sqq. — 
Gogniaux A. et Goossens A., Dictionn. iconogr. d. Orchid. 1896 sqq. — Stein B., Or- 
ckideenbuch, Berlin 1892. — Costantin J., Atl. d. Orchid, cult. Paris. — Sckleckter R., 
Die Orckideen, ikre Beschr., Kult. u. Zucktg. Berlin 1915. 
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Tropische; grofitenteils epipliytische G-attungen, Yon 
sonders iiaufig kxiltiviert werden: Goelogyne (z. B. 0. cristata; Himalaya, 
C. speciosa, Java), MasdevalUa {heBondQXs, Zentral- und Slidamerika), Pleuro- 
thallis (Zentral- imd Siidamerika), Stelis (Zentral- imd Siidamerika), Epiden- 
drum (mdl, Nordamerika und trop. Amerika), Cattleya (Zentral- und Stid- 
amerika, besonders Iiaufig kultiviert: G. laUata, Siidamerika, C. citrina, 
Mexiko), Laelia (Zentral- und Sudamerika, besonders iiaufig kultiviert: 
L, ance'ps, Mexiko, L. furfuracea, Mexiko), SchomhurgUa (trop. Amerika), 
Brassavola (trop. Amerika), Sopkronitis (Siidamerika), Solralia (trop. Amerika), 
besonders haufig kultiviert 8. maerantha). — Vanilla planifolia (Mexiko, in 
den Tropen viel kultiviert) liefert die Vanille des Handels (Friiclite), welche 
als Gewiirz, in der Parfiimerie usw. verwendet wird; die in der Parfiimerie 
gebraucliten „Vaninons“, auch „La Guayra-Vamlle“ genannt, stammen von 
V, Pompona. — Wegen des Androceums von Armdina (Siidostasien) vgl. 
S. 908. 

Pleuranthae. Bliitenstand seitenstandig, niclit ein Glied des Sympodiums 
besclilieBend. — GroBere und in Kulturen baufige Gattungen (durcliwegs 
tropisch, meistens Epiphyten) : Phajus (z. B. Ph. TanhewilUae, China), Ca- 
lanthe (z. B. G. veratrifoUa, trop. Asien, Australien), Momodes (trop. Amerika), 
Catasetum (trop. Amerika, dimorphe Bliiten, die ^ bilden die Gatasetum- 
Form, die ^ die ^ionachanthus-PoxiiP^ Lycaste (besonders haufig kultiviert 
L. SMnnm, Mexiko), Acimta, (z. B. A. Barhei% trop. Amerika), Goryanihes 
(trop. Amerika), Btanhopea (trop. Amerika, besonders haufig kultiviert: 
8. eiurnea, Siidamerika, 8. oculata, Mexiko, 8. tigrina, Mexiko u. a.), Gongora 
(trop. Amerika, z. B. G.galeata), Zygopetalum (trop. Amerika, z. B. Z, Mackaii), 
DendroUum (trop. Asien, Australien, besonders haufig kultiviert: D. Jen- 
kinsii, Indien, D. noUle, China u. a.), BuWophyllum Asien und AfrikUi 
selten in Amerika und Australien), GymUdium {trop. Asien, Afrika, Austra- 
lien, besonders haufig kultiviert: C. pendtdum, G. eburneum, Ostindien, 0. Lowi- 
anum, Burma), Maxillaria (trop. Kraorikoj), 8 cuticaria (trop. Amerika), Odon- 
toglossum (trop. Amerika, besonders haufig kultiviert: 0 . crispum, 0 . grander 

O. luieo-pnrpureum u. a.), Oncidium {trop. Amerika, besonders haufig kulti- 
viert: 0. Forlesii, 0. crispuMf O. mricosum^ 0. flexMosum, 0. Papilio u. a.), 
Phalaenopsis (trop. Asien, malay. Archipel, oft kultiviert: P. Scliilkriana, 

P. amabUis XL. a.), Vanda (trop, Asien, Australien, oft kultiviert: V, iricolor^ 
V. eoerulea), Macroplectrum sesquipedale (Madagaskar), Aerides (trop. Asien, 
malay. Archipel, oft kultiviert: A. odoratum, A. crispum u. a.). 

8 . Eeilie. Spadteijlorae. 

Das gemeinsame Merkmal ailer hierber und zur Reihe der FandanaJes 
gehorenderi Pflanzen liegt in der stark hervortretenden Tendenz der Ver- 
einigung zahlreicher Bliiten in dichten Infioreszenzen, ver- 
bunden mit relativer Vereinfacbung der Einzelbliite. Dadurch wird 
scblieBiich der ganze Bliitenstand okologisch, besonders bei Zoogamie, ver- 
gleichbar mit einer Einzelbliite; fiir den ganzen Bliitenstand iibernehmen 
einzelne Organe jene Funktionen, die sonst in jeder Einzelbliite von be- 
stimmten Organen versehen werden. So finden sich haufig einzelne Oder 
mehrere Hochblatter (S path a), welche die junge Infloreszenz schiitzend 
einhullen (analog dem Kelche) oder als Schauapparat fungieren oder sonst 
den Tierbesuch regeln (analog der -Korolle). In dieser Flinsicht sind die hier- 

®^) Rolf e A., On the sexual forms of Gcdasetum etc. Journ. Linn. Soc., XXVIL, 1890, 
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her gehorenden Pflanzen okologisch eiiiigermaBen mit den TJmbelliferen iind 
den Compositen unter den Dicotyledonen vergleichbar. 

Elngeschlechtige Bliiten sehr hanfig. Perianthium 
Oder ^ reduziert. Fruchtknote.n oberstandig. Beeren/ Steinfrhchte, 
Niisse, nie Eapseln. Nahrgewebe vorhanden oder fehiend. 

In den Palmen sehen wir eine Familie mit Entomogamie nnd Anemo- 
gamie; in der Familie dei Araeeae eigentximliche^ extreme Entomogamie. 

Wie schon auf S. 852 ausgefiihrt wurde, nmfassen die beiden folgenden 
Reihen der Spadiciflorae und Fandanales Pflanzen, bei denen der Mono- 
cotyiedonentypus deutlich ansgepragt ist, die aber dock nicht so leicht mit 
den bisher besprochenen Monocotyledonen in genetische Beziehungen ge- 
bracht werden konnen. Sie scheinen auf analoge Urformen/ wie die MeloUae 
einerseits, die Liliiftorae und ihre Abkommlinge anderseits zuriickzugelien, 
aber eine selbstandige Entwicklung genommen zu haben. Ihr nachweisbar 
hohes geologisches Alter steht damit im Einklange. 

Die beiden Reihen dev Spadiciflorae xmd.Fandanales h.ad)eiii viel Gemein- 
sames, was in den fruheren Auflagen dieses Buches dadurch zum Ausdrucke 
konimen sollte, dab sie in einer Reihe vereint wuxden. Ich trage den Be- 
strebungen, die zweifellos bestehende Verschiedenheit deutlicher hervortreten 
zu lassen, Rechnung durch Auflosung dieser Reihe in zwei. Welter mdchte ich 
in der Zerteilung nicht gehen, da mir der Zusammenhang zwischen Palmen 
und Araceen dmch Yexmiitlmig dev 'Cyclanthaceae einerseits, der Zusammen- 
hang zwischen Fandanaceae, Sparganiaceae und Typhaceae anderseits klar zu 
sein scheint. 

Von den beiden so entstehenden Reihen scheint mir die der Fandanales 
relativ starker abgeleitet zu sein, was vor allem in der mehr hervortretenden 
Reduktion der Bliite sich auBert. Dabei zeigen die Fandanaceae noch starkere 
Anklange an die Spadiciflprae/ s^ezidl diQ Palmen und Cyclanthaceae, 
wahrend die Sparganiaceae und Typhaceae als weiter reduzierte, extra- 
tropische Ausstrahiungen eines yorherrschend tropischen Typus erscheinen. 

Die yorstehende Auffassung erhMt eine wesentliche Stiitze durch die 
Ergebnisse der sero-diagnostischen Untersuchungen^^). Falmae und Araeeae 
einerseits, Sparganiaceae und anderseits zeigten deutlich ihre 

Verwandtschaft, wahrend die hiet Spacidiflorae und Fandanales be- 
zeichneten Reihen keine so nahen Beziehungen zueinander ergaben. 

1. Familie: Palmae^^). (Abb. 639 bis 646.) Ausdauernde, meist groBe 
Pflanzen mit unter- oder oberirdischen, meist baumformigen, aber im oberen 

Worseck E., Sero-diagn. Unters. iib. d. Verwandtsch. der Monoc. Botan. Archiv, 
II Bd., 1922. 

««) Diude 0. in E. P., 11. 3, S. l, 1889; Nachtr., S. 49; Ergheft. I, S. 8, 11, S. 8; 
Nachtr. Ill, S. 22; Nachtr. IV, S. 23 u. die dort zit. Lit. Bobisut 0., Znr Anat. einig. 
Palmenbl. Sitzb. Akad. d. WissenscK Wien, 1904. - La Foresta P., Bic. s. periderma 
delle Palm. Contrib. biol. veg., III., 1906. Borzi A„ Impollinaz. deW Archontophoenix 
etc. contr. biol. veget., Ill, 1905.—- Beccari 0., Le Palme d. gen. Tmchycarpus, 
Webbia, 1905; Palmarum madagase. synopsis, Bot. Jabrb., XXXVIIL, 1906; Le palme 
americ. della tribu d. Conjpheae, Webbia, IL, 1907; Asiatic Palms, Ann. of the Boy. Bot. 
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Abb. 639. Palmae. — Fig. 1. Infloreszenz von Badris setosa nach dem Abfallen der BKiten, 
mit der groben Spatha. ~ Fig. 2. ^ Bliite v. Caryota mitis. — Fig. 3 u. 4. Bliite v. Cha- 
maerops humilis, — Fig. 5. Bliite v. Attalea Inday a. ~ Fig. 6. $ Bliite v. Badris setosa. — 
Fig. 7. Dieselbe langs durchsclin. — Fig. 8. $ Bliite v. Geomma rubescens nach Weglassiing 
des auberen Perianths. — Fig. 9. Gynoceum davon. — Fig. 10. Langsschn. d. d. Gynbcenm 
y. Lepidocaryum tenue mit der Anlage der Schnppen der Fr. — i bedeiitet in alien Fig. Blatter 
des inneren, a des anberen Perianths. — Fig. 1 verkl., alle and. vergr. — Fig. 8™ 10 nach 

Drude, 1—7 Original. 

Teile nicht oder wenig verzweigten Stammen. Blatter relativ grob, meist 
strahlenformig oder fiederig ^ zer.schlitzt. Bliiten in einfachen oder 

Gard. Calcutta, XL, 1908, Appendix 1913 u. 1914, XII., 1911 und 1921. - Gatin C. L., 
Quelqu. cas de polyembr. chez plus. esp. d. Palm., Bev. gen. d. Bot., XVII., 1905; Rech. 
anat. et chim. sur la germ. d. Palm., Ann. sc. nat., $er. 9., III., 1906; Format, periderm, d. 1. 
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verzweigten/ wenigstens anfanglich von groBen Hochbiattern 
umgebenen Infloreszenzen/ meist eingeschiechtig. Periantb meist aus 6 
in zwei Kreisen stehenden Blattern besteliend, alle Blatter 
(koroliiniscb oder kelchartig) oder Kelch und Korolle, StaubgefaBe 3 bis 
viele. Fruchtknotenblatter 3, frei oder einen I- bis Sfacherigen Fruclit- 
knoten bildend; jedes mit 1 Samenaniage (Abweicbungen siebe unten); 
manchmal sind einzelne Fruchtknotenblatter ruckgebildet. Beeren, Stein- 
friichte, Ntisse. Samen mit groBem, bartem Nahrgewebe. 

Bei der Eeimung bleibt ein Teil des Kotyledo (analog dem Scutellum der Gramineen) 
als Saugorgan im Samen; entsprechend der Menge des Nahrgewebes kann die Ernabning 
der 3 ungen Pflanzen durcb dasselbe sebr lange dauern (bei Cocos meifera z. B. mebrere Jahre). 
Der Flauptstamm wacbst in der Regel baumformig empor, seltener ist er anfangs rhizom- 
artig kriecbend (Ceroxylon-, SabahAjctm) oder dauernd unterirdiscb (Cocos-, AUalea-Axten 
u. a.). Kletternde und dab ei diinn bleibende Stamme bei den ,3otang“-Palmen (Oataws-, 
Korthahia-, Desmoncus-, Plectocomia-Axim), bei denen geiBelartige Verlangerungen der 
Blatter, die mit nacb riickwarts gekrummten Dornen (Emergenzen oder Blattfiedern) 
besetzt sind, oder ganz in geiilelartige Bildungen umgewandelte Blatter als Kletterorgane 
fungieren. Die Stamme sind nicbt selten mit Stacheln (Astroearyum), WmzBldomm (Acantho- 
TfJtiza) Oder dornigen oder faserigen Blattstielresten bedeckt. Verzweigungen in der Krone 
sebr selten, so bei Hyphaene, bei anderen Gattungen gelegentlich. Die Blatter werden stets 
ungeteilt oder 21appig angelegt; ungeteilte Blatter bei ]* ungen Pflanzen baiifig; die fiederige 
Oder facberformige Teilung der Blatter der erwacbsenen Pflanze gebt auf seknndare 
Spaltungen zuriick; dauernd nur 21appige Blatter bei einzelnen Chamaedorea- Alien; 
doppelt fiederteilige Blatter bei Caryoia. Lignla- und Ocbrea-artige Bildungen kommen 
vor. Die Ocbreabildungen mehrerer Zor^MsmrArten steben mit Myrmekophilie im Zu- 
sammenbang, ebenso eigentiimlicbe, berabgescblagene Fiedern bei einzelnen Calamus-Avten 
(Abb. 641). Nicbt selten sind die untersten Fiedern der Blatter dornig (Scbutzorgane). 
Die meist sebr ansebnlicben und vielbliitigen Infloreszenzen steben selten terminal (Corypha, 
Metroxylon, dann stirbt der Stamm nacb dem Fruchten, resp. Bliiben meist ab), meist 
acbselstandig. Die abren- oder rispenformigen Bliitenstande sind, wenigstens in der Jugend, 
Yon grofien Hocbblattern (Bliitenscbeiden, Spatba) umgeben, die in der Einzahl oder 
in groBerer Zahl vorbanden, haufig anfangs ringsum gescblossen sind. Monozie oder Diozie; 
Verteilung der beiden Gesclilecbter bei den monozischen Formen sebr verscbieden, baufig 
die $ Bliiten an den basalen Teilen der Infloreszenzen oder Infloreszenzaste. In bezug auf 
den jBliitenbau weicben insbesondere Phytelephas und Nipa von den anderen Palmen be- 
merkenswert ab (siebe S. 926). 

Pollenbildung (im Gegensatz zu den Araceae) simultan; vierkernige Embryosilcke bei 
Chamaedorea, 


pet. du cotyl. de quelqu. Palm., Bull. soc. bot. Fr., 54., 1907; Observ. s. Tapp, respirat, 
d, org. souterr. d. Palm., Revue gen. d. Bot., XIX., 1907; Polisperm. et polyombr. cbez L 
palm., Ass. fran^. Avanc. Sc., XXXVII., 1908. — Drabble E., Tbe transit, from stem to 
root in some palm, seedl. New PbytoL, V., 1906.^ — Strasburger E., Ub. d. Ver- 
dickungsw. d. Stamme v. Palm. usw. Jahrb. 1 w. Bot., 43., 1906. — Koop II., Anat. d. 
Palmenbl. mit bes. Ber, ihrer Abb. v, Elima u. Standort. Beih, bot. Zentraibl.-, XXII., 1., 
1907. — Parish S. B., A Contrib. tow. knowl. of the gen. W ashiyigtoma. Bot. Gaz., XLIV., 

1907. — Mobius M., Die Periantbbl. v. Goc. nucif. Ber. d. d. bot. Ges., Bd. XXVIa, 

1908. — Lloyd F. E., Developm. and nutrit. of the embryo etc. in tlie Date. Aim, Rep, 
Missouri Bot. Gard., 9., XXL, 1910. - Bauch K., Beitr. z. Entwickl usw. d. Palmen- 
bliite. Diss. Berlin, 1911. - Schoiite J. C., Bb. d. Dickenw. d. Palm. Ann. Jard. bot. 
Buitenz., 2. ser., XL, 1912; Sur 1. fiss. med. d. 1. gaine fob d. Palm., 1. c., XIV., 1915. - 
Zurawska IL, Ub. d. Keimg. d. Palpi. Bull. Acad. Sc. Cracovie, 1912. — Soderberg E., 
Bb. d. Pollenentw. bei Chamaedorea. Sv. bot. Tidskr., XIIL, 1919, 




¥ig. S:fx. V. Calamus sp. Fig. 9. Ft. Y. Ooelococcus ~ Fig. 10. Samen v. C. earoUnensis. 
— Fig. 11. Fr. V, P/iomu Jubae (unreif) mit abnormerweise 3 fert. Frachtknotenbl. — 
Fig. 12. Ft, Y. Cocos nucifera, Fig. 13 dieselbe langs diircbschn. ; Fig. 14 Samen davon, 
von imten gesehen, mit den 3 Keimlochern, davon 2 rudim. ; Fig. 15 Embryo. — Fig. 1—8, 
15 nat. Gr., 9-14 verM, — Fig. 9 n. 10 nacb Warburg, 1-8, 11-16 Original, 


Entomogamie iind Anemogamie. Yiele Palmen sind sicber entomogam, besonders 
unmittelbar nacli Offnen der Spatha verbreiten sie intensiven Buft und werden von Insekten 
in grober ZaH besucbt; andere Arten sind sicber anemogam. 

Die Palmen geboren zu den bezeichnendsten Pflanzentypen der Tropen. Sie reicben 
nur wenig liber das Tropengebiet hinaus; so nordlicb in Eurasien bis in die siidlicben Teile 




Abb. 641. Palmae. — Myrmekopbile Einrichtungen bei Palmen. — Fig. 1. Ocbrea von Kor- 
thalsia eehinometra. — Fig. 2. Basale Blattfiedern von Calamus angustifolia, — Fig. 3. 

Ocbrea v. Korthalsia angustifolia, — Verkl. — Nacb Bee car i. 

des Mediterrangebietes, durcb S.-Cbina bis Korea und Siid-Japan, in Amerika von Kali- 
fornien und Arizona bis Nord-Carolina. Die Artenzabl betragt iiber 1000. Viele finden bei 
den Bewobnern der Heimatgebiete eine mannigfacbe Verwendung zu techniseben Zweeken 
(Stamme, Blatter, Fasern aus denselben usw.) und als Nabrungsmittel (besonders die Gipfel- 
knospen als Gemiise, ferner Palmwein, Ol). 

Unterfamilien: 

A. Coryphoideae, Perianth Gblattrig in 2 Wirteln. Gynoceum aus 3 freien oder lose 
verwacbsenen Frucbtlmotenblattern gebUdet, deren jedes eine glatte beerenartige Fruebt 
bildet. Blatter facberformig oder fiederig geteilt. — Phoenix dactylifera (Abb. 642), die 
Dattelpalme, von den Kanaren bis Indien, in neuerer Zeit aucb im sudlicben Teile von 
Nordamerika kultiviert, mit vielen Rassen. Yon den 3 Frucbtknoten einer Bliite bleiben 
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Al)l), 643. Palmac. - Cocos nucifcra und Iruiicans (im Vordergnmde). Strand bci Singapore. - Naeli einer kauflichen Photograpliie, 
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meist 2 iinentwickelt. Ihr naliesteliencl PJi, silvestris (Siidwestasien, besonders Indien) nnd 
Ph. Juhae{-=^ PJL cmiariens'i^^ Inwarmeren extratrop. Gebieten wird insbesondere 

letztere aligemein als Zierpllanze gezogen. -- Chamaerops JmmiUs, Zwergpalme, neben 
Ch. (Sizilien) einzige Palme Europas (westlicbes Mittelmeergebiet), baufig 

kiiltiviert. Die rarfer dem Namen ,,Ghamaerops excelsa'' baiifig kidtivierte Palme ist Trachy- 
carpus excel sa (CMiia). Olmmaerops liimilis liefert die Hauptmenge des „Vegetabilisclieii 
RoBiiaar“, ,,crin d’Afrique“ (Blattfasern). — Oorypha unibraciiUfera (trop. Asien) mit 
riesigeii, tcrniinalen Infloreszenzen (monokarpiscb), liefert Sago. — Livistona cUnensis 
( China) and L, ausimlis (Australien) iiaufig kiiltiviert, erstere oft unter dem Namen „Latania 
Imrhonica'', — Copernicia cerijem, Garnaubapalme (trop, Siidamerika), liefert Wachs, 
,,Carnaiibawaclis“ (Blatter). ~ Sdbal (trop. Amerika), 8. Palmetto in den sudlichen Staaten 
von Nordamerika, — Washingtoma filif era (== Pritchardia fil) (Kalifornien) in warmeren 
Teiien extratrop. Gebiete, z. B. im eiirop. Mittelmeergebiet, insbesondere an der Riviera, 
als Zierbanm viel gepflanzt. 

B. Borassoideae. Perianth wie bei A. Pruclitknoten aiis 3 fest verbundenen Frucht- 
knotenblattern gebildet, deren jedes einen Steinkern ausbildet. Blatter facherformig. — 
TlypJmene (Mika), Jf. thelaica, die Dum-Palme Agyptens, mit efibarem Fruchtfleisch, 
liefert in dem Samen „vegetabilisches Fdfenbein.“ — Bor assus flaMUformis, Deleb-Palme 
Oder Palmyra- Pal me (Afrika, trop. Asien, indo-malayisches Gebiet), liefert Palmwein, 
Piassavefasern. ~ Lodoicea SeyeMlarum (Seychellen) mit riesigen einsamigen Friichten, 
deren Steinkern 21appig ist („Maledivische Nnfi“). 

C. Lepidocaryoideae. Perianth wie bei A. Frnchtknoten aus 3 fest verbundenen 
Fruchtknotenblattern gebildet, die zii einer Isamigen, von einem Schuppenpanzer (Abb. 639, 
Fig, 10 und Abb. 640, Fig. 8 u. 9) bedeckten Frucht werden. Blatter facherformig oder 
fiederig geteilt. — Mauritia (trop. AmerikB), Raphia Ruffia (Ostafrika), R. vinif era (trop. 
Amerika und Westafrika), letztere liefert Palmwein, Raffiabast (aus den Blattern) und 
„afrikanische Piassave“. -- Metroxylon RurripMi xmd M. laeve, ,,Sago-Palmen“ (Sunda- 
inseln), liefern „Sago“ (Starke des Stamminnern). — Die Samen von C oelococcus- Arten (Poly- 
nesien) liefern „vegetabilisches Elfenbein“ (Abb. 640, Fig. 9 u. 10). — Calamus (trop. Asien, 
Australien, seltener Afrika) mit zahlreichen klimmenden Arten, liefert „spanisches Rohr“. 
Aus dem Fruchtfleisch von C, Draco wird ein Harz, „Drachenblut“, gewonnen, das vielfache 
Anwendung zur Verfertigung roter Lacke und Firnisse findet. 

D. Ceroxy/oideae, Perianth wie bei A. Frnchtknoten aus 3 miteinander verwachsenen 
Fruchtknotenblattern gebildet, die eine nicht sehuppig gepanzerte Frucht liefern. Blatter 
gefiedert. — Caryota (trop. Asien, Australien; Abb. 644). — Areuga saccharifera (trop. Asien) 
liefert Palmwein, Zucker. ~ Geonoma. Artenreiche Gattung des trop. Amerika, vielfach 
kleine Palmen und zur Kultur geeignet. — Ceroxylon andicola (Anden) u. a. Arten liefern 
Wachs (Stammuberzug). — Ghamaedorea^ viele Arten des trop. Amerika in Gewachshausern 
in Kultur. ■— Oreodoxa regia (Antillen) in den Stadten des trop. Amerika iiberall als Zierbaum 
kultiviert. — Euterpe (trop. Amerika). — Oenocarpus-Aitm (trop. Amerika) liefern Ol (aus 
den Friichten). — Eoweor (Lord Howe-Ins.) u. Keniia-Aiten (Molukken bis Neuseeland) 
w’erden in neuerer Zeit als widerstandsfahige Zimmerpflanzen immer mehr kultiviert. — 
Areea Catechu, die Betelnufipalme (indo-malay.), wird wegen der bei den Malay en beliebten 
„Beteinusse“ (Samen) viel kultiviert. — Elaeis melanococca (aquator. Amerika) und E. 
guineemis (aquator. Afrika und Amerika), Olpalmen, liefern Ol (Mesokarp und Samen). — 
AUalea, artenreich im trop. Amerika; A. funifera (Brasilien) liefert „Piassavefasern“ („bra- 
silianische Piassave“). — Cocos. Artenreich im trop. Amerika; eine Art, C. nucifera, die 
Kokosnufipalme (Abb. 643), insbesondere in den Tropen der Alten Welt (vor allem an 
Meereskiisten). Letztere liefert im faserigen Mesokarp der Friichte die „Kokosfaser“, 
geniefibare Samen (Endosperm zum Teil mandelartig, zum Teil fliissig) usw. Die Friichte 
werden auch viel nach Europa importiert. G. Romanzoffiana (Brasilien), C. flexuosa u. a. 
als Zierpflanzen viel kultiviert. — Astrocaryum, Bactris mit stacheligen Stammen, artenreiche 
Gattungen des trop. Amerika. A, vuJgare (Guyana) liefert „Aouaradr‘, „T.ucum oil”. 
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Abb. 644. Palwiae. — Caryoia urens. Ceylon. — Nach einer kaufl. Photographie. 
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E. Phyteiephmtoideae. Von den vorigen Unterfamilien wie die folgende dnrcli die 
cliclit gedraiigt In kopfigen Friicbtstanden stehenden Friicbte stark abweichend. Perianth 

fehlend oder vielblattrig, 
aber wenig ausgebildet, 
^ Bliite mit zahlreiclien 
StaubgefaBen, $ Bliite 
mit mehr (4— 9)fache- 
rigen Friichtknoten. 

Phytelephas. Sehr kiirz- 
stammige Palmen mit 
Fiederblattern. Frucht- 
stande (Abb. 645) groB, 
kopff ormig, aiis zahl- 
reichen 1- bis Gsamigen 
Friicliten bestehend. 
Trop. Amerika. Die 
Samen bilden als ,,vege- 
tabilisches Elfenbein‘‘ 
einen wichtigen Handels- 
artikel. 

F. Nipoideae. ^ Bliite 
mit 3 miteinander ver- 
wachsenen StaubgefaBen, 
5 Bliite mit einfache- 
rigem Fruchtknoten. 

Nipa fmticans , fast 
stammlose Fiederpalme, 
an den Kiisten und 
Unterlaufen der Fliisse 
im indo-malayischen Ge- 
biet (Abb. 643). 


Abb, 645. Palmae, ~ Fruchtstand von Phyfelephas sp. und 
Samen davon. — Verkl. — Original. 


2. Familie: Cyc/anthaceae^'^). (Abb. 646.) Pflanzen vom Habitus 
kleinerer Palmen oder mit Adventivwurzeln kletternd und an Araeeae er- 
innernd, mit 2spaitigen Blattern und kolberLabnlichen Inflores- 
zenzen mit melireren, oft korollinischen Spatlien. Perianth fehlend oder 
aus schuppenformigen Blattern bestehend. StaubgefaSe 4 bis viele. 
Fruchtknoten in das Gewebe der Infloreszenzachse eingesenkt, Ifacherig, 
mit 2 — 4 parietalen Plazenten. Samenaniagen zahlreich. Einzelfriichte 
beerenartig, zu Zbnokarpien vereint. 


Der Bliitenbau dieser sehr merkwiirdigen, in manchen Dingen den Palmen, in anderen 
Merkmalen der folgenden Familie nahestehenden Familie ist durchaus nicht vollkommen 
aufgeklart. Bei Carludoviea und verwandten Gattungen (Abb. 646, Fig. 3—7) stehen auf 
dem Kolben in regelmaBiger Stellung Bildungen, welche den Eindruck und ^ Bliiten 
machen (Fig. 4). Letztere besitzen auBer dem Gynoceum je 4 sehr lange „Staminodien‘^ 
(st in Fig, 8j. Jede solche $ Bliite ist von 4 Bliiten umgeben. Bei Cyclanthus stehen die 


Drude 0. in E. P., II. 3, S. 93, 1889; Nachtr. HI, S. 28; Nachtr. lY, S. 27. - 
Rente H., Beitr. z, Kenntn. d. Bliitengest. einig. Tropenpfl. Flora, 1891, — Michaels H., 
Sur les can. gomm. chez 1. Carl pUc,, Bull. soe. r. hot. Belg.^ 1900; Contrib. h Pet. anat. d, 
org. veg. et flor. chez Carl plic.. Arch. Inst. hot. Liege, IL, 1900. — Oven E. v., Beitr. z. 
Anat. ±'Gyel Beih, z. hot. Zentralhl., XYL, 1904. — Seydel R., Zur Anat. u. Physiol, d, 
Cyclanth. Diss. Gottingen, 1910. 


und ^ Blliten in abwecliselnden Ringen oder Schraiibengiuigeii am Kolbeii (Fig. 1 u. 2). 
Nacli Drude und den meisten neneren Autoren ist jede der als Bliiten bezeiclineten Bil- 
dimgen bei wirklidi eine eingescWechtige Bliite. Nacli Route sind die Bliiten 

zwitterig und zu jeder Bliite gehort eine $ und 4 "^ „Bliiten“ ini obigen Siiine (?). Be- 
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Abb, 646. Cyclanthaceae. — Fig. 1, Cydanihus Mpartitus, Infloreszenz ; Fig. 2 Stuck ernes 
Langsschn. d. dieselbe, p Periantb, st Staminodien (nach der iiblicben Deutung), — Fig. 3. 
Infloreszenz von Carludovica sp., st Staminodien. ~ Fig. 4, 1 $ und 2 (J Bliiten von Evo- 
dianthus sp. im Langsschn. — Fig. 6. ^ Bliite von Carludovica sp. — Fig. 6. Langsschn. d. 
eine $ Bliite v. Carludovica palmata na>ch der Bestaubung. — Fig. 7. Stuck der Oberflache 
eines abgebliihten Kolbens von 0. palm. — Fig. 1, 3 etw. verkl, 2, 4—7 vergr. — Fig. 2 nach 
Drude, 4 nach Baillon, 1, 3, 5— 7 Original. 

staubungsvorgang nicht genau bekannt. Entomogamie wahrscheinlich, doch auch Anemo- 
gamie moglich. 

Nur im trop. Amerika. — Carludovica, Cydanihus. Die Blatter v. Carl, palmata liefern 
Flechtmateriale (Panamahiite). 
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3. Familie: Araceae^^)- (Abb. 647 und 648.) Krautige ausdauemde 
Pflanzeri mit Rhizomen. oder Knollen, mit Haftwurzeln kletternde Pflanzeu, 



Abb. 647. Araceae. — Fig. 1. Infloreszenz von Amm maculatum. ’— Fig. 2. Dieselbe nach Ent- 
fernung der Spatlia, a $ Bliiten, c Bliiten, 5 n. d sterile Bliiten, e Appendix. — Fig. 3. 

Bliite von Draeunculus vulgaris, — Fig. 4. Monstera deliciosa. — Fig. 5. Infl. von Acorns 
Calamus, s Spatba. — Fig. 6. Bliiten davon, Fig. 7 eine einzelne Bldte davon. — Fig. 8. 
Quersclin., Fig. 9 Langssclm. durch d. Frucbtkn. r. Acorus. — Fig. 1, 2, 5 nat. Gr., 4 verkl., 
3, 6—9 vergr. — Fig, 4 nacb Maout u. Decaisne, Fig. 6—9 nach Berg u. Schmidt, 

Fig. 1—3, 5 Original. 

Epiphyterij seibst strauch- bis baumformig. Vielfach mit relativ grofien 
Blattern. Bltiten zwitterig oder eingeschlechtig, in einfachen, aliren- 

Engler A. in E. P., II. 3, S. 102, 1889; Erghft. I, S. 8; Erghft. II (Nachtr. Ill), 
S. 29; Nachtr. IV, S. 27 and die dort zit. Literatur; Araceae-Pothoideae in Engler A., 
Pflanzenreich, IV., 23., 1905; Monsteroideae u. Calloideae (zus. mit K. Krause), a. a. 0., 
IV., 23, 1908; Larioideae a. a. 0., IV.,. 23„ 1911; PMlodendroideae (zus. mit K. Krause), 
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Oder kolbeiiformigen Infloreszenzen mit einem grofiea Hocliblatt 
(Spatba) am Gr unde derseiben. Bluten auBerordentiicli versciiieden gebaut, 
dimer Oder trimer; Perianth vorhanden und mit 2 gleiclien Wirteln oder 
melir minder, bis zum Schwinden, reduziert, Staubgefafie 4— 6 in 2 Wirteln 
Oder J;:; zu einem Synandrium verbunden oder reduziert bis auf ein einziges. 
Fruchtknotenblatter 3 bis 1, mit sehr wechselnder Piazeiitation und ‘Zahl 
der Samenanlagen. Beerenfruchte. 

Die Familie gehort, insbesondere in bezug aiif den Bliitenbau, zn den allermaiimg- 
faltigsten. In histologischer Hinsicht ist hervorzulieben das Yorkommen von Iiiter- 
zelMarhaaren, von MilclisaftscMauchen, von Harzgangen und Gruppen verscHeimter 
Zellen, duxchwegs Eigentiimliclikeiten, deren Yorkommen sicli bei der systeniatischen Ein- 
teilung als sehr verwendbar erwiesen hat. Die Stiimme sind monopodial oder sympodia! 
gebaut, haufiger letzteres. Bei erdbewohnenden Formen sind knoilenformige Rhizome 
haufig (Abb. 648, Fig. 2 u. 3). Bei Epiphyten und klimmenden Formen starke Adventiv- 
wurzelbildung, nicht selten dabei Dimorphismus der Wurzeln, die zum Teil als Haftorgane, 
zum Teil als Luftwurzeln mit verschiedenen Funktionen dienen. Die meisten Luftwurzeln 
werden bei Beruhrung mit dem Boden zu Nahrwurzeln. Der tJbergang von der terrestrischeii 
zur epiphytischen Lebensweise lafit sich bei Araceen vielfach sehr schon verfolgen. Blatter 
von verschiedener Form, haufig breit mit dentlich abgesetzten Stielen, einfach oder + 
geteilt, bei einzelnen Formen eigentiimlich durclilochert; Gelenkspolster am Ende der 
Blattstiele bei PotJioideae u. Monsteroideae; Wasserspalten an den Blattspitzen haufig®®). 
Yegetative Yermehrung durch blattburtige knollige Sprosse bei Amorphophallus luTbifet^ 
PinelUa tulerifera u. a., durch kleine, an eigenen Sprossen entstehende, dann abfallende 
Knospen bei Remusatia (Abb. 648, Fig. 9 u. 10), GonatantJius. Bei den Formen mit Zwitter- 
bliiten ist haufig die Infloreszenz durchwegs gleich gebaut, in anderen Fallen endet sie in 
ein verschieden gebautes steriles Kolbenende (Appendix). Bei den Formen mit ein- 
geschlechtigen Bluten herrscht Monozie vor, dabei konimt es zu verschiedener Yerteilung 
der Bluten in einer Infloreszenz, am' hanfigsten sind die basalen Bluten $, die oberen (J; 
dazn tritt noch haufig ein steriler Appendix. Komplikationen erfahrt dann der Bliitenstand- 
bau durch Gruppen verschieden geformter und gestellter steriler Bliiten, die mit dem Be- 
staubungsvorgang zusammenhangen. Aufierordentlich verschieden sind die Funktionen (oft 
komhiniert) der Spatha; sie kann ein einf aches Schutzorgan fiir die Infloreszenz, ein 
Assimilationsorgan {Acorus)^ ein Schauapparat (z. B. Anthurium- Axten) sein, sie kann endlich 


a. a. 0., lY., 23., 1912—1915; Colocasioideae, b,. a. 0., lY., 23., 1920; Aroideae u. Pistioideae, 
a. a. 0., lY., 23., 1920; Pars generalis, a. a. 0., 1920. — Mac Dougal D. T., Seedl. of An-^ 
saema. Torreya, I., 1901. — Rennert R. J., Seeds and seedl. ot Arisaema. Bull. Torrey 
Giub, XXIX., 1902. — Campbell D. H„ Stud, in the the Embryo-sac and Embr. 
oi Aglaonema etc, Ann. of Bot., XVII., 1903; Stud, in the Arac. III., 1. c., XIX., 1905. — 
Sodiro R. P. L., Contrib. al conoc. de la fl. ecuator. Monogr. 11. An. Univ. Quito, 1903; 
Supl. II., 1906. — Rosendahl C. 0., Prelim, note on the embryogen. of Symplocarpus, 
Science, N. S., 23., 1906, — Tieghem Ph. v., Rem. sur Porganis; flor. et la struct, de i’ovule 
des Arac. Ann. sc. nat., 9. s6r., Y., 190,7. — Go w J. E., Embryogen. of Arisaema triph., 
Bqt. Gaz., XLY,, 1908; Observ. on the morph, of the A., Bot. Gaz., LVL, 1913. — Mucke M., 
t)b. d. Ban n. die Entw. der Friichte usw. y. Acorns Cal. Bot. Zeitg., 66,, 1908. — Hruby J., 
Le genre Arum. Bull. Soc. bot. Gendve, lY., 1912. — Pickett F. L., The developm. of the 
embryos, of Arisaema. Bull. Torr, bot. Cl., XL., 1913. - Jacobson Palay R., Periplasmod. 
d. 1. Anth. d. Arwyi. Bull, soc. bot. Geneve, 2,, T. XII, 1920; Sur le sue. d. 1. c.; 

S. 1. haust. cl. Arym, 1. c. — Gatin 0. L., De rembr. et de la germ, des A. Ann. sc. nat. 
Bot., 10. ser., Ill, 1921. — Knoll F„ Neues lib. Insektenfang eines Aronst., Umschau, 
1913; Liickenepiderm. d. ilmw-Spatha, Qsterr. bot. Zeitschr., 1923.' 

®®) Molisch H., Das Hervortreten von Wassertropfen an d. Blattspitze usw. Ber. 
d. d. bot. Ges., XXL, 1903. 

Wettsfcein, Handbucli der system. Botanik, 3. Aufl. 
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die Infloreszenz ± rohrenformig iimgeben und den Insektenbesuch regain (Abb. 647, Fig. 1). 
In dem letzten Fall bildet sie, oft im Vereine mit den erwalinten sterilen Bliiten, Fallen fiir 
Insekten (besonders Dipteren). Die Anlockung derselben erfolgt durcb Farben nnd Duft- 
stoffe, dereii Trager der obere Teil der Spatha oder der Kolbenappendix oder beide sein 
konnen. Die Bestanbnng der Araceen mit nicht geschlossener Spatha erfolgt gewiJB anch 
groBtenteils dnrch Tiere, ist aber wenig ■untersucht; nach einzelnen Beobachtungen (vgl. 
z. B. die Bestanbnng einer Philodendron-Axt durch Kafer nach Hubbard in Insect. Life, 
YIL, 1895) ist diesbeziiglich noch die Entdecknng hberans merkwhrdiger Vorgange zn er- 
warten. Anffallende Temperatiirerhohnngen in den Bliitenstanden hanfig’-o®). Keimnng der 
Samen an der Mutterpfianze bei Cryptocoryne (indo-malay.)ioi). Verbreitnng der Samen 
hanptsachlich dnreh Vogel, welche die fleischigen Friichte verzehren; bei vielen, insbesondere 
Epiphyten, wird dies dadnrch begiinstigt, daB die kleinen Samen in eine klebrige Masse ein- 
gebettet sind, die dnich Verschleimung von Geweben im Innern der Frhchte entsteht. 
Sukzedane Pollenbildnng; 4kerniger Embryosack bei Spathicarpa. 

Hanptsachlich in den Tropen verbreitet; nur etwa 8% der Arten extratropisch; den 
arktischen nnd antarktischen Gebieten fehlt die Familie ganz. 

System nach E. Engler: 

A, PotAo/Vene. Landpflanzen. Keine Milchsaftschlauche nnd keine Interzellnlar- 

trichome. . Bliiten zwitterig. — Acorns Calamus, K aim ns (nordl. extratrop.), liefert das 
medizinisch verwendete „Rhizoma Calami'^. In Enropa, wohin die Pflanze ans Ostasien 
nm die Mitte des 16. Jahrh. kam, bildet sie infolge gehemmter Pollen- nnd Samenanlagen- 
bildnng keine Friichte. — GroBere Gattnngen: Pothos (Tropen von Asien, Afrika, Anstralien 
nnd die dazwischen liegenden Inselgruppen), (trop. Amerika). Bei der erst- 

erwahnten Gattnng nicht selten flachig verbreiterte Blattstiele oder Nischenblatter. Viele 
Anthunum-Axim Zierpflanzen der Glashanser mit schon gefarbten Spathen oder prachtigen 
Blattern, so A. Scherzerianum, A. Andraeanum, A. Lindenianum n. a. mit vielen Formen 
nnd Hybriden. — Zamioculcas (Ostafrika) mit gefiederten Blattern. 

B, Monsteroldeae. Landpflanzen. Keine Milchsaftschlanche. Interzellulartrichome. 
Bliiten zwitterig. — Monstera deliciosa (trop. Amerika) (Abb. 647, Fig. 4) mit durchlocherten 
Blattern, wird sehr hanfig (nnter dem Namen ^Philodendron pertusum'') als Zierpflanze 
knltiviert. Die Friichte werden als Obst YQxwmdet. — SpatMphyllum (trop. Amerika). 

G. Ca//o/i/eae. Land- Oder Snmpfpflanzen. Gerade Milchsaftschlanche in den GefaB- 
biindeln. Bliiten meist zwitterig. — Galla palustris. in Enropa, Nord- 

asien, Nordamerika. ~ Orowiiwm (atlant. Nordam.). 

D, Lasioideae. Ahnlich wie G. Meist Knollengewachse, vielfach mit geteilten Blattern. 
— Hierher mehrere Gattnngen mit groBen, oft riesigen Infloreszenzen, mit alljahrlich nur 
einem znr Entwicklnng kommenden, allerdings sehr groBen Lanbblatt, so Amorphophallus 
(trop. Afrika nnd Asien), Dracontium (trop. Amerika). Mehrere Arten, wie A. (Eydrosme) 
Rivieri, A. hulUfer, A. titanum n. a. als Knriosa gern knltiviert. 

E. Philodendroideae. Vorkommen nnd Milchsaftschlanche wie bei G. Bliiten ein- 
geschlechtig. Blatter mit parallelen Seitenbiindeln. — Philodendron. Artenreiche Gattnng 
des trop. Amerika. Viele Arten in Gewachshansern knltiviert, so Ph. 'bipinnatifidum, Ph. 
grandifolium, Ph. cannaefolium u. a. — Dieffenlachia (trop. Amerika). Mehrere Arten, ins- 
besondere in Formen mit bnnten Blattern, hanfig knltiviert. — Zantedeschia (Siidafrika). 
Z. aethiopica, nnter dem Namen „Galla aeth.^'" oder als ^Bichardia"" viel kultivierte Zier- 
pflanze; ebenso Z. albomaculata. 

P. Cofocasioideae. Land- oder Snmpfpflanzen. Verzweigte Milchsaftschlanche. Bliiten 
eingeschlechtig. StaubgefaBe zu Synandrien vereint. — Alocasia (indo-malay.). Mehrere 
Arten (z. B. A. maerorrhiza, A. indica) liefern nach dem Entfernen giftiger Stoffe (dnreh 
Kochen) Gemiise. Hanfig in Gewachshansern der schonen Blatter halber knltiviert, so 
A. Lomi, A. Veitchiiu. a. — Colocasia (indo-malay.). 0. antiquorum wird ahnlich verwendet 

’■oo) Leick E., Unters. iib. d. Bliitenwarme d. A. Greifswald 1910; Die Erwarmungs- 
typen d. Arac. nsw. Ber. d. d. bot. Ges., XXXIIL, 1915. 

Vgl. Goebel C. in Flora, 1897, S.'426. 



wie Alocasia macr. Haufig als Zierpflanze gezogen. Bei C.-Arteii sehr auffalleiide Wasser- 
aussclieidungen an der Blattspitze. — Caladium (trop. Amerika). Melirere Arten, wie C, 
hicolor^ wegen der rot oder weiB gefleckten Blatter in zaMreicken Formen in Gewiicksliausern, 
in den Tropen im Freieii, kultiviert. 


t' 


v4|'' 






Abb. 648. Araceae. — Fig. 1. Iniloreszenz v. DieffemacJiia picta, — Fig. 2. Sauromatmi 
guttatum. — Fig. 3. AmorpJiophallus Eivieri. — Fig. 4. Infl. v. SpaiMearpa sagUUfolia, — 
Fig. 5. Infl. von Arisarum proboscideum, geoiinet, — Fig. 6. $ Bliite v. Arisarum vulgare. 
~ Fig. 7 u. 8. Infl. v. Ambrosinia Bassii, 7 langs dnrcbscbn. — Fig. 9. SproB von RemusaUa 
vivipara mit veget. Knospen. — Fig. 10. Eine Gruppe solcber Knospen, — Fig. 11 n. 12. 
Infl. V. Pistia Stratiotes, 11 langs dnrebsclm. — In Fig. 1, 7, 11 bezeichnet a die (J, b die 
9 Bliiten. — Fig. 1, 4, 7, 8, 9 nat* Gr., 2 u. 3 verkl., sonst vergr. — Fig. 11 n. 12 nach 
Engler, 6 nach Scbottj Sonst Original. 


(7. >lro/Veae. Land- oder Sumpfpflanzen. Gerade Milcbsaftsclilaiiche. Bliiten ein- 
gescHecbtig. StaubgefaBe oft frei, Knollenpflanzen, — Amm, Arons tab (Mittelmeergebiet 
und Europa). Knollen gerostet oder trocken genieBbar. A, maculatum (Mittelenropa) 
(Abb. 647, Fig. 1 u. 2). — Sauromatum guttatum (Indien) n. a, hanfig wegen der anBerbalb 
der Erde Infloreszenzen treibenden Knollen als Knriosum kultiviert (Abb, 648, Fig. 2). — 
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SpatJiicarpa (BM Kolben mit der Spatha der Lange nach verwachsen (Abb. 648, 

Fig. 4). - HeUcodiceros muscivoms (mediterran). Arisaema (Asien, Afrika, Nordamerika), 

Ajithmima (mediteixm), Afisarum {mQditemn) u. 

E, Pktioideae. Sckwimmende Wasserpfianzen. Keine Milchsaftsclilaucbe. In jedem 
Kolben niir 1 $ und wenige ^ Bluten. — Pistia Stratiotes in den Tropen weit verbreitet. 



Abb. 649. Lemmceae. — Fig. 1. Wolffia arrhiza, ganze PfL — Fig. 2. W. Irasiliensis, Langs^ 
selin., n Narbe nach dem Abfallen vom Muttergliede, sp Tocbterglied. — Fig. 3 bis 6, 
Keimnng von Lemna frisuka; c Kotyledo, pi erstes Glied. — Fig. 7. Lemna valdiviam, 
ganze Pfl. ~ Fig. 8. L. angolensis, ganze Pfl. — Fig. 9 u. 10. Bliitenstiinde von L. trisulca. 
Fig. 1, 7 u. 8 etwa lOfach, 3—6 etwa 20facli, 2, 9, 10, starker vergr. — Nacb Hegelmaier. 

4. Familie: Lemmceae^^^), (Abb. 649.) An das Wasserleben in sehr 
bohem" MaBe angepaJSte Pflanzen, bei denen sicb eine so weitgehende Re- 

Bngler A. in E, P., IL 3, S. 155, 1889. — Hegelmaier F., System. Cbers. d. 
L. Bot. Jahrb., XXL, 1896. — Thompson Ch. H., Arevis. of the Am. Lemn. occ. north 
of Mex. Rep. Miss. bot. gard., 1897. — Rostowzew S., Znr Biol. u. Morph, d. Wasserlinsen. 
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duktion der vegetativen Organe findet, wie eine soiciie bei Bliiteiipfianzen 
sonst niclit vorkommt. Gauze Pflanze aus Gliedern bestebend, welclie Biatb 
cbarakter haben und nur am Grunde einen als eine rediizierte Sprofiacbse 
dentbaren Teil besitzen. Manchmal fehlen auch Wurzeln. Die jungen 
Glieder bieiben mit jenen, auf denen sie entstaiiden, in Verbindung oder 
losen sicb von ihnen los. Bliiten einhausig. Biiiten niir aus 1 Staub- 
gefaJB^ * 5 Biiiten aus einem Fruchtknoten mit melireren grundstaiidigen 
Samenanlagen bestehend. 

Infolge der auBerordentlichen Vereinfacbnng aller Teile ersclieint die Zuweisung der 
L. zu den Spadiciflorae im ersten Momente etwas uberrascliend; trotzdem kaim es kanm 
einem Zweifel unterliegen, daB wir es hier mit einem an die Araceae sicb anscMiefkmden, 
seiir extremen Anpassnngstypus dieser Reihe zu tun haben (Annaheningen iiiiter den 
Araceae hei PisUa). Das kleine, oft blatt- oder linsenformige Glied versielit hier alle vege- 
tativen Funktionen, besonders bei den wurzellosen Formen. Differenziernng in Lnftsprosse 
(auf der Wasseroberfliiche) und untergetauchte Wassersprosse, Ausbildung besonderer 
tlberwinterungssprosse kommt vor. Die haufig erfolgende, baldige Loslosimg der Seiten- 
glieder bedeutet eine vegetative Fortpflanzung; das seltene Bliihen mancher Arten diirfte 
damit im Zusammenhang stehen. Beim ICeimen offnet sich die Samenschale mit einem 
Deckel (Abb. 649, Fig. 3—6). , 

tlber den groBten Teil der Erde verbreitet; manche Arten bilden oft aiisehnliche 
Ansammlungen auf der Oberflache stehender Gewiisser, 

Spirodela. Glieder mit melireren Wurzeln. Sp, polyrrhiza, sehi verbreitet (Eui'opa, 
Asien, Nordamerika, aber auch in den Tropen). — Lemna, Wasserlinse, Glieder mit Je 
1 Wurzel. Verbreitete Arten: L. trisulca mit Wasser- und Luftsprossen, L. minor ^ L. gtbba 
nur mit Luftsprossen. — Wolffia, wurzellos. TF. arrhiza (Europa zerstreiit, Afrika, Australien, 
siidl. Asien). — 

9. Reihe, Pandanales, 

Der vorigen Reihe nahestehend, von ihr hauptsaclilich diirch 
die einfachen, linealen Blatter und die weitergehende Reduktion 
des Perianthiums verschieden. 

Die Beziebungen zwischen Fandanales und warden bereits 

auf Seite 917 besprochen. Speziell die Fandamceae weisen im Biutenbaue 
und in der Bildung der Fruchtstaiide Beziebungen zu den FhjtelepJiantoideae 
und Nipoideae unter den Palmen auf; auch hei Aexi Cyclanthaceae finden sicb 
Abnlicbkeiten. 

Ein Merkmal der Fandanales^ das den Spadiciflorae feblt, sciieint 
die Starke Vermebrung der Antipodenzellen im Embryosacke zu sein. Auf 
Grund des sero-diagnostiscben Verhaltens warden relativ nabe Beziebungen 
der Fandanales zu den Helohiae angenommen. Ganz abgeseben von den 
starken Yerscbiedenbeiten im morphologischen Bau'sprechen folgende Eigen- 
tumlichkeiten der dagegen: die fiir die Helohiae drarakteristiscbe 

Art der Endospermbildung {..HeloViae-TjpxiB'*) fehlt den Fandanales; ein Peri- 
plasmodium ist in den Pollensacken nicht vorbanden; dazu kommt die schon 
erwahnte Vermebrung der Antipodenzellen. 

Moskau 1905 (russisch). — Blo dgett F. Bf., Morpbol. of the Lemna frond. Bot. Gaz., LX., 
1915: The embryo of Lemna, Am. Journ. of Bot., X., 1923. — Goebel K., Zur Orgonogr. 
d. Lemnac, Flora,' N. F., 14. Bd., 1921. 
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1. Familie: fa/?£/ai?flceae^o^). (Abb. 650 bis 652.) Baum- Oder straucb- 
formig Oder kietternd, mit einfacben, schmalen, scbraubig/ seltener 2- bis 
4zeilig gesteliten, oft doriiig gezahnten. Blattern. Bititeu m kolbenformigen 
Infloreszenzen, eingeschieclitig. Am Grunda der lafioreszenzen scheiden- 
formige; oft korollinische Hocbblatter. Perianth fehi end Oder rudi- 
ment a r. StaubgefaBe in unbestimmter Zahl, oft viele. Fruchtknoten aus 
1 bis vielen Fruchtknotenblattern gebildet, 1- bis vielfacherig. Samen- 



Abb. 650. Pandanaceae, — Fig. 1. Fruchtstand von Pandanus sp. — Fig. 2. Bliite von 
P. Lais, — Fig. 3. Bliite v. Sararanga sinuosa. — Fig. 4. $ Bliite davon. — Fig. 5. 
Querscbn. durch d. Fruchtkn. davon. — Fig. 6. Langssclin. durch d. oberen Teil der Fr. 
V. Pandanus tenuifolius. — Fig. 7. Querschn. d. d. Fr. von P. utilis. Fig. 1. verkl., Fig. 2—5 
vergr., 6 u. 7 nat. Gr. — Fig. 1. Original, 3—5 nach Hemsley u. Stapf, 2, 6, 7 

nach Warburg. 

anlagen in jedem Fache 1 bis viele. Beeren- oder Steinfriichte, zu kopf- 
formigen Fruchtstanden verbunden., 

Solms H. Grf. in E, P., II. 1, 1889; Nachtr. IV, S. 6. — W arburg 0., Pandanaceae 
in Engler A., Pflanzenreich, 3. Heft, 1900, — Gillain G., Beitr. z. Anat. d. Palmen- u. 
Pandan.-Wurzeln. Bot. Zentralbl., LXXXIIL, 1900. — Carano E., Ric. sulla morfol. 
dele Pandan, Ann. di Bot., V., 1906. — Schoute J. 0., Die Verastelung von Pandanus, 
Ann. ]ard. bot. Buitenz., XX,, 1906; tJber die.Verdickungsweise des Stammes v. P., 1. c., 
1907, — Campbell D. H., The embryosae of Pand., Bull. Torr. bot. Cl., XXXVL, 1909; 
Ann. of Bot., XXII., 1908 und XXV,, 1911. Martelli H., Enumerazione d. P. Webbia, 
IV., 1913. — Porsch 0., Bliitenstande als Vogelblumen. Ost. bot. Zeitschr., 1923. 
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Die Stamme siiicl zumeist verzweigt (sciieinbar gabelig). Die kletternden Formen 
sind WiirzelMetterer. Stiitzwtirzeiii sebr haufig. Wiiidbestaubuiig, dock auch Entomogamie 


Abb. 651. Pandanus Andamanensium, kultmert auf Ceylon. 

PhbtograpMe. 


Naeh einer kauflichen 


imd Ornitbogamie (bei Freycinetia); im letzteren Falle dienen die grell gefarbten Hocbblatter 
und die aus solchen kervorgegangenen fleischigen „B6kostigtingskorper“ als Anlockungs- 
mittel (Abb, 652). Samenbildung ohne Befrucktnng bei Pandanus duUus nnd P. pygmaeus. 
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In den Tropeii der Alten Welt, einen infolge der angegebenen vegetativen Merkmale 
reckt aiiffallenden iind ieicht kenntliclieii Typus darstellend. Zweifellos der folgenden 
Familie naliestebend, dock auch mit Beziehnngen zu den PhytehpJiantoideae und Mpoideae 
unter den Palmeii. 



Abb. 652. Pandamceae. — Mannlicker Bliitenstand von Freycinetia funicularis. — Verkl. — 

Nack. Faber in Porsch. 


Pandanus, groJBte Gattung. Bliiten okne Perianth, jedes Frncktknotenblatt mit 1 
Samenanlage. — Freycinetia. Bliiten ohne Perianth, jedes Frncktknotenblatt mit mehreren 
Samenaiilagen, dnrckwegs kletternd. — Sararanga. Bliiten mit Perianth. -- Die Blatter 
der meisten P. werden zn Flechtwerk verwendet; mancbe liefern Textilfasern. Geniebbares 
Frucbtfleisck haben viele Arten, so P. edulis (Madagaskar), P. tectorius (trop. Asien, 
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Australien, viel kiiltiYiert) u. a. Yiele Arten in Gewaclisliiiiisern ivultmertymaneiie in Eassen 
mit bimten Blattern. 

2. Famiiie: SparganiaoeaB^^^^, (Abb. 653, Fig. d— 7.) Eiiie Meine 
Familie, die man in gewissem Sinne als einen extratropiscben Reprasen- 
tanten des Pandanaceentypus bezeicbnen konnte. Krantige, fenciite Stand- 
orte bewobnende Pfianzen mit schmalen, grasahnliclien, 2zeilig gesteiiten 
Blattern. Gesamtinfloreszenzen aus kugeligen, kopiformigen Partial- 



Abb. 653. TypTiaceae (Fig. I— 4) u. Sparganiaeeae (Fig. 5— 7). — Fig. 1. TypM Martini. 

— Fig. 2. ^ Bliite v. T. angustifolia. — ¥ig. 3. $ Bliite v. T. latifolia, Vangs dnrcbscbn. 

— Fig. 4. Keimling davon. — Fig. 6. Inflor. v. Sparganium simplex. — Fig. 6 Fig. 7 $ 
Bliite V. Sp. ,,ramosum'\ — Fig. 1 u, 5 verM., alle and. vergr. — Fig. 1 nacb Kronfeld, 

Fig. 2, 3, 4, 6, 7 nach Engler, 6 nacb Hegi. 

infloreszenzen zusammengesetzt, von denen die nnteren $ , die oberen c/ 
sind. Perianthium aus 3—6 bautigen Blattern bestebend oder felilend. 


Graebner P. in Engler, Pfianzenrelch, 2, Heft, 1900. — Loew E. in Kircliner 0., 
Loew E., Schroter 0., Lebensgescb. d. Blutenpk Mittelein., I., 1906. — Campbell D. H., 
Notes on the struct, of tbe embryo-sac in /^pargf, etc. Bot. Gaz., XNYIL, 1899. — Eothert W., 
tibers. d. Spargan. d, russ. Reiches. Acta bort. bot. Univ. Jurjev., XL, 1910. — Schiirboff P. 
N., Die Antipodenverm. d. Sparg, B%t, d. d. bot. Ges., XXXYIIL, 1920. 



StaubgefaBe 3— 6. Frachtknoten 1- bis Sfacberig, jedes FruGhtknoten- 
blatt mit 1 bangenden Samenanlage. Steinfriichte oder Nxisse. 

Windbestaubung oder Autogamie. Verbreitimg der Prucbte vielfach dureh das Wasser. 
Igelkolbeii) la aordl,“extratrop. Grebietea arteareicli, auf der siidlicbea 

Halbkugel das neuseelandische S'. owJipodwm. 

3. Familie; Typhaceae^^^). (Abb. 653, Fig. 1—4.) Krautige Pflanzen, 
wasserreiche Standorte bewobaend, mit schmalen, 2zeilig gestellten Blattern. 
Bluten ia walzenformigen, ubereinanderstebenden Infloreszenzen, die 
uateren 9, die oberea c?; aafaags am Gruade der Teiliafloreszeazea groBe 
Hocbblatter. Aa Stelle des Periaaths .haarartige Bilduagea. Staub- 
gefaBe 3, selteaer mebr oder weaiger. Fruchtkaotea Iblattrig, mit 
1 Sameaaalage. SchlieBfrucbte. 

Anemogamie. Verbreitung der Friichte durch dea Wind. 

Fast fiber die ganze Erde verbreitet. Einzige Gattung: Typha, Robr- oder Liesch- 
kolben. r. latifolia, T. angustifolia, T. minima u. a. 


Graebner P., 1. c. — Loew E., 1. c. — Trinchieri G., Sule infior. multiple nel 
gen. Tppfta. Malpighia, XX., 1906. - Dablgren K. V. 0., Die jiing. Entwickl.-Stad. d. 
Samenanl. v. T. Sv. bot. Tidsfcr., XII., 1918. 




Ubersicht der Reihen der Angiospemien 
und ihrer mutmaBlichen entwicklungsgeschichtlichen 

Beziehungen*). 

I. Klasse. Dhotyledones. 

I. Unterklasse. Choripeta/ae. 

1, Mritwicklnn^sstnie: Monochlamydeae. V 

1. Keihe. V erticUIatae. — Genetische Bezieimngen zu den Gymnospermen. 

2. Keihe. Fagales 

3. Eeihe. Myricales 

4. Reihe. Balanopsidales 

5. Reihe. Leitneriales 

6. Reihe. Juglandales 

7. Reihe, — Stellung unsicher. Morphologisch auf analoger Entwicklimgs- 

hdhe wie die benachbarten Reihen stehend. 

8. Reihe. — Isoliert steh nd. Morphologisch den Reihen 2—6 sich 

nahernd, aber ohne kiare genetisch ; Beziehimgen. 

9. Reihe. Batidales. — Stellung nnsicher. 

10. Reihe. UHicales. — Morphologisch den Reihen 2—6 nahestehend, aber ohne 
kiare genetische Beziehungen zu denselben. 

II. Reihe. Piperalcs. — Isoliert stehend. Genetische Beziehungen ungekliirt. 

12. Reihe, Pro^eaZes. — Relativ urspriingliche Merkmale. Mit den Reihen 1—10 

in keiner direkten Beziehung stehend; eine Entwicklung nach anderer 
Richtung zeigend. 

13. Reihe, — Sicher in Beziehungen zu Reihe 12 stehend. 

14. Reihe. Po%owa?es. — Gleichwie die Reihen 15, 16 imd 17 den Cbergang von 

den typischen Monochlamydeae zu den Dialypetaleae vermittelnd. Be- 
ziehungen zu Reihe 10 einerseits, zu Reihe 15 anderseits moglich. 

15. Reihe. — Einerseits Beziehungen zu typischen Mo nochiamydeen, 

anderseits kiare Beziehungen zu den dialypetalen Caryophyllaceae und den 
sympetalen Reihen 1 und 2. 

16. Reihe. Trieoccae. — Beziehungen einerseits zu Reihe 10, anderseits zu den 

Reihen 24—28. 

17. Reihe. Hamamelidales. — Einerseits den Monochlamydeen nahestehend, ander- 

seits Beziehungen zu den Reihen 18 und 22. 

2. Entwicklungsstufe: /?/cf/y/?efa/ene. 

18. Reihe, Polycarpicae. — Wahrscheinlich Beziehungen zur 17. Reihe, deutliche Be- 

ziehungen zu den Dialypetaleen- Reihen 19—23 u. zu den Monocoiyledonen. 

19. Reihe. Rhoeadales, — Beziehungen zur 18. Reihe deutlich. 

20. Reihe. Parietales. — Beziehungen zur 19. Reihe deutlich. 

21. Reihe. GuUiferales. — Beziehungen zur 18. Reihe. 

22. Reihe. Rosales. — Beziehungen zur 18. Reihe deutlich. 

23. Reihe. Myrtales. — Beziehungen zur 22. Reihe deutlich. 

24. Reihe. Golumniferae. — Beziehungen zur 16. Reihe sehr wahrscheinlich. 

1) Diese tJbersicht bezweckt, den mutmaBlichen genetischen Zusammenhang der 
Gruppen der Angiospermen darzusteHen, da dieser Zusammenhang aus der durch die Not- 
wendigkeit einer linearen Anordnung bedingten Aufeinanderfolge der Gruppen im Biiche 
nicht direkt hervorgeht. 


Reihen mit urspriinglichen Merkmalen, einander iiahe- 
stehend, keine direkten Beziehungen zu Reihe 1. 



25. Eeilie. Gmimles. ~ Beziehungen zur 24. Eeihe deutlicli. 

26. Eeihe. Terebinthales, - Analoge Abstammung wie die der 24. Eeihe wahr- ' 

scheinlich. 

£ StSi: - ! ■" 

29. Eeihe, UnibeUiflorae. — Herkimft unsicher. Beziehungen einerseits zum Typiis 

der Eeihen 26 iind 27, anderseits zu den Eeihen 22 nnd 23 moglich. 

2. Unterklasse. Sympetalae. 

1. Ueihe. Plwnbaginales. — Genetische Beziehungen znr 15. Eeihe der 

kaum zweifelhaft. 

2. Udlie. Pfimulales. - Genetische Beziehungen zur 15. Eeihe der Choripetalae 

*sehr wahrscheinlich. 

3. Eeihe. Bicornes, ^ Beziehungen zur 21. Eeihe der Choripetalae sehx wahr- 

scheinlich. 

4. Eeihe. Diospyrales, — Beziehungen zu den Eeihen 25—27 unter den Chori- 

peialae moglich. 

5. Eeihe. TuMflorae. — Beziehungen zur 25.— 27. Eeihe der Choripetalae moglich. 

6. Eeihe. Contortae. — Beziehungen zur '5. Eeihe der Sympetalae. 

7. Eeihe. Ligustrales. — Beziehungen zur 5. Eeihe der Sympetalae wahrscheinlich, 

auch Ahnlichkeit mit Eeihe 27 der Choripetalae vorhanden. 

8. Eeihe. RuUales. — Beziehungen einerseits zur 29. Eeihe der Choripetalae, 

anderseits \delleicht zur 7. Eeihe der Sympetalae. 

9. Eeihe. CucurUtales. — Beziehungen zur 20. Eeihe der Choripetalae kaum 

zweifelhaft. 

10. Eeihe. Symndrae. — Genetische Beziehungen zur 9. Eeihe der Sympetalae 

wahrscheinlich. 

11. Kln,sse. Monocotyledones. 

1. Eeihe. HeloUae. — Beziehungen zur 18. Eeihe der Choripetalae kaum zweifelhaft. 

2. Eeihe. Liliiflorae. — Beziehungen einerseits zur vorigen Eeihe, anderseits zur 

Eeihe 18 der Choripetalae deutlich. 

3. Eeihe. Enantiohlastae. — Beziehungen zur vorigen Eeihe deutlich. 

4. Eeihe. Cyperales. — Beziehungen zur Eeihe der Liliiflorae deutlich. 

5. Eeihe. Glumiflorae. — Beziehungen zur Eeihe der Enantiohlastae deutlich. 

6. Eeihe. Sciiamineae. — Beziehungen zu dem durch die 2. Eeihe der Mono- 

kotyledonen vertretenen Typus sehr wahrscheinlich. 

7. Eeihe. Gynandrae. — Ebenso. 

8. Eeihe. Spadiciflorae. — Beziehungen zu den iibrigen Monokotyledonen deutlich, 

doch wahrscheinlich von einem alten Typus derselben ableitbar. 

9. Eeihe. PandanaJes. — Beziehungen zur Eeihe 8 der Monokotyledonen sehr 

wahrscheinlich. 

Versucht man es, die Ergebnisse dieser Gbersicht kurz zusammenzufassen, so gelangt 
man zm* folgenden scbeiaatisehen Barstellung^): 

Jede derartige schematische Darstellung ist mit dem Nachteile verb unden, daB 
die iJbersichtiichkeit leicht die Vorstellung der Sicherheit der Ergebnisse erweckt. Dafi 
eine derartige Sicherheit bei Versuchen, die genetischen Beziehungen der Bflanzengruppen 
zu eruieren, derzeit nicht erreichbar ist, moge daher neuerdings betont werden; zur Kritik 
dieser Darstellung sei auf die vorausgehende tJbersicht (S. 939 u. 940) verwiesen. In der sche- 
matischen Darstellung wurde auf die Grade der Sicherheit insoferne Eiicksicht genommen, 
als halbwegs sichere Beziehungen durch ununterbrochene rote Linien, wahrscheinliche 
Beziehungen durch unterbrochene Linien angedeutet wurden. Zur Vermeidung von MiJB- 
verstandnissen sei auch hier betont, daJ3 bei Konstatierung genetischer Beziehungen nicht 
an solche Beziehungen zwischen den rezenten Vertretern der Typen zu denken ist. — Die 
den Namen beigesetzten Zahlen beziehen sioh auf die Numerierung der Eeihen im Texte 
des Buehes. 
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Bicotyledones 

Monocotyledones ‘ 

Gymiiosperiiiae 

Choripetalae 

Sympetalae „ j 

; 


Moiiociilamydeae Dialypetaleae 


j. 


- ' Verticillatae (1) 

' Fagales (2) 

Myricales (3) 
Balatiopsidales 

'] ( 4 ) 

■ Leitneriales (5) 

: Jiiglandales (6) 

r.'^' Urticales (10) 

\ Polygonales (14) 

'v ' > Centrospermae (15) 
Hamamelidales (17) 


Polycarpicae (18)- 
Khoeadales (19) 

Parietales (20) — 

Guttiferales (21)-"' 
> Rosales (22) 

Myr tales (23) 


Phimbagmales i 
.{ 1)1 

Primiilales (2) i 


r Cucurbitales (9)1 ' 
\ Synandrae (10) ;S: 
Bicornes (3) ; ' 


Tricoccae (16) 


j > Columniferae (24) 

\ Gruinales (25) j 
p Terebinthales I 

i|\ (26) I 

, Celastrales (27) 
f Rhamnales (28) j 
Umbelliflorae(29) 


Diospyrales (4) 
Tubiflorae (5) 
Contortae (6) 
Lignstrales (7) 

Rubiales (8) 


- Proteales (12) 
Santalales (13) 

? Garry ales (7) 

? Salicales (8) 

? Bati dales (9) 

? Piper ales (11) 


f Helobiae (1) I 
\ Liliifiorae (2) j 
^Enantioblastae(3) I 
.* Cyperales (4) I 
Glumiflorae (5) j 
Scitamineae (6) | 
Mjynandrae (7) I 
“ Spadidflorae(8) ! 
Pandanales (9) [ 





Namen- und Sachregister, 


Vorbemerkting. Kursiv gedruckte Seitenzahleii beziehen sicb auf AbbildEiigen. 
— Seiten, auf denen eine Pflanze nur gelegentlich der Bespreeliung einer anderen Pflanze 
als deren Parasit, Symbiont oder Wirtspflanze genannt ist, sind darch eiii vor- 
gesetztes P., bzw. S. oder W. gekennzeichiiet. — Wenn ein Gegenstand auf mebreren 
aufemanderfolgenden Seiten im Zusammenhang abgehandelt ist, so ist im Register 
in der Eegel nur die Anfangsseite angegeben. — Bei Pflanzennamen (seltener aucb 
bei anderen Scblagworten), fiir welche mehrere Seitenzalilen angegeben smd, ist 
die wiclitigste Seitenzahl (bei Gattungsnamen jene, wo die Pflanze im spezielien Teil der 
Familienbesprechung genannt wird) vorangestellt und durch einen Stricbpunkt von den 
iibrigen, in arithmetischer Reihenfolge angeordneten SeitenzaMen getrennt. — Worte, 
deren Scbreibung mit c oder k, c oder z zweifelhaft sein kann, sind gewobnlich unter 
beiden Buebstaben berbcksicbtigt. Die Umlaute a, 5, ii sind wie ae, oe, ue eingereibt, 
13 wie ss. 


Aakerbeere 671 
Abacd 904 
Alelmoschus 706 


Abies 

450; 

437, 

449, 

452, 

453, 

469; 

W.: 

168, 

202, 

224, 

227; 

222, 

226 


Abietaceae 448; 

405, 

406, 

411, 

439, 

441; 

263, 

267, 

269, 

273, 

405, 

407, 

408, 

436, 

437, 

439, 

440, 

441, 

449, 

450, 

451, 

452, 

453, 

454, 

455, 

459 




Mietem 450; 442 


Ableger (bei Phaeopbyten) 
117 

Alolloda 885 

Abrothcdlus 205 

Abrus 684 

Absintbii, Herba A. 846 

Abstammung der Cormo- 
pbyten (Bryophyten) 259, 
260, 282, 283 

— der Pteridopbyten 323, 
324 

— der Gymnospermen 412, 
413, 414 


Abstammung der Angiosper- 
men (Dicotyledonen) 515, 
519, 525, 528 

— der Monocotyledonen 
517, 518, 849 

Abstammungslehre 10, 40 
Abteilung (Divisio) 13, 17 
Abuta 

Abuiilon 706; 706; 703 
Acacia 678; 612, 677; 29, 
SIO, 676, S79; W.: 224 
Acaena 670, 671 
Acajou (v. Anacardium) 729 

— (v. Swietenia) 726 

— d’Afrique (v. Ziziphus) 
741 

Acajou-Gummi 729 
Amlypha 492 

AcantJmeeae 830; 511, 785; 

776,801. 

Acanihoideae 802. 
AcanthoUmon 759 ; 758 
Acanfhopamx 746 
Acanthorrhiza 919 
AcantJio$icyo$W4 
Acanthus 802 ; 801 ; 801 


Acarospora 253 
Acarosporaceae 253 
Acaulon 296. 

Acer 733; 501; 733; W.: 
202; 203 

Aceraeeae 732; 733 
Aceiabularia 167; 166 
Achane, Achaenium 514, 
842 

Achariaceae 648; 639, 755, 
830,831 

Achillea 846; 840 
Achimenes 797 
Achlamydefsebe Bliiten 475 
Achlya 183 
Achnanthes 110 
Achnanthoideae 110 
Achorion 242 
Achras 775; 774 
Aehwanthes 915 
Acbse der Bliite 395, 472; 
473 

Acbsenbiirtige Samen- . 

anlagen 487 
Ackyranthes 578 
Acicarpha 830 



Acineia 916 
Acioa 473 

Acker-Scha^cliteihalm 350 
Ackersenf 637 
Acnida 575 
Aeonitum Q12 ; 617 
Acorus 930; 929; 928 
Acqiia di Cedro 724 
Acranihae 915 
Acmsieae 74; 69, 71; 73 
AcroMhus 314 
Acrocarpi 293; 301; 294 
Acrochaete 158 
Acroeladium 304 
Acrogynaceae 313; 311 ; 269, 
312 

Acrosticheae 381 
Acrostichum 381; 370 
Acrotonae 915 
Acrotylaceae 142 
Actaea 618; 619 
Aciimdm 653 
Aciimdiaeeae 658 
Adinococcics 139 
Actinocyclus 108 
Aotmomorphe Bliiten 474 
Actinomyces 92; 92 
Actiaomycose 92 
Actinonema 243 
Actinoptychus 108; 102 
AcUnostroleae 448 
Actinostrobus 448 
Acyclisclie Bluten 472 
Adanson M. 4 
Adansonia 709; 707, 708 
Adenia 648 
Adenium 814 
Adenophora 837 
Ademstemma 844 
Adenostyles 846 
' Adiantum 381; 24, 282, 319, 
370, 371 
Adlerfarn 381 
Adlerholz 687 
Adlumia 631 
Adonis 619 

Adossiertes Vorblatt 469, 
518, 850. 

Adoxa 828; 665 
Adoxaceae 828. 
Adventivknospen bei An- 
thophyten 401 
Adventivsprosse auf Farn- 
wedela 362, 369; 373 
Aeehmnthera 483 


Aechmea 880 

Icidiosporen 221; 220, 223, 
226 

Mdlum 221; 220, 222, 223, 
224, 226 

Aecidium 225; 224, 227 
Aegialitis 759 
Aegieeras 763; 480 
Aegle 724 
Aegopodium 754 
Ahrcben 890, 892; 889, 893 
Ahre 470 
Aerides 916 
Aerobionten 85 
Aeschynomene 685 
Aesculus 734; 478; 24, 734 
Astivation 476; 475 
Aethalium 71 
Aethionema 635 
Aeihusa 753 
Aextoxicaceae 732 
Aextoxicon 732 
Affenbrotbaum 709 
Afmmomum 906 
Afrikaniscbe Piassave 924 
Afrikanisclier Butterbaum 
659 

Afrikanisches Grenadillekolz 
685 

— Mahagoni 726 

— Rosenholz 685 

— Sandelholz 685 

— Teakholz 685 
Afzelia 510 

Agar 86, 142, 143 
Agaricaceae 234; 176, 230, 
240; 229, 232, 234 
Agaricineae 230 (FuBnote) 
Agaricus 235; 232, 234 
Agarum 126; 125 
Agatea 64:6 

Agathis 449 ; 407, 535 
Agathosma 724 
Agave 874; 868, 872; 872, 
873 

Agavoideae 814 
Ageratum 844 
Aggregatplasmodium 71 
Agialidaceae 721 
Aglaozonia 122; 117 
Agrimonia 671 
Agropyrum 900 
Agrostemma 590; 510 
Agrostideae 201; 895 
Agrostis 901 


Ahorn 738 

— siehe aucb Acer 
Ailanthus 725 

Ahoaceae 512: 585, 588, 704; 

575, 580, 581, 582, 583 
Ajuga 805 
Ajugoideae 805 
Ahania 732 
Ahaniaeeae 732 
Akaroidharz 868 
Akazie 677 
Ahebia 616 
Akinete 146 
AJcinetospora 123; 122 
Akrokarpe Laubmoose 293 
Aktinomorphe Bluten 474 
Aktinomykose 92 
Alang-Alang-Fluren 901 
Alangiaceae 691 
Alangium 691 
Alaria 126; 118; 22, 124 
Alberta 825 
ATbizzia 678 
Albuca 869 

Albuginaceae 185; 186, 187 
Albugo 185; 184, 186; 186, 
187 

Albumen 400 

Alchemilla 673 ; 51, 488, 501, 
503, 504, 670; 488, 506, 
672 

Alchornea 503 
Aldrovanda 644; 642 
Alectoria 256 
AlectorolopJms 791; 789 
Aleppo-Fohre 452 
Aleppogallen 547 
Alethopteris 393 
Aletris 810 
Aletroideae 870; 871 
Aleurites 595 
Algarobillo 682 
Algen 63, 75, 96, 115, 131, 
145; 175, 176 

— (im engeren Sinn) 145 

— als Flechtenbildner 79, 
152, 245, 248; 245, 257 

Algenpilze 176 
Alhagi 685 
Alibertia 825 
AUsma 855 

Alismataceae 854; 851; 854 
Alizarin 826 
Alkanna 784 
Alkannarot 784 



Alkoliolgarimg 198 
Allamanda 812 
Allanblackia 659 
Allmria 636 ; 634 
AlUoideae 8QS 
Allium S8S; 503, 866; 506, 
850; W.: 186, 220, 225 
Allophylus 731, 732 
Allotropa 766 

Alnus 544; 527; 526; S.:92; 
W.: 208; 205 

AZnws-Typus des Embryo- 
sackes 400 
Alocasia 930; 931 
Aloe 866, 868; 867 
Aloe-Y&SQT 868 
J[/.oM-Iarz 868 
Alonsoa 788 
Alopecurus 901 
Alpenrebe 619 
Alpenrose 769 
— s. auch Rhododendron 
Alpinia 906 
Alraun-Wurzel 786 
Alsine 590 
Alsinoideae 590; 589 
AlsopMla 379; 307 
Alstonia 814; 510 
Alstroemeria 874; 872 
Alternanthera 578; 578 
AUernaria 242; 214 
Alternifoliae 539 
Alternierende Wirtel (Biiite) 
474 

Althaea 706; 703' 

Altingia 601 
Alysseae 636 
Alyssum 636 
Amanita 235; 232 
Amarantaeeae 577 ; 589, 590, 
m; 575, 578 
Amarantholz 682 
Amarantus 578 
Amaryllidaceae 871, 862, 
863, 874; 872, 873 
Amaryllidoideae 874 
Amaryllis 874 
Ambatsch 685 
AmUystegium 304 
Ambrosinia 932; 931 
Ambulia 789 
Amelanchier W.: 225 
Amentum 470 
Amerikaner-Weide 553 
Amerikanische Reben 743 
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Amerikanischer Faulbaum 
741 

— Mastix 730 
Amherstia 679 
Ammannia 688 
Ammi 754 
Am77iineae 753 
Ammobroma 781; 781 
Ammoniacum 754 
Ammophila 901 
Amobenartige Bewegung 65, 

70 

Amomum 906 
Amorpha 683; 679 
Amorphophallus 930; 929; 
931 

Amorphospermum 775 
Ampler 574 
Afnphiearpaea 681 
Amphidinium 100; 98 
Amphigastrien 308, 313; 
310, 312 

Amphikarpie 681 
Amphilophium 798 
Amphiroa 144 
AmpMthecium 291, 304 
Amphodontei 295 
Amphora 110 

AmpuUen (von Sphagnum) 
BOA, 305 
Amyelon 431 
Amygdalin 674 
Amylom (der Pteridophyten) 
320 

Amylum Marantae 907 
Amyris 124 

Ambaena 80; 77; S.: 387, 
423; 422 
Anabanin 77 
Anacamptodon 302 
Anaeardiaceae 728; 722 ; 729, 
730 

Anacardium 729; 729 
Anacrogynaceae 314; 311; 

312,314 
Anacyclus 840 
Anaerobionten 85 

— falkultative 85 
AnagalUdaeeae 760 
AnagalUs 763; 761 
Analoge Organe 21, 22; 22 
Anamirta 010 

Ananas 880 
Ananas 880; 879; 879 
Ananas- Erdbeere 671 


Wefctstein, Handbuch der system. Bofeanik. S. Aufl. 


Anani 659 

Anapty cilia 256; 195 
Anastatica 636 
Anatomisclie llethode 27 
Anatomisclier Ban (der 
Fhaeopbyten) 115. 116; 

m ; 

— • — (der Rbodophvten) 
132, 133; m 

— - (der Pilze) 174, 230 

— — (der Fiechten) 244; 

245 ,, 

— — . (der Laiib moose) ..285, 
287, 289, B()4; . 286, 305 

— — (der Lebermoose) 309, 
311, 314; 309 

“ — (der Pteridopliyten) 
820; 321,M2, 346, 348, 
367 . ' 

— — (der Gymnospermen) 
402, 414, 435, 438; 436, 
439 

— — (der Angiospermeii) 
468, 538, 540, 848; 539, 
540 

— \%gleiclx (als Metbode 
der phylogenetiscben 
Systematik) 21, 27 

Anatrope Samenanlage 397; 
485 

AncMetea 646 

A^ichusa 784; 782; W.: 225 
Anchusin 784 

Ancistrocladaceae 652 ; 639 
Ancistroeladus 652 
Amylistes 184 
Ancylistidaceae 184; 184 
AncylistidineaelOB; 184 
Ancylonema 113 
Andorn 806 
Andrachne 596 
Andreaea 307 ; 264 ; 263, 
306 

Andreaeaceae 307 ; 263, 306 
Andreaeales 306 ; 284, 285, 

■ 287, 290 

Androceiiin 396, 478 
Androgynophor 472 
Aidromeda 769; 767; 764, 
767 

Andropbor 472 
Andropogon 901 ; 896 
Andropogoneae 901 ; 895, 902 
Androsace 762 
Androsaceae 762 


60 
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Androstrolus 424 
Aneilema 885; 884 
Aneimia 875; 369, 382; 374 
Anemanliem 862' . 
Aneiiiogame Pfiaiizen 398 
A^temone Qld; 618; 617 
Anemoneae 619 
Anethum 753 
Angelica 7o4:\ 752 
Angeliqueliolz 682 
Angiokarpe Pilze 216 
A^^giopteris 362; 360; 361 
Angiospermae 467; 62, 261, 
279, 323, 401 

Angiospermen, Ableitung der 
(Zwitter-)]Blute 528 ; 529 

— — des Befruchtuiigsvor- 
ganges 525; d2d 

— Befruclitiing 399; 495, 
502; 499, 500, 501, 502, 
503 

— Blilte 261, 394, 468, 472 

— Charakteristik 401 

— Embryobildung 508, 506; 
506, m, 509 

— Eml3ryosack 265, 273, 
397, 489; 273, 485, 488, 
489, 490, 491, 492, 502 

— fossile 524, 525 
~ Frucht 511, 514 

— Fruclitknoteiiblatt 396, 
484 

— Generationswechsel der- 
selben 261, 265, 275, 278, 
394 

leitende Gesiclitspunkte 
bei der systematischen 
Anordnung 537 

— Phylogenie derselben 
515, 536, 537, 849 

— Pollenkorn derselben 
265, 268, 396, 492; 267, 
483, 484 

— Pollensack derselben 273, 
396, 478; 272, 480, 481 

— Pollens chlauch 399, 497;' 

498, 499, 500, 501 

— Rediiktionsteilung bei 
denselben 265, 396, 397, 
492 

— Samen 400, 509; 510 
— . Samenanlage 265, 896, 

485; 485, A86, 488, 490, 

499, 500, 504, 505 

— StaubgefaB 396, 478; 479 


Angiosperinen, tJbersicht 
der Hanptgrnppen 538 

— Cbersicbt der Reihen 939 

— vegetative Fortpflanzung 
401 

— vegetativer Ban 467 
xlngiospernaenbliite, Ent- 

wicklung derselben 528; 
529 

Angiospermie der Bennet- 
tiUnae 429, 522 
Anbangsel (der Erysipha- 
ceen) 199; 199 
AnJialonium 586 
Anis 753 
Anisacanthus 483 
Anisette 605 

Anisi stellati, Fructus A. 
st. 605 

— vulgaris, Fructus A. v. 
753 

Anisophyllea 691 
Ankistrodesmus 164 
Annatto 640 
Annularia 352 
Annulus (der Agaricaceen) 
235; 232, , 234 

— (der Mooskapsel) 291 

— (des E(/weiwm-Sporo- 
pbyllstandes) 348 

— (des Farnsporangiums) 
369; 372, 374, 376, 380 

Anodonta 158; 157 
Anogramme 381 
Anomodon 303 
Anomozamites 428 
Anona 606; 606 
Anonaceae 605; 518, 607, 
609, 850, 851; 
Anordnung, systematiscbo 
der Angiosperinen, Leit- 
satze dafiir 537 
Anpassung 45, 58, 59 
~ direkte 59 

— der Cormophyten an das 
Landleben 277; 276 

Anpassungsmerkmale 45, 
46, 59 

Anielminellia 108 
Anfennaria 843 ; 504 
Antennen (von Catasetum) 
914 

Anthela 471; 471 
Anthmideae 846 
Anthemis 846 ; 840 


Anthere 396, 478, 480; 480, 
481 

Antherenhalfte 396, 478 
Anther enwand 396, 482 
Anthericum 866 
Antheri diale Zelle (des Gym- 
nospermen-Pollenkorns) 
406, 422, 434, 457; 420, 
433, 466 

Antheri dien (der Phaeo- 
phyten) 117 ;122, 124, 127 

— (der Rhodophyten) 134; 
133, 134, 136, 141 

— (der Chlorophyceen) 146, 
170; 158, 160, 161,163, 
170, 171 

— (bei Pilzen) 174, 181, 193 ; 
177, 181, 182, 183, 184, 
185, 186, 187, 192, 193, 
194,215 

— (der Bryophyten) 260, 
266, 280, 287, 309; 288, 
312, 313, 316, 317 

■— (der Pteridophyten) 260, 
266, 319; 267, 329, 337, 
343, 348, 357, 358, 362, 
364, 383 

Antheridienstand (bei Rho- 
dophyten) 134; 133 
~ (bei Bryophyten) 280, 
287; 288, 313, 315 
Antheri dientriiger (bei Fuca- 
ceen) 127 

— (bei Marchantieen) 315; 
316 

Antheridiophor 280 
Antheri dium 266 

— siehe auch Antheri dien 
Anthoceros 318; 309, 324; 

318; S.: 80 

Anthocerotaceae 318; 318 
Antliocerotales 317; 311 
AntholitJius 431 
Anthophor 472 
Anthophyta 393; 279 
Anthophyten, Beiruchtung 
398, 399, 406, 409, 410, 
495, 502 

-- Bliite, Bliitenbau 261, 
394, 395, 403, 468, 472 
(siehe auch Bliite) 

~ Frucht, Fruchtbildung 
400, 411, '511, 514 

— Fruchtblatt 265, 272 
396, 404, 414 
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Aathopiiy te n , Fr uchtkno ten- 
: blatt 396, 484, 485 

— Generatlonswechsel 261, 
265, 275; 278, 394 

— Poilenkorn 267, 268, 396, 
406, 492 

— Samen, Samenentwick- 
lung 400, 411, 509 

— Sanienanlage 265, 273, 
396, 407, 485 

— Staubblatt 265, 272, 396, 
403 

— StaubgefaB 396, 478 
vegetative! Ban .395, 
402, 467 

— vegetative Fortpflanzimg 
401 

Antbos, Folia A. 806 
Antlwstema 594; 592 
AnthoxantJmm 901 
Antliralmose des Klees 242 
Anthrax (Milzbrand) 89 
Anthriscus 763 
Antliurium 930; 494, 929 
AnthylUs 684 
Antiaris 556 
Antigenese 38 
Antipoden 397, 490; 488, 
490, 491, 492, 493, 502, 
506, 507 

Antipodenembryonen 503; 
506 

Antipodialarchegonium 496 
Antipodialhaustoriiim 505; 
504 

AnUrrhinoideae 790 
AnUrrhinum IdO; 47; 26, 47 
Antisepsis 85 
Antitkamnion 14^; 141 
Antithetischer Generations- 
wecbsel (im allg.) 38 

— — (bei Phaeophyten) 
117 

— — (bei Bhodopbyten) 
139 

(bei Pilzen) 174, 176, 

194, 217 

— — (der Bryophyten)261, 
■280 

— — (der Pfceridophyten) 

264, 318 

— — (der Anthophyten) 

265, 394 
Antitrichia 301 
Antrophyum 381 


Aouara-5l 924 ! 

Apera 896 \ 

Apetcilae 540 j 

Apfel(banm) 674 j 

— — siehe auch Malus | 

Apfelsine 724 

Aplimiia 732 
Aplianizomenon 80; 79 
AplianocapBa 79 
Aphanoehaetaceae 160 
Aphanochaete 160 
Aplianothece 79 
Aphelandra 802 
Aphlebien 367, 379 
Apikale Plazentation 485 
Apikalporns (der Peridi- 
nieen) 97; 98 
Apikalzellen (bei ScMzo- 
phyceen) 76 
Apimgia ; 505, 668 
Apiocystis 151; 151 
Apioideae 753 
Apios 684 

Apium 753; W.: 242 
Aplanes 183; 183 
Aplanomyces 183; 183 
Aplanosporen (bei CMoro- 
pliyceen) 146; 162, 166 

— (bei Phaeophyten) 119 
Aplozia 313 

Apocarpes Gynoceum 398, 
485 

Apocynaceae 812; 808, 815; 

812,813 
Apocynum 814 
Apodanihes 611 
Apodia 183; 183 
Apogamie (bei Bacillarieen) 

no 

— (bei Chara) 172 

— (bei Pilzen) 191, 193, 
198, 202, 218, 247 

— (bei Pteridophyten) 322, 
337, 364, 385 

— (bei Angiospermen) 503; 
506 

— siehe auch Parthenoge- 
nese 

Apokarpes Gynoceum 398, 
485 

Apomiktische Embryobil- 
dung, Apomixis 503 ; 506 
Aponogeton 859 ; 858 
. Aponogefonaceae 858; 853; 

I-.,, ■ 858 


xVpopetale Bidteii 477 
Apophvse (der Musci) 289, 
296; 294. 297 

— (von Piiius) 451 
Aporogamie 499; 496, 499, 

500 

Aposporie (bei Pteridophy- 
ten) 322'. 354, 369 
Apostaminodioin 482 
Apostasia 915; 9US 
Apot^tasiaceae 91b 
Apotlieeimn 246, 249, 250; 

^ 245, 250, 254, 255 
Apo trope Samenaniasre 486; 
486' 

Appendix (der Araceen) 929 ; 
928 

Aprikose(nba inn) 67 5 

— siehe auch Primus 
Aprikosen von S. Domingo 

(Mmmnea) 659 
Apteria 883 
Aqua Laurocerasi 675 
Aquifoliaceae 736; 739; 737 
Aquilaria 687; 687 
Aquilegia 618; 619; 617 
Arahideae 636 
AraMs p36; 635 
Arabisches Guinmi 678 
Araceae 928; 472, 494, 917, 
919, 926, 933; 928, 931 
AracMs 685; 680, 681; 680 
Aralia 747; 494; 745 
AraUaceae 746 ; 744, 745 ; 746 
Araucaria 449 ; 407, 413, 
431, 535; 407, 440, 450, 
" , 451 

Araucarieae 449; 405, 413, 
442 

Araukarioide Tiipf elung 414 
Arbeitsteilung 23 
Arhutoideae 769 
ArUitus 769; 767 
ArceMihohium 570, 567 
Archegoniatae ( Archego nia- 
ten) 280; 279 

Archegonien (der Bryophy- 
ten) 260, 268, 280, 281, 
287, 309; 269, 282, 288, 
312, 313, 316 

— (der Pteridophvten) 260, 
269, 319; 263,^269, 329, 
335, 337, 342, 343, 348, 
357, 358, 362, 364, 365, 
382, 383, 386, 387 

60 * 
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Arcliegoilieii (der Gymiio - 
spermen) 270, 407, 409, 
420, 433, 441, 456, 460, 
495; 263, 269, 406, mS, 
432,458,496 
Arcliegonienstande (der 
Bryopiiyteii) 280, 287 ; 
288,313 

ArchegonientrEger (derMar- 
I chantieen) 315 ; 316 
Arcliegonioplior (der Bryo- 
phyten) 280 

— (der Hymenopiiyllaceen) 
364; 363 

Arclxegonium 268, 269 

— siehe aucli Axcliegonien 
Archesporiiim (der Bryo- 

phyten) 281 

— (der Pteridopliyteii) 322 

— (der Antliopliyteii) 397; 
488 

ArchieUamydeae 540 
ArcMdiaceae 223; 290 
ArcUdiineae 293 
ArcMdium 293; 288, 291 
Archidontei 22b 
ArcMplast 82 
ArcMspermae 402 
Arcliitypen 9 
Arctium 847; 843; 346 
Aretostaphylos 769; 479 
ArctoUdeae 846 
Arctotis 846 
Areyria 74; 72 
Ardisia 1Q3 
Areea 924; 920 
Arenaria 590 
Arenga 924; 920 
Axeolierung von Krusten- 
flechten 246 
Argania 775; 774 
Argemone 631; 510 
Arillus 400, 511; 510 
Ariocarpus 587; 584 
Afisaema .932 

Arisarum 932; 479, 931; 
W.: 147 

Aristida 901 ; 894 
AristolocMa 609; 851; 608 
Aristolochiaceae 608; 518, 
611, 625, 850, 851, 882; 
608 

Armeria 759; 758; 757, 758 
Armillaria 235; 234 
ArmleueMer (Ohara) 172 


Armoracia 636 
Arnatto 640 
Arnica 846 
Aroideae 931 
Aronstab 931 
Arrhenaiherum 901 
Arrow-root, ostindisches (v. 
Oureuma) 906 

— westindiscbes (v. Ma- 
ranta) 907 

— von Brasilien (v. Mayii- 
hot) 596 

— V. Queensland (v, Canna) 
906 

— von Tahiti (v. Tacca) 882 
Art (Spezies) 13, 14, 15, 17 
Arten, vikariierende 56; 32, 

55, 56 

Artemisia 846 ; 843 ; 840 
Arthonia 2bl 
Arthoniaeeae 251 
Arthopyrenia 249 
Arthothelium 251 
ArtJirocnenium 577; 577 
Arthrodele Flagellaten 97 
Arthrodendron 352 
Afthrodontei 295 
Arthrosporen 78, 82, 95; 77 
Arthrosporium 243 
Afthrostigma 328 
Arthrotaxeae 447 
Arthrotaxis 447 
Articulatae 345 
Artisehoke 847' 

Artisia A31 
Artocarpoideae 554 
Artocarpus 566 
Amm 931; 928 
Afuncus 611 
Arundina 908 
Arundinaria 898 
Arundinella 902 
Arundo 898; 896 
Arve 453 
Asa foetida 754 
Asarum 609; 608 
Aschenbilder 890; 890 
Ascidium 625 

Asclepiadaceae 814; 23, 480, 
483, 808; 816, 817, 818 
Asclepias 818; 817; 510, 816 
Ascohalaceae 208 
Ascoholus 204; 193 
Aseochyta 243 
AscocoHicium 208 


Ascodesmis 194 
. Ascogene Hyphen 191, 193, 
247; 193, 195 
Ascogonium 191, 193; 192, 
193,194,195,246 
Ascoidea 197; 196 
Ascolichenes 249; 195, 245, 
247, 250, 251, 253] 254, 
255 

Ascomycetes 191 ; 174, 175, 
176, 216, 217, 242, 246, 
249 

Ascophyllum 128; 129 
Asco&poren 191, 246 ;191, 245 
Ascosporenstroma 213 
Ascus 191, 247; 191, 245 
Ascusbildung 191, 193; 192, 
193, 194, 195 
Aseroe 242 
Asimina 606 

Askogene Hyphen 191, 193, 
247; 193, 195 
Askogonium 191, 193; 192, 
193, 194, 195, 246 
Askosporenl91, 246; 191,245 
Askosporenstroma 213 
Askus 191; 247; 191, 245 
Aspalathus 684 
Asparagoideae 869; 866, 870 
Asparagus 869, 870; 478; 
W.: 225 

Aspergillaceae 200; 201 
Aspergillus 200 
Asperococcus 120 
Asperula 826; 494, 825 
Asphodeline 866 
Asphodeloideae 866 
Asphodelus 866 
Aspidiaria 341 
Aspidieae 380; 373 
Aspidistra 870 
Aspidium, siehe Dryopteris 
u. Polystichum 
Aspidosperma 814 
Asplenieae 381; 373 
Asplenium 381; 369; 272, 
371,373 
Assa foetida 754 
Assimilationsgewebe (bei 
Lebermoosen) 314; 309 
Assimilationswurzeln (bei 
Orchideen) 911; 910 
Assimilationszellen (Chloro- 
cysten bei Laubmoosen) 
287, 295, 304; 286, 305 
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Assimilatoren (bei Leber- 
moosen) 314; 

Asiasia 91 
Aster 844 
Astereae 844 
AsterophyUites 362 
Asteroxylaceae 326; 327 
Asteroxylon 328; 327 
Astilbe 664 
Astraeus 239 ; 237 
Astragaleae 683 
Astragalus 683; 611, 679; 
612, 683 

Astrmtia m; 750; 760 
Astrocaryum 219 
Asymmetrische Bliiten 474 
Atavismus 26 

Atavistisclie Jugendblatter 
W ; 29 

Atemoffnung (bei Leber- 
moosen) 314, 916; 309, 
316 

Aternwurzeln 447, 689, 691, 
699, 727, 803; 699,803, 
Atherosperma 479 
Athyrium 381; 369 
Atichia 198 
Atragene 619; 617 
Atridium 287 
Atriplex 577 
Atropa 785; 786 
Atrope Samenanlage 397 ; 486 
Atropin 786 
Attalea 924; 919; 918 
Attich 826 
Aubrietia 636 
Aucula 746 

Aufsteigende Knospen- 
deckung 476 

Augenfleck 146; 149, 160 
Augentrost 791 
Atdacodiscus 108; 109 
Aulacomniaceae 299; 292 
Aulacomnium 299; 292 
AuUscus 108 

Aurantii, Folia A,, Cortex 
fructus A., Fructiis A. 
immaturi, Pericarpium 
A. 724 

Aura^itioideae 724 
Auricularia 228 
AuricularMes 227; 226 
Aurikei 762 

Ausbau des Pflanzensystems 
11 


Aiislaufer (bei Farnen) 369 

— (bei Antbophyten) 401 
Aussatz 90 
AiiBenkelcb 476 
Austraiiscbes Bisamliolz 844 

— Gummi 678 
-- Kino 695 

Auswintern des Getreides 
211 

Autobasidie 216 
Autobasidii 228 
Aiitociscbe Uredineen 222, 
225 

Autogamie 495 
Antorennamen, Autoren- 
zitation 17 
Autosporineae 151 
Antotropbe Pflanzen 60 
(Fufinote) 

— Flagellaten 67 
Schizomyceten 84 

Auxiliarzeile 137, 138; 133, 
136,137,138 

Auxospore 104, 105, 107, 
109, m; 107, 109 
Amm 900; 494, 894; 894, 
896; W.: 219, 225 
Aveneae 900; 895 
Averrhoa 111 
Avicennia 803 ; 802; 80S 
Avignonkorner 741 
Avvocato-Birnen 615 
Axile Plazentation 486; 486 
Axiliiire Bliiten 468 
Azalea 769 
Azalee 769 

Azolla 389; 388; S.: 80 
Azollaceae 387 ; 382, 392 ; 388 
Azorella 753; 748, 749; 748 
Azykliscbe Bliiten 472 

Bablab 678 
Bacca 515 
Baecharis 844 
Bacidia 253 

Bacillarieae 101; 61, 96, 113; 
101, 102, 103, 106, 106, 
107, 108, 109 

Baeillarieen, fossile 106; 109 
~ beterotropbe 96 
Bacillus 90; 84, 85; 81, 82, 
83, 86, 89, 90; S.: 445, 
763 

Bacteriaeeae 89; 82, 83, 86, 
87, 89, 90 


\ Bacteriastrum 108; 102 
Bacteriochloriii 82 
Bacteriopiirpurin 82, 84 
Bacterium 89 ; 81, 84, 85, 92 ; 

81, 86, 87, 89, 90 
Baeif is 924; 918 
Badamierrinde 693 
Badian 605 

Baeomyces 253; 261,, 265 
Barentatze 231 
Barentranbe 769 
Bilrlappe 328 
Bagnisia 882 
Baiera 434 
Baillon H. 10 
Baillonia 802 

Bakterien 81; 198; S.: 823 
siebe ancb Wiirzelknoil- 
cben 

Bakteriocblorin 82 
Bakteriopurpurin 82, 84 
Balanites 721 

BalanopJiora 572; 503; 496, 
671 

Balanophoraceae 570 ; 488, 
609,698; 671 
Balanopborin 572 
Balanops 548 
Balanopsidaceae 547 
Balanopsidales 547 
Balantium 378 
i Baldrian 828 
Balgfrucbt 515 
Balsamia 207 
Balsamiaceae 207 
Balsaminaeeae 735; 736 
Balsamine 735 
Balsamum peruvianiim 683 
— toliitanum 683 
Bambusa 898; 890 
Bambusbestand 897 
Bambuseae 897; 893, 894, 
895 

Banane 904 
Bandgras 901 
Bangia 140 
Bangiaceae 140 
Bangieae 139; 132, 136, 138; 
134, 141 

Banisteria 720; 720 
Banksia 564; 563, 564 
Banyan 555 
Baobab 709 
Baptisia 683 
Barbacenia 874 
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Barbarma 636 
Barbula 2m; 292 
Bardmfa623;622 
Baroslcampfer 660 
Barosma 724 
Barringtonia 693 
Barteria 646 
Bartfleclite (ZJsnea) 256 
Bartiielke 590 
Bartramia 299 
Bartramiacecte 299 
Bary A. de 7, 9 
Basalblase (von Acetahu- 
laria) 166 

Basaischeibe (der Phaeo- 
phyten) 119 

Basalwand (des Pterido^ 
phy tenembryos) 320 ; 319 
Basella 588 

Basellaceae 588; 755, 757 
Basidie 216, 223, 228; 217, 
226, 227, 229 
Basidiobolaceae 191; 190 
Basidiobolus 191; 190 
Basidiolichenes 256 ; 246 ; 
257, 258 

Basidiomycetes 216; 176 
Basidiophora 185 
Basidiospore 216 ; 226, 227, 
228 

Basilare Plazentation 485 
Basilarhaut (beim Peristom) 
291 

Basilarknoten (bei Chara- 
ceen) 170; 171 . 

Basitonae 915 
Bassorahgallen 547 
Bastard 15, 17, 47 
Bastardierung, siehe Kreu- 
zung 

Batate 779 
Batidaceae 553 
Batidales 553 
Batis 553 

Batokopflaume 646 
Batrachium 619; 618 
Batrachospermum 140; lil 
Battarea 239; 237 
Ban, anatomischer, siehe 
Anatomischer Ban 
Bauch des Archegoniums 
268, 270, 281, 319, 409 
Bauchkanalkern (d, Gymno- 
' spermen) 409, 411, 495; 
m, 458, 459, 496 


Bauchkanalkern (der Angio- 
spermen) 495; 496 
Bauchkanalzelle (der Bryo- 
phyten) 269, 281; 269, 
282 

Bauchkanalzelle (der Pteri- 
dophyten) 269; 335, 

365, 383 

— (der Gymnospermen) 269, 
409; 269, 432 

Bauchnaht (an Friichten) 
515 

Bauchpilze (Gasteromycetes) 
236 

Bauchteil des Archegoniums 
268, 270, 281, 319, 409 
Bauchtyphus 90 
Bauchwand des Archego- 
niums 269, 281, 320; 288 
Bauera 665, 

Bauerntabak 786 
Baueroideae 665 
Bauhin C. 2 
BauMnia 6S2; 619; 681 
Baumbart(-Flechte) 256 
Baum der Reisenden 904 
Baumfarne 365, 378, 379, 
391; 377, 378 
Baumschwamme 233 
Baumwolle 705 
Baumwollpflanze 705 
Baur E. 47 

Baziilarieen, siehe Bacilla- 
rieae 

Bazzania 313, 314 
Beaumontia 814 
Bedecktsamige .467 ; 261 

— s. auch Angiospermae 
Beefwood 543 

Beere 515; 513; 512 
Beerentang (Sargassum) 
130; 128 

Beerenzapfen 411, 441, 445, 
448; 448 

Befruchtung (schematisch) 
85; 36, 37 

— (der Fucaceen) 127; 127 

— (der Rhodophyten) 134, 
135, 136, 137, 138; 134, 
135, 136, 137, 138 

~ (bei Chlorophyceen) 146 ; 
158, 160, 163 

— (der Pilze) 174, 176, 181, 
191, 193; 182, 187, 190, 
192, 193, 194, 195, 215 


Befruchtung (der Flechten) 
246, 247; 195 

— (der Bryophyten) 281, 
287 ' 

— (der Pteridophyten) 319, 
338, 339 

— (der Gymnospermen) 399, 
406; 408, 421, 459 

— (der Angiospermen) 399, 
495, 502; 499, 500, 501, 
502,503 

— ~ Ableitung derseiben 
525; 526 

— doppelte (bei Gymno- 
spermen) 411, 461 

— — (der Angiospermen) 
503; 5^2, 503 

— — (der Angiospermen), 
phylogenetische Erkla- 
rung derseiben 495; 496 

Befruchtungsantheren (v. 
Cassia) 680 

— (v. Heteroeentron) 697 
Befruchtungsschlauch (bei 

Pilzen) 181, 183, 184; 
187 

Befruchtungsvorgange, phy- 
lo-genetische Bedeutung 
derseiben 28 

Befruchtungsvorgang der 
Angiospermen, phyloge- 
netische Ableitung des- 
selben 525; 526 
Beggiatoa 94; 82, 83; 93 
Beggiatoaceae 93; 93 
Begonia 651; 49, 474, 650; 
651 

Begoniaceae 650; 639 
Begoniella 651 
Behenniisse 638 
Beizen des Saatgutes 219 
Bekostigungsantheren (v. 
Cassia) 680 

— (v. Heteroeentron) 697 
Bekostigungskprper ,(v. 

Freycinetia) 935 
Belladonnae, Folia B., Ra- 
dix B. 786 
Beilis 844; 51, 492 
Belt sche Korperchen 677 
Belvisiaceae 692 
Benediktenkraut 847 
Bengalischer Hanf 684 
Benincasa 834 
Bennettites 426 



Bennettitime 424; 431; 425, 
426, 427, 42S , 

— als angebL Yorfahren d. 
Poly earpicae 522-, 522, 
52i 

B e n t h a m G. 10 
Benzoeharz 773 
Berleridaeeae 619; 517, 521, 
541,623,628,850,851; 
517,620,621 
Berberidin 620 
Berheridoideae 621 

t SerJms621;30,794;24,29, 

j 620; W.: 224, 225 

Berberitze 621 
; Berchemia 741 

i Berg-Aliorn 733 

i Bergamotte 724 

I ' Bergamottol 724 

I Bergenia 664 

j Bergeria Ml 

Berg-Esche 819 
Bergkirschen, japanische 675 
Bergmehi 106 
Bergminze 806 
Berg-Ulme 559 
BerJcheya 846 
Bernstein 451, 455 
BerthoUetia 692, 693 
Bertolonia 697 
Bertolonien 697 
Bertramwurzel 846 
BesseyospJiaera 161 
Bestaubiing 398, 495, 496, 
497 

Beta 577; 576; W.: 90, 92, 
186, 205, 214, 225, 242 
Betel (v. Piper Betle) 562 
Betelniisse (v. Areca) 924 
I Betelnubpalme 924 

f Beto 544; 527; 500, 526, 

534, 544; W.: 208, 227, 
233 

Bekdaceae 544; 521, 524, 
I 527; 544, 545 

Betuleae 544 

Beulenbrand des Mais 219 
Beulenpest 90 
\ Beureria 784 

\ Beutelcben (der Orchidaceen) 

I 913; 912 

5 Bewegimg der Flagellaten 

! 65; 65 

I — der Myxomyceten 70, 71; 

70 
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Bewegimg der ScMzophy- j 
ceen 79 I 

— der Scliizomyceten 82, I 
83, 94; S3 

— der Peridinieen 98 

— der Badllarieen 104; 105 

— der Oonjugaten 113 I 

— der Volvocales 148 

— der Rhodophyten-Moiio- 
sporen 139 

— siehe auch Gameten, 
Schwarmer, Spermato- 
zoiden, Zoosporen 

Bewirkimg, direkte 41, 54, 
58; 57 

Bezoarwurzel 554 
Biatorella 253 

Bxciliate Spermatozoiden 
(bei Cormopbyten) 281, 
319, 324, 832; 231, 329 
Bicornes 7Q3; 653, 755, 756, 
769, 781; 764 
Bicuhybafett 607 
Biddidphia 108; 102, 107 
BiddulpMoideae 108; 102, 
103,107 
Bidens S4t6; 24 
Biebersteinia 718 
Biergarung 198 
Bierhefe 198 
Bifora 753 
Bignonia 24, 799 
Bignoniaeeae 797; 788, 789, 
799, 801; 776, 798, 799 
Bildungsabweicliungeii 25 
Billbergia 880 ; 373 
Bilsenkraut 786 
Bingelkraiit 595 
Binse 877 

Binuncleata 66 (FuBnote) 
Biogenetisches Grundgesetz ^ 
' 27:' 1 

Biop'hytum7n;llQ;716 
Biotypus 15 
Biovularia 794 
Birke 544 

— siehe auch Betula 
Birkenreizker 234 
Birkenteer 544 
Birne 674 

— Birnbaum, siehe auch 
PirKs 

Bisamholz, australisches 844 
Bisamkorner 706 
Biscutella 637 


Bitterfaule des Obst.es [Ce- 
plialotheeium und Gheo- 
sporkoH] 242 
Bitterhuiz 725 
BittersiiB 7SG 
Bua G4U 

Bimceae 640; 639, 704; 640 
Biziliato Sperniatozoiden 
(bei Conuophvten) 281, 
319, 324, 332*; 2S1, 329 
Bizzarria 725 

Black-rot (der Weiiitrauben) 
214, 744 
Black-wood 678 
Blatterkolii 636 
Biatterpilze {Agaricaceae) 
234 

Biasen {y, Utriciilar id) 794; 

;■ 793 

Biasenrost 226 
Blasenstrauch 683 
Blasentang 130 
Blasia 314; 309; S.: 80 
Blastemanthus 654 
Blastenia 256 
Blastodmium 100 
Blasiophaga 666 
Blastophysa 165 
Blastosporaeem 156 
Blatt (der Characeeii) 169 
Blatt (der Cormophyten i. 
allg.) 259, 278 

— — Fimktion und Gestalt 
23; 24 

— (der Bryophyten) 280, 
284 

— — anatoinischer Bau 

285, 287, 295, 304, 309; 

286, 305 

— (der Pteridophyten) 278, 
;■ 320, ,322,. 323 

— (der Gymnospermen) 402 

— (der Angiospermen) 467, 
538, 540, 848, 851 

— Erstiings-B., Jugend-B. 
30; 29 

Blattdornen 24 
Blattfallkrankheit der Jo- 
hannisbeereii 205 
Blattfleckenkrankheit der 
Erdbeeren 214 
” der Petersilie 243 

— der Sellerie 242 

— verschiedene 242, 243 
Blattkohi (Blatterkohl) 636 
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Blattiiarben 340, 367, 437 
Biattoliren (bei Leber- 
moosen) 309 

Blattpolster (von Lepidoden- 
drales) 340 

— (von Pieea) 437 
Blattranken 24 
Biattscbwarze der Runkeb 

riibe 242 

Blattstiel der Pteridophyten 
(Quersciinitt) 321 
Blaualgen 75 
Biaue Lotosbiume 623 
Blaue Miich 91 
Blauer Eiter 91 
Blaubolz 682 
Bleehninae 373 
Blechnum 381; 37, 371, 3B0 
Bleehum 802 
BlUaceae 676 

Bliite (Definition derselben) 
394; 338 

— (von Selaginella) 338, 
394 

— (der Gymnospermen i. 
allg.) 261, 394, 403 

— (der Cycadinen) 417, 423; 
416, 417, 418, 419 

— (der Bennettitinen) 424, 
428, 522; 425, 426, 427, 
428, 522, 523 

— (der Oordaitinen) 429; 
430 

— der Ginkgoinen) 432; 
432 

~~ (der Coniferen) 438; 440, 
441, 442, 443, 444, 445, 
447, 448, 449, 450, 452, 
453 

— (der Gnetinen) 456, 459, 
463, 466 ; 457, 461, 464, 
466 

~ (der Angiospermen) im 
aUg. 261, 394, 468, 472 

— — Ableitung derselben 
528; 529 

— — Achse derselben 396, 
472 

— — Androcenm 396, 478 

— — Anordnnng der Or- 

gane 472 

— ~ Ban der Bliite 395, 
472 ;v/ 

— — Bliitenbiille 395, 475 

“ — Gynoceum 397, 484 


Bliite. (der Angiospermen), 
Organe der Bliite 395, 
472 

~ — Symmetrieverhalt- 
nisse 474 

Bliitenacbse 396, 472 ; 473 
BliitenanscMnfi 476; 477 
Bliitenbau der Angiosper- 
nien 395, 468, 472 
Bliitenbiologie 398, 497 
Bliitenboden 395, 472 
Bliiteneinsatz 476; 477 
Bliitenbiillblatter 394, 475, 
476 

Bliitenbiille 395, 475 
Bliitenkorb 842 
Bliitenmutationen 53 
Bliitenokologie 398, 497 
Bliitenpflanzen 393; 279 

— Befruchtung 399, 406, 
497 

— Bestaubung 398, 495 

--- Bliitenbau 395, 403, 472 

— Embryo entwicklung 400, 
410, 506 

— Generationswecbsel 265, 
275, 278, 394 

— Or gano graphic der Bliite 
395, 403, 472 

— Samenentwicklung der- 
selben 400, 411, 509 

Bliitenscbeide (der Palmen) 
919 

Bliitenstande 396, 468; 471 
Bliitenstandsranken 741, 742 
Bliitenstaub 396 
Bliitenwachs 913 
Bliitenzapfen der Koniferen 
439 

Blumenbachia 650 
Blumen-Esche 819 
Blumenkohl 636 
Blumenkronblatter 475, 476 
Blumenkrone 395, 475, 476 

— Herkunft derselben 531, 
532, 536; 529 ■ 

Blumenrohr 906 
Blutende Hostien 91 
Blutiges Mehl 91 
Blyttia 310 
Blyxa 857 
Bocconea 630 
Bocharaklee 684 
Bock Hieronymus 2 
Boehmeria 560 ; 560 


Bohne 684 

— slehe nndh Fhaseolus 
Bois d’or du Cap 738 
Boisduvalia 6dd 
Boldo, Folia B. 613 
Boletus 233 
Bomarea 874 

Bombacaceae 708; 707, 708 
Bombax 709 
Bombay-Ebenholz 772 
Bonnemaisoniaceae 143 
Boottia 857 

Boraginaceae 781; 773, 775, 
805; 782, 783; W.: 225 
Borago 784; 782 
Boragoid 783 ; 783 
Borassoideae 924 
Borassus 924 
Boretsch 784 
Borneokampfer 660 
Borneotalg 660 
Bornetella 167 
Boronia 724 

Borraginaceae, sielie Bom- 
ginaeeae 
Bossiaea 684 
Bostrychia 143 
Bostryx 470 
BoswelUa 725; 726 
Botany-bay Gummi 868 
Botanyholz, schwarzes 685 
Boihrodendron 341; 333 
Bothrostro'bus 341 
BotrycMum 358; 360; 357, 
358,359 

Botrydiaceae 162; 165, 175; 
162 

Botrydiopsis 152; 148 
Botrydium 162; 148; 162 
Botryococcaceae 152; 148; 
151 

Botryococcus 152 
Botryopteris 355 
Botrytis 205 

Botrytische Infioreszenzen 
469,470,471,472 
Bougainvillea 579 
BoussingauUia 588 
Bouvardia 825 
Bovista 241 ; 238 
Bowenia 423; 417 
Bowiea 868; 866 
Brachiale Infioreszenzen 471, 
472 

Bracks enkraut 354 



Brachychilum 905, 906 
BrachycMton 713 ; 711 
Brachylaena 843 
BmcJiysiphon 686; 492 
Braeliytheciaceae 304; 302 
Brachythecium 304 
Brachy-Uredineae 222 
Bratling 234 
Brakteen 469 
Brakteoleii 469 
Brand 218, 219, 220 

— Beulen-B. 219 

— Fliig-B. 219 

— Bausch-B. der Tiere 90 

— Stanb-B. 219 

— Stein-B; 220 

— Stink-B. 220 
Brandbeiilen an Mais 219 
Brandkranklieiten 219, 220 
Bran dkraiit 806 
Brandpilze 218 
Brandsporen 218 
Bmsema 623 
Brasilliolz, gelbes 554 
Brasilianisciie Niid 693 
Brasilianiscbe Piassave 924 
Brasilianisches Elenii 725 

— Bosenholz 688 
Brassavola 916 

Brassica 636; 635; 53, 634, 
W.: 91, 180, 214, 243; 
179 

Bramceae 636 
Brann A. 7 
Braunalgen 115; 158 
Braunfarbung des Wassers 
105 

Braunfanle d. Koblgewaclise 
91 

Bmmia 301 
Braunrost 225 
BreUssonia 110; 109 
Brechnub 809 
Brechwurzel 826 
Bredemeyera 728 
Brefeldia 71 
Bremia 186; 185 
Brenner, roter (des Wein- 
stockes) 205, 744 

— scbwarzer (des Wein- 
stockes) 242 

Brennessel 560 
Bretschneidera 638 
Bretterwurzeln 555; 557 
Breutelia 299 
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Brka 898; 896 
Brizula 887 
Brombeere 671 
Brombeerstrancli, sielie auch 
Ruins 

Bromelia 880 

BromeUaceae 877; 512, 862, 
863, 883; 878, 879 
Bromus SdS; W.: 225 
Brongniart A. 6 
Broomeia 241 
Brosimum 556 
Brot-Bereitimg 198 
Brotfruchtbaum 556 
Bfoussomiia 554; 554 
Brownsche Molekiilarbe- 
wegnng 83 
BriicMriicbte 515 
Bmchia 293 
BrucJcenthalia 769 
Bnigmansia 611 
Bruguiera 691; 690 
Brunella 806; 804 
Brunelie 806 
BrunelUa 665 
Brunelliaceae 665 
Brunfels 0, 1 
Brunfelsia 787 
Bnmiaceae 666 
Brnnnenkresse 636 
Brunonia 841; 839 
Brunoniaceae 841 ; 839 \ 

Brmisvigia 874 
Brut (Champignonbrnt) 230 
Brntaste (bei ^aubmoosen) 
289:'.... 

Brutbecber (von Leber- 
moosm)Ul; 315, 316 
Brutknospen (bei Bhodo- 
phyten) 134 

— (bei Lanbmoosen) 289 

— (von Lycopodium) 332 ; 
330 

Brutkorper (von Laub- 
moosen) 289, 303; 283, \ 
289, 303 ; 

— (von Leber moosen) 311; | 
316 

— (von Pteridophyten) 331, 
337, 345, 364; 555 

Brutoxgane (von Laubmoo- 
sen) 289, 303; 283, 289, 
303 

— (von Lebermoosen) 311 ; i 
315, 316] 


Brntorgane (von Pteridc- 
phyten) 331, 332, 337, 
345, 364, 369; 330, 363. 

^ ■■ 373 : 

BintsprO'Sse (von' Leber-. . 

moosen) 311 
Brutzellen (von Bbodo- 
pliyten) 184 ; 

— (von Lebermoosen) 311- 
Bryaceae 298; 255, 286; 289 
Bryales 291; 290, 305, 307 
Bryineae 293 

Bryonia 835 ; 834 
Bryoniaceae 831 
Bryopliylhim 663; 555 
BnjopJiyfa 280; 62, 260, 

279, 323 

Bryophyten, Abstammung 
dersdben 259, 260, 277, 
282 

~ xVntberidien derselben 
260, 266, 280, 287, 309; 

288, 312, 813, 316, 317 

— xlrcliegonien derselben 
260, 268, 280, 281, 287, 
309 ; 269, 282, 288, 312, 
313, 316 

— fossile 29L 311 

— Gainetophyt derselben 
262, 280; 263 

— Genexationswecbsel der- 
selben 260, 261, 275, 277 

— Beduktionsteilung bei 
denselben 261 

— Bkizoiden derselben 262, 
280; 263, 283 

— Spermatozoiden dersel- 
ben 260, 281; 281 

— Sporopkyt derselben 262, 

280, 281 

vegetative Fortpflanznng 

289, 311; 289, 315, 316 

— Yorkeim derselben (sielie 
auch Protonemo) 262, 
280; 263, 283, 284, 298, 
303, 305, 308 

Bryopsidaceae 162 
Bryopsis 162; 146 
Bryum 298; 22, 286 
Bucco, Folia B. 724 
Buche, B,ot-B. (Fagm) 547 

— Weib-B, (Cafpinvs) 545 

— sielie auch Fagus 
Bucheckern 547 
Buchniissc 547 
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Buciisbaiim 599 
Bucliweizen 574 
BueMandia 601; 600 
Buddleia 810 
Buddleiaceae 809; 808 
Biiffelliolz 825 
Buellia 256 
Biiellicmae 256 
But s c li i sclie Korperchen 
102 

Bulbilien (bei Farnen) 373 
Bulbocliaete 159 
BullophyllvM 916; 911; 910 
Bulgaria 205 
Bulnesia T21 
Bunias 635 

Bumnm 14S, 751; 509 
Bupleunm 748, 750 
Burchellia 825 
Burckhart J. H. 2 
Burgunderrtibe 577 
Bumannia 883; 882 
Burmanniaceae 882 ; 862, 

863; 882 
Bursera 725 
Burseraceae 725 ; 726 
Burzelkohl 588 
Butomaceae 855; 851; 855 
Butomus 855; 853 ^ 855 
Butterbaum, afrikanischer 
659 

Butterpilz 233 
Buttersauregarung 90, 91 
Butyrospermum 11b ; 774 
Buxaceae 598 

Buxlaumia 300; 264; 294, 
300 

Buxbaumiaceae 299 ; 294, 
300 

Buxus 599 
BybUs 665 
Byrsonima 720 

Cabomba 623; 851; 517, 622 
Cabombeae 851 
Cabomboideae 623 
Cacalia 846 
Cacao 711 

Cactaceae 582; 23, 59, 538, 
580; 575, 583, 584, 585, 
586, 587 

Cadinum, Oleum cad. 448 
Caeoma 225 
Caesalpin A. 2 
Caesalpinia 682; 681; 682 


Caesalpinioideae 681; 675, 

677 

Cail-Cedra-Holz 726 
Cajanus ' 

Cajeputi, Oleum C. 695 
Cajophora QbO 
Cakile 637 

Calabar, Semen C. 684 
Calabarbohne 684 
Calabasse 834 
Calabassenbaum 798 
Oaladenia 915 
Caladium 931 
Calamagrostis 901 
Calamariaceae ^50; 351, 352 
Calami, Rhizoma C. 930 
Calamites 352; 351, 352 
Calamodendron 352 
Calamopityeae 393 
G alamo stachy s Zb2] 352 
Calamus 924; 919; 920, 921 
Calandrinia 588; 479, 575 
Calanthe 916 
Calathea 907 

Calceolaria 790; 479, 788 
Calcuttahanf 710 
Caleana 915 
Calebasse 834 
Calebassenbaum 798 
Calendula ; 842, 843 ; 840 
Calenduleae 846 
Caliciaceae 250; 251 
Calicium 250; 251 
Calla 930; 479 
„Calla'^ (ZantedescMa) 930 
GalUandra 483 
CalUanthemum 617 
Call'bcostella 303 
GalUstemon 6db 
Callistephus 844 
CalUthamnion 143; 141 
Callitrichaceae 599 ; 599 
CalUtriche 599; 599; W.: 

180 

Callitris 448; 29 
Calloideae 930 
Calluna 769; 767 
Calobryum 313; 308; 313 
Calocera 228 
Calomniaceae 300 
Calomnion 300 
Calophyllis 142 
Calophyllum 659 
Caloplaca 256 
Caloplacaceae 256 


Calothamnus 
Calothrix 80; 79 
Calotropis 818 
Caloxylon 391 , 

CaliJia 618; 619, 625 
CalycantJiaceae 612; 503, 
mB; 613 
Calycanthus 613 
Calycera 830 
Calyceraceae 830 
Calyciflorae 602 
Calycophyllum 825 
Calyeotome 679 
Calyculus (der Loran- 
thaceen) 569 
Calymperaceae 296 
Calymperes 295 
Calypogeia 314 
Calypso 915 
Galyptospora 221; 226 
Calyptra 289, 291, 309 ; 294, 
302, 306, 312, 313, 315 
Calyptrion 645 
Calystegia 779 
Calyx 395, 475 
Cambium 320 
Camelina 637 
Camellia 657; 657 
Camelliaceae 656 
Campanula BM, 837; 513; 
53,514,836 

Campanulaceae 835; 650, 
704, 830, 831, 837, 838; 
836 

Campbellosphaera 151 
Campeche-Holz 682 
Campelia 479 
Campsis 798 
Camptotrichaceae 80 
Campylocentron 911; 910 
Gampylodiseus 110 
Campylopus 293 
Campylotrope Samenanlage 
397; 485 

Canadabalsam 450 
Canaigrewurzel 574 
Cananga 606; 606 
Canariengras 901 
Canarium 725 
Candelaria 256 
Candolle A. P. de 4 
Cancel Appel 606 
Canella 607 
Canellaceae 607 
Canna 906; 489, 905 
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Cannabaceae 558 
Cannabis 559; 488; W.: 794 
Cannaceae 906; 905 
Caniiastarke 906 
Cantharellineae 230 (Fufi- 
note) 

Cantharelhis 234; 230 
Oa,pensisches Mahagoniholz 
726 

Capilli Veneris, ilerba C. Y. 
381 

Capiilitiiiin (der Myxomy- 
ceten) 71; 72 
— (bei Gasteromyceten) 
237, 241, : 

Capitiilum (bei Gbaraceen) 
171; 177 

~ (Blntenstand) 470 
Cajmodium 200 
Capparidaceae 0^2; 028, 029, 
638, 639, 650, 704; 629, 
632 

Capparis 088; 632 
Gaprificus 555 
CaprifoUaceae 820; 665, 703, 

, 745,,821; m,. 

Capsaicin 786 

CapseUa mi; 088; 509; W.: 

185; m 
Capsicum 786 
Capsula 515 
Caragana 683 
Caraguata 880 
Caralluma 815; 816 
Carapa 727 
Carapa-Ol 727 
Cardamine 636 ; 635 ; 635, 637 
Cardamomen 906 
Cardioptendaeeae 739 
Cardui benedicti, Herba 0. 

b. (Cnicus) 847 
Carduus 846 

Oarex 891; 890; 889, 890; 
W.: 225 

Carica 649; 494, 652; 648, 
649 

Caricaceae 648; 639, 650, 
755, 830, 831, 836; 648, 
649 

Carieoideae 891; 890 
Carinae 349 

Carinalhohlen 349; 318 
Carludovica 927; 926; 927 
Carmiehaelia 29 
Carnaubapalme 924 


Carnaixbawaciis 924 
Carnegia 588 
Carobbe di Giiidei 730 
Carotin 75, 78, 102, 146 
Garotte 754 
Carpell 396 

Carpelltrager (der Umbelii- 
feren) 748; 752 
Carpid 396 

— Entwieklung desselben 
534 

Garpinus 545 ; 545 ; W. : 205, 
208 

Carpocepbaium 315; 315, 
316 

Carpogon(iiim) 135, 136; 133, 
135, m, 137, 138, 141 
Garpogon-Ast 136; 133 
Carpogonzelle 138 
Carpospoxe 137, 138, 139 ; 

m 

Carrageen 142 
Carthumus 847 
Garum 758; 752 
Garuncula 511 , 594 ; 51 0, 595 
Carvi, Fructus C. 753 
Gary a 551 
C ary ocar 055 
Garyocaracme 655 
Caryoid 111; 112 
Garyophyllaceae 588; 576; 

575, 589, 590; W.: 227 
Garyophyllus 695 
Caryopse 514, 893; 893, 894 
bescbalte 894 

Caryota 924; 919; 91S, 925 
Cascara Sagrada 741 
Cascariilarinde 595 
Cmimiroa 724 
Cassia m; m; 479, 679 

Cassia earyophyllata (von 
DicypelUum) 615 
Oassia-Gl 
Cassia) 615 

Cassme 788 G 

Cassiope 701 
CassytUa 615; 614; 614 
Castalia 028 
Gastanea 547; 570; 546 
Qastelnavia 669 ; 667 
Gastilleja 791; 790 
Gastilloa 556; 556 
Castoris, Oleum C. 595 
Gasmrina 543 ; 527, 530, 
533; 24, 526, 529, 542 


I Casnarinnceae 542; 521, 524, 
j ,, 527: 542 

I CasuayitHi-T'Yxpm des Eni- 
I bryosackes 496 
\ CiM pa 798 

I Caiasetum 916; 911, 913, 
915; 910, 912 
Catecim (v. Acatiff) 678 
— Ganiliir-G. fv. I'ncaria) 

I _ 825 
I Cateiiplla 142 
I Caiha 738 
Catharumea 3(H); 286 
i Caiophcria iS^T 
Caiophefioidene 8^7 
Catoptridinm 298 
Catoscopiareae 299 
Catoscopium 299 
GattJeya 916; 909 
Gancalis 753 

Caudicula (der Orcliidaceen) 
913; 912 

Caulerpa 164; 22, 164, 165 
Gaulerpaeeae 104; 164, 165 
Caiiles Diilcamarae 786 
Caiiloid (der Phaeophyten) 

■ 115; 'm,J25^: ■' ‘ 

Caycay-Fett .725 
Oeanothus 741 
Ceara-Kaiitscbuk 596 
Cecropm 556; t)f57 
Cedar, White cedar (Libo- 
cedriis) 448 

™ {Ghukrasia) 726 

Ceder 451 

™ japanische (Cryptomeria) 
447 

-- virginiscbe {Jnniperus 
virg.) 448 

Gedernhoiz (Cedrela) 726 
— (Juniperus virginiana) 

'■.■:'448 

von Singapore (Toona) 
■■ '-'726" 

Cedrda 720 
Cedreloideae 726 
Cedro, Acqiia di C. 724 
Cedrus 451; 452 
Ceiba 709; 707 
Celastraceae 736; 734, 738, 
739; 737 

Gelastrales 780; 591, 599, 
704, 705, 714, 721, 722, 

740, 744, 745, 755, 764, 

771, 777, 819; 714 
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Celastrin 738 
OeJasfrus 738; 737 
Celidiaeeae 205 
Celidium 205 
GelMinkorner 183 
Gellulosebalken 164; 

Celosia 578; 51, 5Si, 578 
CeJsiam 
CelUs m; 558 
Cenangiaceae 2%\ 206 
Cemngium 2^h 
Centaur ea 846 ; 843; 840 
Ceniamium 811; 47 9 ^ 811 
Centradenia 697; 697 
Central-, sieke Zentral- . 
Centranihus 828 ; 827 
Ceniricae 107; 96, 106; 102, 
103, 106, 107, 108, 109 
Centrifugale Infloreszenzen 
469 

Centripetale Infloreszenzen 
469 

Centrolepidaceae 886 
Centrololium 681; 680 
Gentroplasma 76, 77 
Centropogon 837 
Centrospermae 676; 535, 572, 
591, 755, 757, 758, 759, 
831; 575 
Centrostachys 678 
Cepliaelis 826 
Cephalanthera 915 
CepJialaria 830 
CepJiaJeuros 158 ; 175 ; S. : 250 
Cepkalium 587 
Cephalocereus 587 
CepTialotaceae 626; 625 
CepJialotaxeae 444 
Cephalotaxus 444; 270, 407, 
409, 521; 443 
Cephalothecium 242 
Cephalotus 627; 625 
Cephalozia 313 
Ceramiaceae 143; 141 
Ceramiales 143; 133, 141 
Ceramium 143; 133; 132, 141 
Cerastium 590; 589 
Ceratiomyxa 74 
Ceratium 101; 98 
Ceratodon 293 
Ceratolejeunia 314 
Ceratonia 681; 681 
CeraiopJiyllaceae 624 
Cemiophyllum 624 
Cemtopiem 381; 267 


Cefatosphaeria. 212 
Ceratostoma 212 
Ceratozamia 423; 416 
Oerbera 814 
Cercidiphyllaceae 601 
Cercidiphyllum 601 
Cercis 682 
Cercopodo 66', 65 
Cercospora 242 
Cereoideae 587 
Cereus 681; 567, 586; 30, 

585, 586 

Ceropegia 818; 815; 818 
Ceroxyloideae 924 
Qeroxylon 924; 919 
Cestreae 786 
Ceterach 381 
Cetraria 255; 255 
Ceyion-Ebenholz 772 
Chaenomeles 674 
Chaenostoma 790 
Chaenotheca 250 
Chaerophyllum 763; 752 
Chaetangiaceae 142; 132, 136 
Chaetangium 142 
Chaetoceras 108 
Chaetocladiaceae 189; 188 
Chaetodadium 18d; 188 
Chaetomium 212 
Chaetomorpha 169 
Chaetonema 158 
Chaetopeltidaceae 160 
Chaetopeltis 160 
CJiaetophora 168 
Chaetophoraceae 166; 157 ^ 
Chaetophorales 155 
Chaetosiphonia 147 
Chaetosphaeridium 160 
Chainoderma 241 
Chalaza 397; 485 
Chalazogamie 501, 527; 496. 

499, 500, 526 
Chamaecyparis 448; 440 
Chamaedorea 924; 919 
Chamaedoris 167; 166 
Chamaegigas 789 
Cliamaenenon 699; 698 
Chamaeperidymenum 746 
Chamaerops 924; 918 
Chamaesiphon 79; 77 
Ckamaesiphdnales 79; 77 
Chamira 637 
Chamireae 637 
Chamomillae, iloxes Gk (v. 

Matricaria) 846 


Chamoimllae romanae, 
Flores Ck r. (v. An- 
ihemis) 846 

Champignon 235; W.: 242 
Champignonbrut 230 
Chantransia 140, 142 ; 135 
Charall2;170,171 
Characeae 169; 146, 260; 
170, 171 

Characium 152 ; 153 
Charales 169; 148 ; 278, 171 
Charrinia 214 
Chartreuse 807 
Chanlmugru 646 
Cheilanthes 371 
Cheiranthus 686; 634 
Cheirostrohaceae 346; 346 
Cheirostrobus 346; 346 
Chelidonium 631; 510, 630, 
631 

CheJoniodiscus 108; 109 
Chemie 33 

— physiologische 34 
Chenopodiaceae 576; 541; 

553, 590; 575, 578, 577 
Chenopodium 577; 575; W.: 
186 

Chestnut Oak 547 
Chiastobasidien 230 (FuB- 
note) 

CMloscyphus 314 
Chimaren 674, 684, 786 
ChimapMla 766 
CTiimonanthus 613; 612; 613 
Chinae, Cortex Ch. (von 
Cinchona) 825; 825 

— Tub era Ch. (v. Smilax) 
870 

Chinagras 660 
Chinarinde 825 
Chinesische Datteln 741 

— Gallapfel 730 

— Kartoffel 881 

— Pflaume 732 
Chinesischer Indigo 574 

— Kampfer 615 

— Zimt 615 

Chinesisches Reispapier 747 
Chiococca 825 
Chiodecton 251 
CModectonaceae 251 
Chionaster 154 
Ghios-Terpentin 730 
Chitin 33, 174, 177, 180, 
186, 191 


Chitonomyces 216 * 

Chittagong wood 726 
Chlaemeeae 713 
Ohlamydobacteriaceae 92; 82 ; 
81, 93 

ChlamydoUepharis 149; 175 
CMamydomonadacem 149 ; 
147; m 

Ohlamydomonas 149 
Ghlamydosporen 174, 187, 
192, 216, 218, 221, 230, 
,242, 248 ' 

Chloranthaceae 662 
Chlorella Ibi 
Chloris 894 

Ghlorochytnumlb2; 147; 153 
ChloTococcum 152 
ChloTocyperus 

Chlorocysten (Assimilations^ 
zellen)287,295,304;25d, 
305 

ChloTOcystis 152 
CUoTomonadina 67 ' (FuB- 
note) 

CMoromonadineae 68 
CMorophora bbi 
Chlorophyceaelib', 139, 140, 
175, 182, 245, 259, 277, 
283 

Chlorophyceen, als Flechten- 
symhionten (siehe auch 
Pleuroeoccus, Trentepoh- 
Ua, Oephaleuros iisw.) 
245, 252, 254, 255, 256 

— fossile 148, 167, 172; 
168 

— heterotrophe (parasi- 
tische, saprophytische 
und symbiontische) 147, 
149, 151, 152, 154, 158, 
161, 162 

Chlorophyll 61, 75, 78, 96, 
97, 111, 131, 145 
Chlorophytum 866, 868 
Chlorosplenium 205 
Chlorothecium 162; 148 
Chlorozysten (Assimilations- 
zellen) 287, 295, 304; 
286, 305 
Choanephora 189 
Choanephomceae 189 
Choiromyces 201 
Chokolade 711 
Cholera asiatica 91 

— nostras 91 


—^ 957 — 

Chomiocai poyi 316 ; 263, 308 
Chondria 143 
ChondriUa 843 
Chondroeoccus 144 
Chondrodendron 61Q' 
Chondromyces 95; 94 
Cliondnis 142, 141 
Chorda m; ns 
Chordaceae 126 
Chordaria 121 
Chordariaeeae 121 
Choreab utter 775 
Choripetalae 539, 540; 755, 
756, 763 
Chorisia 709 
Choristocarpaceae lid 
Choristocarpus 119 
Chosenia 552 
Chromatin 35 

Chromatinkorner (d. ScMzo- 
myceten) 82; 81 
Chromatophor (der Schizo- 
phyceen) 76; 76 
Chromatoplasma 76, 77 
Chromogene Schizomyceten 
83, 89 

Chromosomen 35 
Chromosomenzahl (beim Ge- 
nerationswechsel der Cor- 
mophyten) 262, 322 ; 262 
ChromuUna 67 
Chroococcales 79; 77 
— als Flechtensymbionten 
245, 252, 257 

Chroococcusld; 77; S.: 702 
Chroolepidaceae 158; 175; 

157; S.: 245 
Chwzophom 595 
Chrysanthemen 846 
Chrysanthemum 846; 843; 
480 

Chrysidella 68 
Chrysithrix 890 
Chrysohalanaceae 675; 670, 
677; 672 

Chrysobalanus Sib; 672 
Chrysomonadina 66 (FuB- 
note) 

Chrysomonadineae SI; 66, 67 
Chrysomyxa 225; 224 
ChrysophlycUs 179 
Chrysophyllum 776; 774 
Chrysosplenium 664; 662 
Chrysymenia 143; 141 
Chuhrasia 726 


CJnisquea 898 

Chytridiales 111; 69, 175, 
184: 177, 178, 179, 180 
Chytridium 180; 177 
Cibeben 743 
Cibotium 378; 37 4\ 

Cicer 684"."''' 

Ciehorieae 847 
Cichorium 848 
Gicida 753 

Ciiien 70, 146, 178, 179, 281, 

' 422 ■ 

— siehe auch GeiBeln und 
Wimpern 

Cilienkranz 159, 162; 158 
Cilioflagellaten 97 
Cimicifuga 618 
Cinae, Flores 0. 846 
Cinchona 825 ; 825; W* : 205 
Cinchomideae 825 
Gincinnus 470 
Cmelidium 299 
GincUdokae 2dS 
GincUdotus 2dS 
Cineraria W.: 186 

— siehe auch Senecio 
Cinerarie 846 

CinnamomumSlb; Sol; 614 
Gintractia 219 
Circaea 699; 698 
Cirsnm 846 

Cissus 744; 611, 742, 743; 

■ 742 

Cistaceae 639; 704 
Cistanche 794 
Cistrose 640 
Cisius 640 
Citrone 724 

Citronenholz (v. Erithalis) 
826 

Citrullus 834 

Ciirus 724; 508, 722; 723; 

W.: 235 
Gladium 891 
Cladochytriaceae ISO 
Cladochytrhm 180 
Cladonia 253; 248; 245, 247, 
253, 255 

Cladoniaceae 253; 245, 247, 
251, 253, 255 

Cladophora 169 ; 168; W. : 158 
Cladophoraeeae 169; 168 
Cladosporium 242 
Cladostephus 120 
Cladothrix 93; 81, 93 
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Gladoxyleae 393 
ClaMa 699; 69 H 
, Ciassis 13 ■ 

Clathraceae 241; 240 
Clatkraria 342 
Clathrella 242 
Clatkrocystis 79 
CMwus 242;240 
Clausena 724 
Clavana 2U\ 232 
Clavariaceae 231; 230; 232 
Claviceps 211; 211; 'SR,: 211 
Clavija IQQ 

Cleistocarpe Moose 291, 293, 
296 298 

ClernaMs m; 618; 534, 617 
CUmatodeihra 663 
Cleome 633; 629 
Clerodendron 803 ; 802 
Clethra 764 
Clethraceas 764; 653 
Clevea 315 
Clianthus 679 
CImaciaceae 301 
Climacium 301 
Clinionia 494 
Clitocy'be 236 
CUtopilus 235 
CliviaSli;849 
Closterium 113; 112 
Clostridium 84, 91 
Clusia 659; 658 
Cl 11 si us C. 2 
Clytostoma 798 
Cneoraceae 721 
Cneorum 721 
C nestis 676 
Cnicothamnus 843 
Cnicus 847 
Cotaea 780; 24, 483 
Coca, Folia C. 719 
Coca'm 719 

Coccaceae 89 ; 83, 86, 88 
CoecolithopJiorineae 68 ; 6G 
Coccoloba 574 
Cocconeis 110 
Coccus 820 

Cocheniile-Schildiaus 587 
Cochlearia 637 
Coehlioda 912 
CocUiostema 885; 884 
Cochlospermaceae 640 
Cochlospermum 640 
Cocos 924; 919; 920, 923 
Codiaeeae 164; 165 , , ,,, 



Codiaeum 596; 492 
Codiaeum-Tjpus der Em- 
bryosackbildung 492, 
494; 493 
Codium 164; 146 
Codonosiga 61 
Coelastraceae 164; 153 
Coelastmm 154; 153 
Coehhogyne 595; 503 
Coloblast 148 
Coelococcus 924; 920 
Coelogyne 916; 910 
Coelonema 72 

Conobium 75, 81, 96, 97, 
101, 110, 113, 145, 146, 
14S; 150, 151, 153, 154 
Conobium, Fragmentation 
desselben 146 
Conocarpium 512 
Conocentrum 184; 187 
Coenogoniaeeae 252 
Coenogonium 262 
Conokarpium 512 
Cono-Makrospore 492 
Conosorus 369 
Conozentrum 184; 187 
Coffea S26; 822, 823; W.: 

. 225. ■■ ■ . 

Coffeoideae 825 
Cohn F. 8 
Coix 902 
Cola 712; 711 
Colacium 67 
Cok-Nufi 712 

Cole'hicum 866; 494, 497, 
503 

Coleanthus 893 
Cohbroohia 805 
Coleochaetaceae 160; 148, 172 
259; 160, 161 
Coleochaete 160; 160, 161 
Coleonema 473 
Coleoptile 895; 893 
Coleorrhiza 895 ; 850, 894 
Coleosporium 227; 228 ; 224, 
226 

Coleus 807 
CoUema 252; 195 
Collemataeeae 252; 195, 245 
Colhtia 741; 740 
ColleMrichum ,242 
Collinsia 791 
Colocasia 930 
Cohcasioideae. 930 
Colbcynthin 834 



ColocyntMs 834 
Cololejeunia 314 
Colophonium 451 
Colubrina 741 
Columbae, Radix C. 616 
Columella (bei Gasteromy- 
ceten) 237, 240 

— (bei Laubmoosen) 288, 
291, 305, 307; 292, 306 

— (bei Lebermoosen) 311, 
317; 3J8 

ColumelHa SOS; 479 
Columelliaceae 808 
Columna (der Orchidaceen) 
907,908,913 
Columnea 797 
Columniferae 703; 591, 714, 
/, 721, 722; 7J4 

Colutea 683 
Comatricha 74; 72 
Combretaceae 693 
Combretum 693 
Cometes 6S9; 590 
C ommelina SS6 
Commelinaceae 884; 884 
Commiphora 725 
Commissura (der Umbelli- 
ferenfruclit) 751 
Completoria 189 
Compositae 841; 472, 494, 
524, 538, 650, 830, 831, 
835, 886, 917; 840, 844, 
845, 846, 847; W.i 185, 
186, 200 

Compsopogon 140 
Compsopogonaceae 140 
Comptonia 641; 548 
Concauleszenz 785 ' 
ConcaYzelle 78 
Conceptaculum (bei Fuca- 
ceen) 126, 127; 127 
~ (bei Corallinaceen) 135, 
144 

Conduxango, Cortex C. 818 
Conferva 156 
Congea 802 
Conida 205 

Conidien, siehe Konidien 
Conidiobolus 190 
Coniferae 434; 270, 402, 405, 
409, 412, 413, 414, 431, 
522, 524; W.; 202, 205, 
227, 230, 233; 177 (siehe 
auch Abies, Larix, Picea, 
Pinus) 
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Coniferen, fossile 442 
— pliyiogenetisclie 

Ableitung derselben 412. 
413, 442 

Coniocarpineae 250; 250, 

251 

Coniocy'be 260 
Coniim 753; 752 
Oonjugatae 110; 96; 112, 114 
Connaraceae 675 ; 675 
Connams 676; 675 
Coimectiv 396, 478 
Conobea 789 | 

Conocephalus 316; 310 
Conopodium 748, 751; 
Conostoma 393 
ConosUjlis 874 
Constitution, genotypisclie 
45 

ConsoUda 619 

Continuierlicbe Variationeii 
42 

Contoftae 808; 777, 819, 822, 
831 

Convallaria 870 ; 864 
Gonvergenz, morphologisclie 
23 

Comolvulaceae 778; 755, 

716, 802; 778 
Convolvulus 779; 778 
Conyza 844; 843 
Copaifera 682 i 

Copaiva-Balsam 682 
Copepoden W.: 100 
Copernicia 924 
Copulation, siehe Kopulation 
Coprinus 234; 229 
Copromyxa 74 
Cora 257; 257, 258 
Corallina 144; 144 
CoralUnaceae 144; 134, 135; 
144 

Coralliorrhiza 915; 909; 910 
Cor chorus 710 
Cordaianthus 431 
Cordaiospermum 431 
Cordaioxylon 431 
Cordaltaceae 431; 434; 430 
Cordaites 430 

Cordaltinae 429; 413, 442; 
430 

Cordia 783; 782 
Cordioideae 783 
Cordyceps 211; 210 
Cordyline 869 


Coreopsis 845 
Corethron 108; 108 
Coriandreae 753 
Coriandnm 753; 750 
Coriaria 739 ; 601 
Coriariaeeae 739 
Corideae 763 
Goris 763; 760 
Corniophyta 259; 19, 61, 62, 
147, 172, 176 

Cormophyten, Abstammung , 
derselben 259, 260, 277. | 
282 

— Anpassung an das Lancl- 
leben 176, 259, 277; 276 

— Ghronxosomenzalil beim 
Generationswecbsei 262 ; 
262 

— entwicklungsgeseliicht- 
licber Zusammenbang 
260 

Generationsweclisel 173, 
176, 259, 261 

— Homologienzwischenden 
Gruppen derselben 261 

— pliylogenetische Ent- 
wicklung in Anpassung 
an das Landleben 277: 
276 

— tJbersicbt der homologen 
Grgane 274 

— Ursachen der Veriinde- 
rung der bomologen Or- 
gane 275 

Cornaceae 745; 551, 691, 
703, 744, 821, 825; 745 
Gornales 744 

Gornus 746; 472, 424; 746 
Corolla 476 
Corolle 395, 475 
CorolUflorae 754 
Corona (der Asclepiadaceen) 
815; 816 

~ (der Passifloraceen) 648 
~ (v. Piriqueta) 646 
Coronilleae 685 
Coronopus 635 
Corpus cul urn 409 
Correa 722; 723 
Gorrigiola 590 ; 575 
Corsia 883 
Corsiaceae 883 
Corsinia 315; 315 
Corsinieae B16 ' 

Coriaderia 828 


Cortex . (Drugei. slebc' 

uriter deni zweiteii Worle 
Cotiicium 230; 232 
Cortineilus 235 
Coryanthes 910 
CoryJnJis 631: 509: 

631; IV.: 186' 

Coryleac 545 
Corylopsis Onl. 

Cory! us 545 ; 545 
Corymbothyrsiis 47 1 ; 471. 
Corymbus 470 
Corynam 572 
Coryne 205 
Corympieris 355 
Gorynocarpaccae 734 
Coryuoearpus 734 
Corypha 924; 919 
Coryphoideae 921 
Corytholoma 797; 776 
Coscinodiscus 108 
Cosmariospora 243 
Cosmariuni 113: 112 
Coso, Flores C. 673 
Cossignia 473 
Cossinia 510 
Costaea 739 
Costaria 126 
Costus 906; 904 
Cotiniis 730; 729; 730 
Cotoneaster 674 
Cotton tree 709 
Cotylanthera 810 
Cotyledo, siebe Cotyiedonen. 
Cotyledon 663; 660 
Cotyledonarscheide 880; 
517, 849, 850 

Cotyledonen (der Pterido- 
pbyten) 320, 334, 365 
319, 331, 335, 357, 366, 
382, 383, 386, 387 
Cotyledonen (der Gymno- 
spermen) 411, 442; 437,.. 
462 

— (der Dicotyledonen) 400, 
509, 538; 509. 512, 517,. 
850 

~~ (der Monocotyledonen) 
400, 509, 639, 849; 508.. 
513, 849, 850 
Coumaroima-Holz 685 
Courbaril-Holz 682 
Couroupita 692; 692 
Cousinia 847 
Cracea 681 



CtoMbem^m; 637 
Crassinueellat 487 
Crassula 663; 661 
Crassulaceae 661; 685, 755, 
m; 660; 661; W.: 225 
Crataegomespilus 674 
Cmtmgus 674; 673 
Oraterellus 321 
Craterium 72 
Craioneuron 304 
Grawfurdia 810 
Cremoldbeae 637 
Cremolobus 637 
Crenothrix 92; 93 
Crepis 847 
Creseentia 798; 799 
Crimson- Rambler 674 
Grin d’Afrique 924 
Crinum Sm 488, 873; 872 
Crocanihemum 640 
Crocoideae Sib 
Crocus' 875; 873 . . , 
CronarUum 225; 224; 22i 
Crossosomataceae 675 
Orossotheca 892 
Crotalaria 684 
Croton 695 

„Croton^' (Codiaeim) 596 
Grotonoideae 595 
Growea 723 
Grucibulum 241; 238 
Gruciferae 633; 628, 638, 
704; 629, 634, 635, 637;. 
W.: 180, 185, 186 
Cryphaea 301 
Cryphaeaceae 301 
Crypsis 894 
Cryptocoryne 930 
Cryptogamae 62 
Cryptomeria 447; 442 
Gryptomerieae 447 
Cryptomonadina (FuBnote) 
66 

Gryptomonadineae 68; 100; 
66 

Cryptonemiales 143; 138, 144 
Cryptoporus 234 
Gryptospora 214 
Cucubalus 590 
Oucullus (von NemopMla) 

■ 781 

Gueumis 834; W,: 242 (siebe 
auch Gucurhitaceae ) . 
GucurUta 834, ‘ 835; 501; 
483 
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CueurMtaceae 831; 528, 648, 
650, 754, 755, 772, 819, 
830, 836; 832,^, 833; W.: 
186, 200 

GucurMtales 830; 755, 756, 
821, 835 
Gucurlitaria 212 
Onmarin 675, 685, 826, 844, 
901 

GunningJiamia 450; 440, 452 
Cunninghamieae 449 
Gunoniaceae 665 
Cupania 731 
Cwphea 6SS; 689 
Cupressaceae A45; 402, 405, 
406, 409, 411, 438, 441, 
442, m; '439, 440, 442, 
445, 446, 447, 448; 

W.: 224 

Oupressaceen-Typus des Em- 
bryosackes 496 
Gupresseae 447 
Gupressoideae 447 
Cupressus 447; 440, 447 
Cupula (der Gycadofilwinae) 
691; 391, 392, 520 

— (der Fagaeeae) 547 ; 546 

— (der Juglandaceae) 548, 
550; 550 

— (der JuUaniaceae) 548, 
549; 549 

— (der Taxaeeae) 443 ; siehe 
aucb Fruchtwuist 

Curasao 724 
Curare 616, 809 
Guratella 656 
Curcuma 905, 906; 905 
Curcuma-Papier 905 
Ciu'ry 905 

Cuscuta 779; 509; 780 
Cuscutaceae 779; 780 
Gutleria 122; 117 
Cutleriaeeae 122 
Cyananthus 836 
Gyanastraceae 870 ; 862, 871 
Cyanastrum 870 
Cyanophyceae 76 
Cyanophycin 78 
CyanoUs 885 
Cyathea 379; 374, 378 
Gyatheaeeae 379; 367, 373, 
382; 367, 374, 377, 378 
Gyatiiium* 472, 591, 594; 

. , 5^2 

CyaAMophorurn 303 


Cyathus 241; 238 
CyMstax 799 

Cycadaceae 423; 270; 270, 
416, 418, 419, 421, 422 
Gyeadeoidea 426; 425, 426, 
.. 427, 523 , ' 

Gycadeoideeae 426; 425,426, 
'421 

Cycadinae 415; 389, 399, 
402, 403, 404, 407, 409, 
410, 411, 412, 413, 428, 
431, 520, 521, 622, 523, 
524,; 526 ... 

Cycadites 424 
Cycadofilices 389; 323 
Gycadofilicinae 389; 324, 
326, 355, 403, 412, 414, 
420, 423, 428, 429, 431, 
521; 390, 391, 392, 520 
Gy cadospadix 424 
Gy cadoxyleae 696 
Cyeadoxylon 424 
Gycas 423; 265, 396, 404, 
409, 417, 418, 522; 416, 
418, 419, 421; 422, 520; 
S.: 80 

Cycaspalmen 423 
Cyclamen 763; 509, 761; 

479, 761 
Gyclamineae 763 
Gyclanthaceae 926; 917, 933; 
927 

Gyclanthera 834 
Gyclanihus 927; 926; . 927 
Cyclea 616 

Cyclische Bliiten 472, 473 
Cyclodictyon 303 
Cyclolobeae 577 
CyclophoTus 381; 368 
Cyclostigma 333 
Gyclotella 108 
Cycnoches 914 
Cydonia 674 
Cylindrocapsa 159 
Cylindrocapsaceae 159 
Cylindrocystis 113 
Cylindrosporium 242 
Cyma 471; 471 
Cymatopleura 110 
Cymbella 110; 102 
Gymbidium 916 
Cymbopetalum 606 
Cymodocea 861; 860 
Cymose Infloreszenzen 469 
Cymogene ScMzomyceten 83 



CymopoUa 167 ; 1 66, 1 68 
Cynanchoideae 818 
Cynanchum 815, 817; 603; 
816; W.: m 

Cynara m\ 8i0\ W.: 186 
Cynareae 847 
Cynodontiim 293 
Cymglossimi 784; 782 
Cynomoriaceae 572 
Cynomorium 572 
C'l/noswms 898 
€yperaceae 888 ; 895 ; 889, 
890; W,: 212 (siehe auch 
Carex) 

Cyperales Sm; 852, 863, 
877, 891 
Cyperus 891 
Cypheliaceae 250 
Cyphelium 250 
Cypliia 837 
CypMaceae 837 
Cyphoearpa 578 
Cyphomandra 786 
Cypress e 447 
CypripediUnae 908 
•Gypripedilum, Cypripedium 
915; 492; 491, 909, 912 
Gypripedmm-TYpviS der Em- 
bryosackbildung 492 ; 
491, 493 
CynlU 739 
Cyrillaceae IZd 
Cyrischer Terpentin 730 
Gyrtandra 797 
Cyrtopodiaceae 301 
Gyrtopodkm 911 
Cyste, siehe Zyste 
Cystideii 230; 229 
Cystocarpium 137; 133, 135 
Gystodiniim 100 
Cystophor 95 
Cystopteris 380; 371, 373 
Gystopus 185 
Cystoseira 130; 128 
Cystoseirites 119 
Gytimis 611; 494; 612 
Cytisus 684; 679 
Cytologie 33 
Cyttaria 206; 206 
Cyttariaceae 206; 206 
Gsekanoivshia 434 

Bacrydium 445; 407; 440 
Daeryoynyces 228 
Dacryomycetciles 228 
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Dackjlmm 629 
Dactylantlms 572 
DadijUs 898 
Dactylopius BBl 
Daedalea 233 
Daemonorops 24 
Dahlia 845 
DcGbergia 685; 679 
Dalbergieae 685 
Dalechampia 595 
Dalmatinisches Insekten- 
pulver 846 
Daltonia 303 
Damiana, Herba D. 646 
Dammar^-Harz) 659, 660 
Damynara 407 
Dayiae 869 
Dayiaea 361 ; 361 
Dayithonia 900 
Daphne 687; 687 
Daphnopsis 687 
Darlingtonia 627; 626 
Darwin Ch. 7, 40, 41 
Danvinia 695; 472 
Darwmismus 40 
Darwinistische Lehren 41 
I Basya 143 

I Dasycladaceae 167; 146, 172; 
166, 167, 168 
Dasycladiis 101; 167 
I Dasylirion 869 ; 864 
I Dasypogon 864 
I Dasyscypha 205: 204 
Datisca 652 

Datiscaceae 651; 639, 650 
Datteln (v. Phoenix) 921 

— chinesische (v. Zkyphus) 

m 

Dattelpalme 921 
Dattelpf laume, j apanische 
772 ■ 

Datura 786; 785; 507, 776 
Datureae 786 
Dauceae 754 

Daucusloi; 751 ; 752 ; W. :242 
Daiiergewebe (bei Pilzen), 
siehe Danermyeeliiim 
Dauermycelium 174, 230, 
• 234, 235; 234 
Dauersporen (der Scliizo- 
phyceen) 76, 78; 77 

— (der Schizomyceten) 82; 
81, 82 

— (der Conjugaten) 111 
(siehe auch Zygoten) 


Wettstoin, Handbiicli dor system. Botanik. 3. Aufl. 


Dauersporen (bei Chloro- 
phyceeii) 146, 147: 149, 
156. 158, 161. 162, 163, 

■ 171 

— (bei Piizen) 174, 178; 

m, 178, 181. 182. 185, 

186. m. 190. 207. 218, 

219, 220, 221 iL a. 

Daiierstadium (v. Haanato- 
coccus) 149 
Davallia IM); 371 
DavalUeae 380; 373 
Davidia 691 
Dawsonia 300; 287 
Daivsomaeeae 300 ; 291 
De Bary A. 7, 9 
Debaryomyces 19S 
Decaisnea 616 
De Candoiie A. P. 4 
Deckblattcr 395, 469 
Deckel (des Sporogons) 289, 

■ 291;' 292 . 

Deckeikapsel 515 
Deckschicht (d, Gymnosper- 

men-Aichegonien) 409 
(Fubnote), 460 
Deckscliuppe 438; 408, 440, 
442, 443, 445. 449, 450, 
452 

Deckspelze 892, 895; 893 
i De double ment 481 
I Delmnarea 121 
Deleb-Palme 924 
i Delesseria 143: 133; 141 
: Delesseriaceae 143; 141 
I Delphinium 619; 617 
j DendroUum 916; 910, 912 
I Dendrocalamus 897 
Dendroceros 318 
Dendroligotrichiim BOO 
DendrosicyosSB4: 

Dentana 636 ; 637 
Derhesia 162 
Derhesiaeeae 162 
Derepyxis 67 
Derynatea 205 

' Dermatocarpaceae 249; 250 
Dennatocarpon 249; 250 
i Dermatomykosen 242 
I Deschampsia 000; 896 
\ Desinfektion 85 
! DesmaresUa 121 
: Desynarestiaceae 121 
Desynidiaceae 113; 111, 179; 
112 
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Desmidium 114; 112 
Desmodiiini 679; 680 
Desmomonadineae 100 
Desmoncus 919 
Deszendenztheorie 10, 40; 7 
Deutsia %bi 662 
De Vries H. 42, 52 
Dextrangarung 89 
Diacrium 911 

Diadelphisclie StanbgefaBe 
481 

Bialypetaleae bS9, 602; 771, 
777, 830, 8B1, 836 

— fossile 525 
Diandrae 915 
Dianthus 590; 589 
Diapensia 111 
Diapensiaeeae 770 ; 764; 770 
Diaphragma 292 

Diascia 788 
Diatoma 110; 102 
Diatomeae 101 
Diatomeen, fossile 106, 108, 
110; 109 

Diatomeen, heterotrophe 
105, 106 
Diatrype 214 
Diatrypella 214 
Dicellandra 697 
Dicentra 091; 629, 631 
Dicliaea 911; 910 
Dichaelia 816 
Dichapetalaceae 598; 598 
Dichapetalum bdS; 473, 598 
Dichasiiim 470 
Dichelyma 301 
Diehondra 779 
Dichorisandra 885 
Dichotomosiphon 164 
Dichromena 890 
Dickenwachstum, sekun- 
dares (der Gymnosper- 
men) 403 

— ~ (der Dicotyledonen) 
538, 848 

— — (der Monocotyle- 
donen) 540, 848 

Dichsonia 378 
Diehsoniaceae 377; 373; 374 
DicKdanthera 773 
Diclidantheraceae 778 
Dicnemon 293 
Dicorynia 682 
Dicotyledoms 538, 540 ; 848, 
849, 850, 851, 852, 917 


Dicotyledones, fossile 525 
~ Keimlinge und Keim- 
blattformen 512, 517 
~ pbylogenetische Ab- 
leitung 515 

— Stammquerschnitte 539 
~~ synkotyle Keimlinge 
849, 850; 

Dicraea 669 

Dicraea-Typm der Embryo- 
sackbildung 492; 493 
Dicranaceae 293 ; 292, 294 
Dicranella 293 
Dicranum 293; 287; 292, 
294 

Dicraurus 578 
Diciamnus 724 
Dictyoloma 724 
Dictyolomoideae 724 
Dictyonema 258; 257 
Dictyophora 242 ; 240 
Dictyopteris 123; 123 
Dictyosiphon 121 
DictyosipJionaceae 121 
Dictyosphaerium 151 ; 154 ; 
151 

Dictyostelium 74 
Dictyota 129; 117; 118, 123 
Dictyotaceae 123; 123 
Dictyotales 123; 123 
Dictyuchus 183 
DicypelUum 01b 
Diderma li 
Didymella 212 
Didymium 70 
Didymocarpus 797; 776 
Didymodon 290; 292 
Didymosphaeria 212 
Didymotheca 575 
Dieffenbachia 930 ; 931 
Diervilla 828 ' 

Differenzierung in Organe 23 
Digestions dr iisen (bei Ne- 
penthes) 02b 
Digitalin 790 
DigUaM$190;788 

Dika-Fett 725 
Diklinische Bliiten 398 
Dill 763 

Dillenia 653; 654 
DiUeniaeeae 662 ; 655, 763; 

653, 654 , 
Dimorphomyees 216 
Dinkel 900 


Dinobryon 67; 66 
Dinoflagellaten 97 
Dinophysidaeeae 101; 98 
Dinophysis 101 
Dinotrichaceae 100 (FnBnote) 
Diocische Pflanzen 398 
Dionaea 644; 642 
Dionysia 762 

Dioon 423; 270, 416; 270, 
420 

Dioscorea 881; 880; 881 
Dioscoreaceae 880 ; 851, 862; 
881 

D i 0 s c 0 r i d e s* 1 
Diosma 723 

DiospyrMes {Ebenales) 771; 
756 .. 

Diospyros 772, 773; 772 
Dipbtheritis 90 
Diphylleia 621 
Diphyscium 299 
Diplobiont 37, 110; 37 
Diplococcus 89 
Diplodia 243 
Diplodinium 100; 99 
Diploidales 280 
Diploide Phase 36; 36, 37 
Diplolepidei 295 
Diplophase 36; 36, 31 
Diplopora 168 
Diplorrhynchus 510 
Diplostemonie 474 
Diplotaxis 637 
Diplotesta 431 
Diplotonema 992 
Dipodascus 197; 192 
Dipsacaceae 828; 821, 822,. 
835; 829 

Dipsacus 830; 829 
Diptain 724 

Dipterocarpaceae 659; 659 
Dipterocarpus 660; 659 
Dipteryx 685 
Direkte Anpassung 59 
— Bewirkung 41, 54, 58; 

55, 56, 57 
Disa 915 
Disceliaceae 297 
Discelium 297 
Dischidia 815; 817 
Disciphania 615 
Discocarpineae 252; 195,, 

245, 247, 251, 253, 254, 
255 

Discoideae 108; 102, 106, 10^ 
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Discolichenes 26Q; 246, 249; 
195, m, 247, 250; 251, 
253, 254, 255 

Discomycetes 2Q1; 249; 202, 
203,204, 2^?6 ; S.:249, 250 
Diskontinuieriiclie Varia- 
tionen 42 

Diskiisbildungen 472; 473 
Dissepiment 485 
Dissodon 2d^ 

Distephanus 66 
DisticJiophyllum 303 
Distomatineae 67 
Distylium 601 
Dithezisclie Anther en 480 
Ditrichum 293 
Dividivi 682 
Divisio 13 
Dochan 901 
Doeidium 113 
Dodecatheon 762; 761 
Dodonaea 731 
Dodonaeus R. 2 
Dogwood, Flowering D. 746 
Dolde 470 
Doldenrispe 470 
Doldentraubige Inflores- 
zenzen 469 
Doha 784 
DoUchos 684 
Doliocarpus 653; 653 
Domleya 713; 483 
Dominica-Rosenholz 783 
Donkellan-Krankheit 235 
Doppelnadeln 450 
Doppelte Befruchtung (bei 
Gymnospermen) 411, 461 
— — (bei Angiospermen) 
503; 502, 503 
Doppeltes Peristom 291; 
292 

Dorema 754 
Doronicum 846 
Dorstenia 554; 512; 554 
Doryalis 646 
Dorycnium 684 
Dost 806 
Dothideineae 212 
Dotterbliime 618 
Douglastanne 450 
Draba 636; 635 
~ (Erophila) 48, 504; 48, 
49 

Dracaena 869; 864, 865 
Dracaenoideae 869; 866 


Drachenblut (von Calamus) 
924 

— (von Croton) 595 

~ (von Dracaena) 869 
Drachenblutbaum 869 
Dracocephalum 804 
Dracontium 930 
Dracunculus 928 
Draparnaldia IBS; 157 
Drepaniiim 470 
Drepamcladus 304 
Drepanophyllaceae 298 
Drepanophyllum 298 
Dresch-Lein 715 
Drimys 605 ; 604 
Drosera 644; 483, 643; 642 
Droseraeeae 643; 639, 665; 
642 

Drosophyllwn 644; 642 
D r u d e 0. 8, 18 
Driisenzone (v. Nepenthes) 
625 

— (v. Sarracenia) 627 
Drupa 515 
Dryandra 564 

Dryas 672; 501, 670, 671 
Drymoglossum 368 
Drynaria 381; 368, 370 
Dryobalanops 660; 615 
Dryopteris 380; 262, 263, 
362, 364, 365, 366, 371, 
372, 379, 380 
Dudresnaya 143; 138 
Diirrfleckenkrankheit der 
Eartoffeln 242 
Duftstoffe 398 
Duguetia 606 

Dulcamarae, Canies D. , Sti- 
pites D. 786 
Dulcamarin 786 
Dumontia 143 
Dumontiaceae 143; 138 
Dumortiera 316 
Diim- Palme 924 
Dunaliella 149 
Dwio m; 707 
Duroia S24: 

Durvillea 12d 
DuvaliaSW 
Dynamit 106 
DysodiaSiB 
DijsmyluTYi 727 

Eagle wood 687 
E&enaceae 771; 755; 772 


Ebenales ( = Diospy rales} 
771;"' 756^ 

Ebenlioiz (Diospyros) 772 

— ■ /Bombay- '77'2',; 

■-'■■Ceylon- 772 ■■ 

— griines (Tecoma^ ldSf 

— Koromandel- 772 

— Madagaskar-' '772 

— Senegal- {Dalbergia) 685 
Eberesche 674 
EcbalUum 834 
Echidnopsis 81B ; 818 
EcMmcactus 587; 586; 587 
Echinodiaceae 301 
EcMnodorus 855 
Echimphora IBS; 750 
Eehinophoreae 753 
Echimps 847; 842; 840 
Echitoideae 814 

Echkm 784; 782 
Echte Friiclite 512 
Ectocarpaceae 119; 120 
Ectocarpus 119; 120 
Ectoplasten 78 
Edeltanne 450 
EdelweiB 844 
Edgeworthia 687 
Edraianihus 836 
Efeii 747 
Ehretia 784 
Ehretioideae 784; 783 
Eiapparat 397, 490; 488, 
490, 491 
Eibe 444 

Eibefruchtung (bei Chloro- 
phyceen) 146; Idd, 
163 

— (bei Piizen) 174, 177, 
178, 181, 182; 182, 187 

Eibisch 706 
Eiche 547 

— siehe mth Querciis 
Eichelkaffee 547 
Ei-chen (Ovnhim) 396 
Eichengallen 547 
Eichenniistel 570 
Eichhornia 871 
Eichier A. 8, 18 
Eierfrucht 786 
Eierschwamm 234 
Eigenschaften, erworbene, 

Vererbxxng derselben 57, 
58; 57 

Eikern (der Rhodophyten) 
135 
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Eikem (der CMoropliyceen) 

m ' ■' ■ ■ 

— (der Oomyceten) IS'f 

— (der Bryopliyten) 269, 
282,288 

(der Pteridophyten) 269, 
33o, 343, S67, 364, 366, 
383, 386 ■ 

— (der Gymnospermen) 410, 
422; 269, 408, 421, 459, 
496 

— (der Angiospermen) 4788, 
490, 491, 492, 493, 496, 
501, 602, 603 

— siehe auck Eizeile 
Eiiibeere 870 

Einfaciie Infioreszenzen 469 
Einfaches Peristom 291 ; 292 
Eingeschleclitige Bldten 398 
Einhausige Pflanzen 398 
Emheiten, systematisclie 13 
Einkeimblattrige 539, 848 
Einkorn 900 

Eisenbakterien 88, 92, 93 
Eisenholz (Argania) 775 

— {Casuarina) 543 

— {Ixora) 826 

— (Meirosideros) 695 

— (Sideroxylon) 11b 
~ (Stadmannia) 731 

— ostuidischeB {Mesua) 659 
~ transkaukasisches (Par- 

rotia) 601 

~ westindisches (Colithrina) 
741 

— V. Jamaika (Fagara) 724 
Eisenhut 619 
Eisenkraut 803 ‘ 
Eisenrindenliolz 695 
Eiskraut 581 

Eiter, biauer 91 
Eitererreger 89, 91 
Eiweifi (Albumen) 400 
Eizeile (der Phaeopbyten) 
117, 127, 128; 124, 127 

— (der Rhodophyten) 134, 
136, 137; 134, 136, 137 

— (der Chlorophyceen) 146, 
147; 150, 168, 168 

— (der Bryopliyten) 269, 
281; 269, 282, 288, 316 

— (der Pteridophyten) 270, 
320; 269, 329, 335, 343, 
357, 364, 365, 383, 386 
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Eizeile (der Gymnospermen) 
409; 408, 421, 432, 433, 
458,459 

— (der Angiospermen) 397, 
490; 488, 490, 491, 492, 
493, 501, 502, 603, 506, 
507 

MacMsta 121 
ElacMstaeeae 121 . 
Elaeagnaceae 687 ; 686 ; 687 
Elaeagmis 688; 687; S.: 92 
Elaeis 924; 920 
Elaeocarpaceae 713 
Elaeocarpus 113 
Elap'hoglossu7n 381 
Elaphomyces 201; W.: 211; 
210 

Elaphomycetaceae 200; 207 
Elateren (der Lebermoose) 
311, 313, 315, 317; 312, 
316, 318 

„Eiateren“ von Equisetum, 
siehe Schraubenbander 
Elaterium S34 
Elatinaceae 643; 639 
Elatine 343 
Elatostema 560 
Elegia 331 
Elelescho 845 
Elemi(-Harz) 725 . 

Eleocharis 891 
Elephantenlaus 123; 729 
Elettaria 303; 906 
Eleusine 894 , 

Elfenbein, vegetabilisches 
(von Coelococcus) 924 

— — (von Hyphaene) 924 

— — (von Phytelephas) 926 
Elisma 855 

Elodea 857; 856 
Elsbeere 674 
Elyna 889 
Embelia 763; 762 
Embryo (der Pteridophyten) 
320; 319, 329, 331, 335, 
348, 357, 368, 366 

— (der Anthophyten i. allg.) 

,400 

— (der Gymnospermen) 
411; 419, 425, 462, 464 

— (der Angiospermen) 503, 
506, 508; 488 

— ungegliedexter 331, 609 
Embryobildtihg hei Laub- 

moosen 288 


Embryobildung bei Gymno- 
spermen 410; 408, 410 

— bei Angiospermen 503, 
506; 488, 504, 606. 607. 
508, 509 

— apomiktische 503; 606 
Embryogenie, phyiogeneti- 

sche Bedeiitimg dersel- 
ben 28 

Embryonale Generation 261 
Emb ryophyta siphon ogam a 
393 

Embryosack 265, 273, 397, 
489; 273, 485, 4SS. 489. 
490, 491, 492, 602 

— Phylogenie desselben 

494, 495; 495 ’ 

Embryosackbildung 489, 
490, 492; 489, 490, 491, 
492, 493 

— Typen derselben 492; 
489, 491, 493 

Embryosackkern, primarer 
490; 488, 489 
~~ sekundarer 397, 490, 503; 
490 

Embryosackmiitterzelle 489 : 

,492; 489, 493 
Embryo triiger (der Lyco- 
podiinm) 320, 331, 334; 
319, 331, 336 

— (der Anthophyten i. allg.) 
400 

— (der Gymnospermen) 
411, 442, 457; 408, 462, 
464 

— (der Angiospermen) 506: 
608, 509 

Emericella 257 
Emex bl4 
Emmer 900 

Empetraceae 769; 764, 770 
Empetrum 770; 764, 770 
E'mpleurum 724 
Empusa 189 
Enalus 857 

Emntioblastae 883 ; 852, 863, 
877, 891 

Encalypta 296; 294 
Encalypteae 296 
EncepJialartos 423; 417 
Encoeliaceae 120; 120 
Endivie(nsalat) 848 
Endknoten 104; 101, 106 
Endlicher St. 5 


Endobiotisclie Pilze 175 
Endocarpiiim 512 
Endocarpon 241 [ ' 

Endoclonium 158 
Endodenna -m ] Ul; 151 
Endo dermis 320 
Endogenae {LabouWeniales) 
216; 215 

Endogene Sporen (der Bak- 
terien) 82; 82 

— — (der Pilze) 191 

— — siehe aucli Endo- 
sporen 

Endogonaceae 189 
Endogone 189 

End()idioblastae 636 (FuB- 
note) 

Endokarp 512 
EndolitMsclier Thallus 244 
Endomyces 197 \ 192 
Endomyeetaceae 197; 192, 
196 

Endophyllaceae 225 
Endophylhim 225; 226 
Endophytische Schizophy- I 
ceen 80 

— Phaeopliyten 119 

— Chlorophyceen 147, 152, 
158,161 

— Pilze, sielie Endobioti- 
sche Pilze 

Endopiasten 77 
Endoprothalliatae 399 
Endosperm 400, 503, 505, 
511; 510 

~~ primares (der Gynino- 
spermen) 265, 397, 400, i 
407; 263, 213, 408 
~ seknndares 400 
Endospermbildimg, Typen 
derselben 505, 854; 504, 
501, 863 

Enclospormembryonen 503 
Endospermhaustorien 505, 
777; 504, 189 
Endospermkern 490 
Endosphaera 152; 147 
Endosporeae 74; 71; 12 
Endosporen (der Schizo- 
mvceten) 82 

— (der Pilze) 174, 187 
Endosporinm (der Bryopby- 

ten) 282 

Endostomium 291 
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Endotliecium (des Moos- 
sporogons) 291, 304, 307 
Eiidotheciuin (des Pollen- 
sackes) 396, 482; 480 
Endotropes Pollensclilaiich- 
waclrstum 500, 527. 
62S\ 526 

Endo-Uredineae222 
Endstandige Bluten 468 
Energide 148 | 

Engelhardtia 550 
EngelsiiB 381 
Engelwiirz 754 

Engler A. 9, 10, 18 | 

Engliscber Weizen 900 | 

Englisches Raygras 900 i 
Eiiglische Tonkabobnen 685 | 
Entada 678; 677 I 

Enteromorpha 159; 155 | 

Eniodon 302 
Entodontaceae 302 
Entomogame Pflanzen 398 
Entomogamie, llrspriing der- 
selben 531, 532, 535 
(FuBnote) 

EtitomopMhora 189; 190 
EntomophtJioraceae 189; 190 
Entophlyctis 180 
Entstehiing neuer Fornien 39 
Entwicklung, gescbichtliche, I 
der systematischen Bo- 
tanik 1 

— monophyletisclie 17 
>-> phylogenetische, und 

Formenenbildung 39 

— pol 5 rpliyletisclie X7 

— des PollenscHauches 526 ; 
526 

Entwicklungsgeschichte des 
Individimms 27 
Entwicklnngsgeschichtlicher 
Zusammenhang der Cor- 
j mopliyten 260 
! Enzian 810 

I Enzyme (bei Scliizomyce- 

I ten) 83 
; Epacridaceae 770; 164 
I Epacris 770; 164 
i Ephebaceae 252 
; EpJiele 262 

i Ephedra 461; 268, 404, 409, 

I 411, 412, 466, 457, 469, 

460, 621, 630, 683, 635; 
26S, 457, 458, 459, 460, 
529, 536 


Ephedra, Entomogamie der- 
selben 461, 521, 535 
-- Zwitterigkeit derselben 
459, 521, 533 

Ephedraceae 459: 458; 268, 
451, 458, 459, 460 
Ephedra-"lx\m^ des Emhryo- 
sackes 490 
Ephemeraeeae 884 
EphemereJla 298 
Ephemera psis 303; 284; 303 
Ephemerum 298 
Epheu 747 

Epibasale Halfte des Pterido- 
pbytenembryos 320; 319 
Epibiotisdie Pilze 175 
Epiblast 895; 893 
Epicarpium 512 
Epicdiiliiim 913 
EpiEiloe 211 
Epidendnmi 916 
Epigaea 767 
Epigoniiim 288 
Epikarp 512 

Epilitbisclier Thalliis 244 
Epilohium 699 
Epimatium 444; 443 
Epimedium 021; 620 
Epipactis 915 

Epiphluodischer Tiialliis 244 
Epiphragma 300; 292 
Epiphyllum 587 
Epiphytiscbe Phaeopliyten 
119, 120, 121 

— Chlorophyceen 147, 151, 
152, 168, 160 

- Pilze 198, 200 

- Moose 291, 300, 302, 303 

— Pteridophyten 333, 358, 
367, 377,^380, 381; 368 

Epipiasten 77 
Epipogium 915; 909; 912 
Epirhizanthus 728; 121 
Epistom 380 

Epithel des Embrvosackes 
505; 504 
Epithemia 110 
Epitrope Samenanlage 486; 
486 

Eqiiisetaceae 346; 350, 352; 

319, 341, 348, 350 
Equisetales 346; 323 
Eqmsetinae 345; 323, 325, 
344, 355 
Equisetites 350 
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Eguiseium 349 ; 459 ; 319, 
Sim, 348, 330 
Eragrostis 898 
Erantliemum 802 
Eranthis 618; 509, 619; 312, 
617 

Erbse 684 

— siebe auch Pisum 
Erbsenstraucli 683 
Erdbeerbaum 769 
Erdbeere 671 

— siehe aucb Fragaria 
Erdbeerspinat 577 
Erdmandeln 891 
ErdnuS 685 
Erdorseille 254 
Erdraucli 632 
Erdscheibe 763 
Erdscbeilack 868 
Erdstern 241 
ErecMhites 846 
Eremascus 197; 192 
Eremosphaera 154 
Eremurus 866, 868 
Erica m; 7^1; 767 
Ericaceae 766; 769, 770; 767, 

768 

Erieoideae 769; 767 
Erigeron 844; 843 
Eriobotrya 674 
Eriocaulaceae 885; 886, 887 
Eriocaulon 886; 886, 887 
Eriococcus 641 
Eriodendron 709 
Eriophorum 891 
Eriopus 303 
Erithalis 826 
Eritrichium 784 
Erie 544 

~ siehe aucb Alnus 
Ernabrung, animalische 65 

— autotrophe 60 (FuBnote) 

— heterotrophe 60 (FuB- 
note) 

•“ parasitiscbe 65, 83 

— sapropbytische 65, 83 
Ernabrungsmycelium 189 
Erneuerungsknoilen (der 

Orchidaceen) 911; 910 
Erodium 718; 717 
EropMla 636 (FuBnote); 48, 
504; 48, 49 
Erpodiaeeae 301 
Erpodium 301 
Erstlingsbiatter 30; 29 


Eruca 637 

Erwarmung durcb Bakterien 
87,91 

Erworbene Eigenschaften, 
Vererbung derselben 54; 

' d7 - 
Ery cite 772 

Eryngium 753 ; 748, 749, 750 ; 

749, 730 
Erysipel 89 
ErysipJiaceae 199; 199 
Erysiphe 200 
Erythraea 811 
Erythrina 679 
Erythronium 866 
Erythroxylaceae 719 
Erythroxylon 719 
Escallonia 665 
Escallonioideae 665; 664, 745 
Esche 819 

EscJischoltzia 631; 630; 312 
Eseribeckia 722 
Esparsette 685 
Esparto(faser) {Lygeim) 898 
— — (Stipa) 901 
Espe 551 
Espeletia 

EBbare Pilze 203, 206, 207, 
231,233,234,235,239, 
241 

Essigbaum 730 
Essiggarung 90 
Essigmutter 90 
Estragon 846 
Euan thienlehre 524 
Euasei 198; 194 
Euastrum 113 
Eulacteria 88; 92 
Eubrachion 567 
Eucalyptus OdO; 694 
Eucalyptusol 695 
Eucharis 874 
Eucheuma 142 
EucUaena 902 
Euclea 773 
Eucomis 869 
Eucommia 602 
Eucommiaceae 602 
Eucryphiaceae 655 
Eucyclische Bliiten 474 
Eudorina 151 

Eugastermyeetes 239; 238, . 

239, 240, 241 
Eugenia 0% 

Eugeiior607, 609 


Euglem 68 ; 66; W. : 180 
Euglenineae 68; 66, 67 
Euglenoidina 67 (FuBnote) 
Eukalyptusol 695 
Eumycetes 170 
Eunotia 110 
Euodia 108 
Eupatorieae 844 
Eupatorium 844; 842, 843 
Euphorbia 596; 472, 492, 
570, 593, 594, 595, 612; 
491,534,392,593,397; 

. W.: 224, 225, 227 , 
Euphorbiaceae 593; 23, 472, 
494, 521, 527, 528, 635, 
591, 598, 599; 392, 593, 
395, 596, 597; W.: 22b 
Eupborbium 596 
Euphorbium 596 
Euphrasia 791; 789 
Eupodiscus 108 
Eupomaiiaceae 605 
Euptelaea 602 
Euptelaeaceae 602 
Euryale 623 ; 622 
Eusiphonales 161; 162, 163, 
164, 163 

Eusporangiate Ovuia 487 
~ Pteridopbyten (Begriff 
derselben) 322 
Eustreptocarpus 797 
Euterpe 224 ^ 

Euthallophyta 145; 19, 61, 
62, 63, 64 

Eutballopbyten, fossile 148, 
167, 172, 176 
Eu-Uredineae 222 
Euzomodendron 635 
Eiizykliscbe Bliiten 474 
Evandra 890 
Evernia 256 
Evodianthus 927 
Evolutionstbeorie 10 
Evonymus 737; 737 
Exacum 811; 811 
Exidia 228 

Exlne (der Bryopbyten- 
spore) 282 

~ (der Pteridopbytenspore) 
322 

— (des Pollenkornes) 396, 
483 

Exoascaceae 208; 208, 209 
Exoascales 207; 208, 209 
Exoascus 208; 208, 209 
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Exdhasidiales 2^^; 280; 236 
Exdbasidium 236; 236 
ExoQBWB {LcihouTbBYiicdBs) 
216; 215; 215 
ExogendB (= Dicotyledones) 

540 

Exogonium 779 

Exo’idiodlastae 696 (FuBnote) 

Exorhizcie 540 

Exosporeae 74:] 71 
Exospoxium (der Bryophy- 
ten) 282 

Exostomium 291 
Exotlieciiim 396, 482; iSO 
Experimentelle MorpEologie 

30 

Vererbungslekre 31 
ExplosioxisliaaTe 834 
Extramembxanoses Plasma 

97 . 

Extxavaginale V exzweigung 

893 

Extxoxse Antbexen 478 
Exuviaella 166; 98 


Fabronia 962 
Fabroniaceae 302 
Eaclispaltige Kapsel 515 ^ 
Eadenxanken (bei Bignonia- 
ceen) 797 
Facbel 470 

Faxbexginstex 684 

Faxbung,(Tmktion) dex Bak- 

texien 85 , 

FMe, Faulnis 83, 90, 91, 
185, 211, 214, 233, 242, 

243 ... 

Fagaceae 545; 521, 524, 561, 
54:6 

Fagales 543; 535, 548, 553 
Fagara 724 
Fagopynm 574; 573 
Faqraea 809 

Fagus 547; 546; W.: «0d, 
206, 210, 233 
Fabne (dex Scbmettexlings- 
bliite) 683 ; 679 ^ \ 

Fakultative Anaexobionten 

85 

— Paxasiten 84 
- Sapxopbyten 84 
F alcana 754 
Fallugia 671 
Falscbex Melt an 186 
Falscbe Scbeidewande 48 d 


Familia, Familie 13, 17 
Faxbstoffexzeugende Bak- 

teiien 83, 89 
Faxfaxae, Folia F, 846 
Faxne im engexen Sinne 362 

— im weitexen Sinne 355 

— Vexzweignng dex Wedel 
20; 21 

Faxnpflanzen 318 
■— siebe ancb Ptendophyta 
FasexscMcbt (des Pollen- 
sackes) 396, 482 
Fasziation 51 
Fatsia 747 
Fanlbanm 741 
Favularia 342 
Faviis 242 
Fedei-Nelke 590 
Fedia 828 
Fegatella 316 
Feige (v. Ficus) 554, 555 
~ Hottentotten- (v. Mesem- 
brianthemum) 581 
- indische (von Opuntia) 

— Pfexde- (von Mesem- 
brianthemwn) 581 
Feld-Aboxn 733 
Feldsalat 828 
Feld-Ulme 559 
Fencbel 753 
Fenstexblattex 582; 582 
Fexnambukbolz 682 
Fernseea 878 
Fe^ouia 724: 

Ferula 764:; 751; 752 
Festuca 898 ; 894 ; 896 
Festuceae 898 ; 895 
Fettkxaut 794 
Fenex-Bobne 684 
Fener-Lilie 869 
Fenexscbwamm 233 
Fevillea 834 
Ficaria 619 ; 618 

— siebe aucb Manunculus 

Ficbte 450, 451 

— siebe aucb Picea 
Ficbtenspaxgel 766 
Ficoidaceae 579 
Km 654; 488, 512; 5^4. 

S55, 557 - , 

Fieber (Malaria) 74 

- (RiicMalliieber) 91 (Fufi- 
note) 

Fiebexbeilbaum 695 


Fiebexklee 812 
Figuiex de Baxbaxie 587 
Filament 396, 478 
Filialgeneiation 47 
Filicales 362 ; 323, 325, 360, 

372, 382', "■ 

FiMcmae 9m; 923:924, mK. 

345, 354, ■389, 412': 
Filidmeeusporari^iatae93b; 

325' 

Filicinae leptosporangiatae 

362; 325, 355 

Wmwae, Yexzweigung der 
Wedel 20; 21 
Filicis, Rbizoma F. 380 
FiHcoblatt 323 
FilipBfidula 671; 670; Y** 

225 

Fimbriariti 316 
Fimbristylis 891 
Fittgexbiit 790 
Finoccbio 753 
Fioxingxas 901 
FirMiaua 713 
Fiscbex E. 9 
Fiscbkoxnei 616 
Fiscbscbimmel 183 

Fisole 684 

Fissidens 296; 29b; 29i 

Fissideyitaceae 295; 29i 
Fistulind 233; 230 
FiUgeraldia 606 
Fitsfoya 448 
Flacbs {Linum) 715 

— neuseelandiscbex {Plior- 
mium) 868 

Flacbsbexeitung {Bacillus 
pectimvorus) 91 
Fiacbsseide 779 
Flacourtia 646 
Flacouriiaceae 646; 639 
Flaqellaria 977 
Flagellariaceae 877 ; 863, 888 
Flagellatae, Flagellaten 65; 
52, 63, 64, 69, 75,96,100, 
106, 113, 119, 147, 175, 
178; 63, 65, 66, 67 

Flagellaten, axtbrodele 97 
Flagellum, Flagellen 65 - 
Flascbenkoxk 547 
Flascbenkiixbis 834 
Flatter-Ulme 559 
Flaum-Eicbe 547 
Flecbte, islandiscbe 255 

Flecbten244;33,79,152,205 
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Flecliten, sielie^iuch 
Fleclitenbildende Algen 79, 
' 152, 2m, m\: 245- ' 

Fleclitengonidien, siehe Go- 
nidien 

Flechtensaiiren 248 
FlecFenkranklieit der Boli- 
iieiiliulsen 242 

— -- Erbsenkulseti 243 

— — Erdbeerblatter 214 
Fleckenkranklieiten auf 

Blattern, sielie Blatt- 
fleckenkrankbeiten 
Flieder 820 
Fliegenkrankheit 189 
Fliegenpilz 235 
Flindersia 724 
Flindersioideae 724 
Flohsanien 808 
Florales 442 

Flores (Droge), siehe 

unter dem zweiten Wort 
Flondeae 140; 135, 136; W.: 
158 

Flowering Dogwood 746 
Fliigel (der Sclimetterlings- 
bliite) 680, 683; 
Flugbrand (des Weizens) 219 
Fluktuierende Variation 42 
Fohre 451 

Fdhrenmistel 570 (FuBnote) 
Foeniculum 753; 752 
Foeni graeci, Semen F. g. 684 

Folia (Droge), siehe 

unter dem zweiten Wort 
Foliose Lebermoose 308 
Folliculites 857 
Folliculus 515 
Fames 231 
Fontanesia 820; 820 
Fontinalaceae 301; 286, 288 
Fontimlis 301; 31, 286, 288 
Foreliella 158 
Form, Forma 15 
Formaldehyd 219 
Formen, Entstehung neuer 
39 

Forskohlea 559 
Forsythia 820; 819; 820 
Fortpflanzung, asexuelle, 
siehe Fortpflanzung, un- 
ge&chlechtliche und F., 
vegetatiwe . 

F ortpflanzung, ges eMecht- 
liehe, siehe F,, sexuelle 


Fortpflanzung, sexuelle (i. 
allg.) 35 

— — (der Myxomvceten) 
70, 73 

— — (der Peridinieen) 99, 
100 

— — (der Bacillarieen) 105, 
108, 109 

— — (der Conjugaten) 111, 
113,114 

~ *- (der Phaeophyten) 
117, 118, 119, 122, 123, 
124, 126, 127 

~ — (der Rhodophvten) 
134fl, 139, 140, 142, 143 

— — (der Chlorophyceen) 
146,170 

(der Pilze) 174, 177, 

178, 181, 187, 191 fi, 
216,217,218,221 

— — (der Flechten) 246 

— — (der Brvophyten) 260 
280, 287, 309 

-- — (der Pteridophyten) 

260, 319 

— — (der Gymnospermen) 
261,394,403 

— -- (der Angiospermen) 

261, 394, 468 

Fortpflanzung,ungeschlecht- 
liche (siehe auch vegeta- 
tive!) (der Phaeophyten) 
117,118,119,122,123,124 

(der Ehodophyten) 134, 

138, 139, 140, 142, 143 

— ~ (der Pilze) 191, 216, 
218, 211 

— — (der Bryophyten) 260, 
261, 271, 281 

— — (der Pteridophyten) 
260, 271, 321 

Fortpflanzung, vegetative 
(der Flagellaten) 65 

— — (der Myxomyceten) 
70, 71, 73 

— — (der Schizophyceen) 

.'75 

— — (der Schizomyceten) 
82 

— —■ (der Peridinieen) 98, 
99 

— — (der Bacillarieen) 104, 
105, 107 

— — (der. Conjugaten) 111 


Fortpflanzung, vegetative 
(der Phaeophyten) 117, 

'''126,,, 

— ~ (der Rhodophyten) 
134, 139 

— — (der Ghlorophyceen) 
146,' 170 ■ 

— ~ (der Pilze) 174, 177, 
178, 181, 186, 191, 216, 

■218, 221, '242 ■ ■ ■: ' 

— — (der Flechten) 246, 248 

— — (der Bryophyten) 289, 
311 

— — (der Pteridophyten) 

332, 337, 345, 369 

™ — (der Anthophyten) 
401 

Fortpfianzungsmyceiiuffi 

189 

Fossile Bacillarieen 106, 108, 
110; 109 

— Phaeophyten 119 

— Rhodophyten 189 

— Chlorophyceen 148, 167, 
172; 168 

~ Pilze 176 

— Bryophyten 291, 311 

— Pteridophyten 324, 326, 

333, 339, 345, 350, 354, 
355, 358, 860, 372, 375, 
.385, 389; 327, 328, 340, 
342, 346, 351, 352, 390, 
391, 392 

— Gymnospermen 413, 423, 
424, 429, 434, 442 

— Angiospermen 524, 525 
Fossomhronia 314; 308, 309 
Fothergilla 601 
Fouquieria 641 
Fouquieriaceae 641 ; 639, 755 
Fourcroya 874; 483, 872 
Fragaria 671; 53, 672; W.: 

214 

Fragilaria 110; 102 
Fragilarioideae ■ 110; 102, 

109 

Fragmentation der Cono- 
bien (bei Chlorophyceen) 
146 

Fragmentation der Myce- 
lien (bei Pilzen) 174 
Fragmentation des Thallus 
(bei Flechten) 246 

— — — (bei Phaeophyten) 
117 


jprancoa 664 
Francooideae 664 
Frangula 14:1 
Frankenia Q4S> 
Ffankeniaceae Ml; Q'Sd 
Franzosisclie Gelbbeeren 741 
Franzbsiscbes Raygras 901 
Franzosenliolz 721 
Frauenbaar 381 
Frauenscbuh 915 
Frauentaiibling 235 
Fraxinastef Sid 
Fraxinus 819; 820; SI, S20 
Freesia 876 
Fremdbestaiibung 497 
FremonUa 713 
Freycmetia 936 ; 935 ; 936 
Frmiana Sm; 866; 503, 
864 

Frondose Lebermoose 308 
Frons 308, 311, 312; 309, 
310, 312, 315, 316, 317 
Froschloffel 855 
FrucM 400, 411, 511, 514; 

, 514 . 

— echte 512 

— zasammengesetzte 512 
Fruchtbau der Angiosper- 

men 468 

Fruchtblatt (der Gymno- 
spermen) 265, 272, 396, 
404, 414, 418, 424, 429, 
432, 438, 456 

— (der Angiospermen) siehe 
Fruchtknotenblatt 

Fruchtformen 514; 514 
Fruchtkern (bei Florideen) 
142, 143 

Fruchtknoten 261, 397, 484 

— Entwicklung desseiben 
534 

— Herkxmft desseiben 533; 
529 

Fruchtknotenblatt 396, 484, 
485; 486 . 

Fruchtkorper (der Pilze)174, 
191, 216, 230, 236, 246 
Fruchtokologie 400, 512 
Fruchtschicht 191, 216 
Fnichtschiippe 396, • 406, 
439, 440, 444, 445, 449; 
408, 440, 442, 445, 449, 
450, 452 
Fruchtstand 512 


Fnichtwulst 396, 406, 439, 
440, 444, 445, 458, 464, 
m; 440, 443, 457, 458, 
461, 466 

Fruchtzapfen (der Conifereiij 
411, 441; 442, 445, 447, 
448, 452 

Fructus . .... (Droge), siehe 
unter dem zweiten Wort 
Fruhlingsknotenblume 874 
Frullania 314; 312 
Frustel 102 
Frutta d’Arara 595 
Fucaceae 126; 116, 117; 127, 
128,129 

Fmdesm;m, 128, 129 
Fuchs Leonhard 1 
Fuchsia m; 49; 473, 698 
Fuchsie 699 

Fuchsschwanz (Alopeciirus) 
901 

Fuchsschwanz (Amarantus) 
; ■ 578 

Fucus im; 118, 128; 118, 
127, 128, 129 

Fiihlborsten (von Drosera- 
ceen) 644 

Fixllung der Bliiten 474 

— — Infloreszenzen 844 
(FuBnote) 

Fugenflache (der Umbelli- 
ferenfriicht) 751 
Fuligo 74; 71, 73 
Fulwabutter 775 
Fumam 640 
Fumaria 632 ; 630, 631 
Fumarioideae 631; 628, 630 
Funaria 297; 263, 2S3, 286, 
288, 294 

Funariaceae 297; 263, 283, 
286, 288, 294 
FuncMa 868 
Fungi 173; 145 

— fossile 176 

— imperfecti 242 ; 243 
Fungus chirurgorum (Fa- 
mes) 233 

~ ~ (Lycoperdon) 241 

— Sambuei 228 
Funicularia 315 
Funiculus (der Samenan- 

iage) 397; 485, 486, 490 

— (des reifeh Samens) 511; 
510 

Funktionslose Organe 25 


Funtumia 814 
Furcell aria 132 
Furchenstein 79 
Fusariuni 242; 211 
Fusicladium 214 
Fusionsplasmodium 71; 70 
FuB (dCvS Moos-Sporogo- 
niums) 281, 287 
Fiifi {des PteridopliYteii- 
Embrvos) 320, 33l/365; 
319, :m, 366 

FiiBzeile (bei Florideen) 137, 
142 

Futtergewebe 398, 677. 913; 
676 

Futterhaare 558, 913 ; 914 
Futterriibe 577 
~ siehe auch Beta 

Gansebliinichen 844 
Garungen 83, 84, 89. 90, 91. 

175, 189, 198 
Gagea 869; 866 
Gaillardia 845 
Galambutter 775 
Galan 2 :ae, Rhizoina G. 906 
GaJauflius 874; 873; 479, 

. 872 

Galax 111 
Galaxaura 142; 132 
Galbanum 754 
Gale 547; 520, 548 
Galeola 909 
Galeopsis 804; 479 
Galieae 826 
Galinsoga 845 
Galium 826; 823, 825 
Gallapfol (auf Quercus) 547 
-- chinesische imd japani- 
sche (auf lUius) 730 
Gallenbliiten (v. Ficus) 555 
Gallerthiille (der Bacilla- 
rieen) 104; 102 

— (der Conjugaten) 111 

— (bei Chlorophyceen) 151 
Gallertknopfe 104; 102 
Gallertpilze 228 
Gallertring (von Marsilia) 

384; 383 

— (von Oedogoniuw) 150; 
159 

Gallertstiele (b. Bacillarieen) 
104; 102 ' 

— (bei Chlorophyceen) 151 
Gallionella 94 



Galtonia 869 

Gambia Mahagony 726 

Gambir-Katecbu 825 

Gambobanf 706 

Gametangiuai (bei Piiaeo- 
pliyten) 119; 120 

— (bei Cblorophyceeii) 158 ; 
im, 151:167 

~~ (bei Pilzen) 187 

— siebe aucb Gameten 

Garnet eii (der Peridmieen) 

99 

— (der Bacillarieen) 108; 
101, 108 

— (der Gonjugaten) 118, 
114 

— (der Phaeopbyten) 117, 
119 ; 120 

— (der Chlorophyceen) 146 ; 
149: 151, 153, 154, 155, 
156, 151, 162, 166, 161 

— (der Zygomyceten) 182, 
187 

Gameten - Kopulation (bei 
CWorophyceen) 146; 149, 
151,154,155,157,162,166 

— — (bei Pilzen) 182, 184, 
187 , 

— — siebe aucb unter Ko- 
pulation 

Gametophyt (Begriff des- 
selben) 38, 261 

— (der Pbaeopbyten) 117, 
118, 119; 118, 124 

— (der Florideen) 139 

— (der Pilze) 194, 218 

— (der Bryophyten) 662, 
275, 280, 307; 263 

— (der Pteridopbvten) 264, 

266, 269, 275. 318; 263, 

261, 329, 335, 331, 340, 

342, 343. 341, 348, 357, 

358, 361. 362, 363, 366. 

382, 383, 386, 387 

— (der Gymnospermen, 
mannlicber) 265, 268, 
275, 399, 406, 415; 267, 
268, 405, 406, 407 

— (der Gymnospermen, 
weiblicher) 265, 270, 276, 
397, 407, 414; 263, 269, 
408 . 

— (d. Angiospermen, mann- 
Hcber) 265,* 268, 275, 
399, 483; 261 


Gametophyt (der Angio- 
spermen, weiblicher) 265, 
270,275,397,489 
Gametophyfeae 280 
Gamopetalae 754 
Gamopetalie 476 
Gamosepalie 476 
Garcinia 659; 638; 479, 658 
Gardenia 825 
Garouille 547 
Garrya 551 
Garryaceae 551 
Garryales 551 
Garten-Ampfer 574 
~ -Aster 844 
-Aurikel 762 

— -Kresse 637 

— -Melde 577 
-Mohn 631 

— -Nelke 590 

— -Stiefmutterchen 646 

— -Tulpen 869 

G aster olichenes 257 
Gasteromycetes 236 ; 237, 238, 
239, 240, 241 
Gattung 13, 17 
Gaultheria 769 
Gaura 699; 480 
Gautiera 240; 238 
Gaylussacia 769 
Gazzania 846 
Geaster 241; 239; 238 
Gedrehte Kiiospendeckung 
475 

Gefacberte Antheren 480 
GefaBbrand der Hiilsen- 
friichte 242 

GefaBbiindel, siehe Leit- 
biindel 

Gefleckter Scbierling 753 
Gefiillte Bliiten 474; 51 

— Infloreszenzen (bei Com- 
positen) 844; 51 

Gegenlaufige Samenanlage 
397 

Geifiblatt 827 

Geifiel, GeiBeln 65, 82, 98; 
65, 66, 61, 83, 98 

— siebe aucb Cilien und 
Wimpern 

GeiBelfarbung der Scbizo- 
myceten 85; 83 
GeiBelspalte 97; 98 
Geissoloma 686 
Geissolomalaeeae 686; 688 


Geitonogamie 497 
Geizen 742 ; 745 
Gelatine 86, 142 
Gelbbeeren 741 

— franzosische 741 

— tiirkiscbe 741 

Gelber Rotz der Hyazintben 
91 

Gelbes Akaroidharz 868 

— Brasilbolz 554 

— Sandelholz 565 
Gelbbolz (von CMorophora) 

554; 730 
(v, Cotinus) 730 
Gelbrost 225 
Gelbschoten 825 
Gelbwurzel (Curcuma) 905 

— (Rumex) 574 

-■ kanadische (Hydrastis) 
621 

Gelidiaceae 142; 141 
Gelidium 142; 141 
GeJsemium 809 
Gen 45 

Gen§bfaser 684 
Genenkombination 47 
Generation, Begriff der- 
selben 35 

— embryonale 261 

— Geschlechts- 261 

— proembryonale 261 

— ungescblechtliche 261 

— x-Gener., 2x-Gener. 38, 
261, 322 

Generationswechsel, Begriff 
und Bedeutung desselben 
34, 35, 38, 39, 277 

— antitbetischer (Begriff 
desselben) 38; 31 

~ — (der Myxomyceten) 73 

— — (der Phaeopbyten) 
117, 118; 118 

— — (der Rhodopbyten) 
138, 189 

(der Pilze) 174, 176, 

194, 217 

— — (der Cormopbyten i. 
allg.) 173, 176, 259, 261, 

.275 

— — (der Bryopbyten) 260, 
261, 275, 277 

— — (der Pteridophyten) 

260, 264, 275, 278, 318 
~ — (der Anthophyten) 

261, 265, 275, 278, 394 
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Generationswechsei, homo- 
ioger (Begriff desselben) 
3'8 

— — (bei Cblorophyceen) 

'147'.- 

Generative Kerne des Polien- 
korns (PollenscMauclies) 
268, 399, 406, 407, 483, 
484, 497; 2(57, 405, 

408, 484, 501 . 

~ Parthenogenese 504 

— Zellen, siehe Gen. Kerne 
GenieBbare Pilze 203, 206, 

207, 231, 233, 234, 235, 
239, 241 

Genista 684; 679 
Genisteae 684 
Genliseam; m; 791 
Genotypische Konstitntion 
45 

Genotypus 16, 45 
Gentiana 810, 811; 494; 

82, 53, 56, 810, 811 
Geniianaceae 810; 488, 808; 
810,811 
Genus 13 

Geoglossaceae 205; 204 
Geoglossum 206 
GeograpMsche Verbreitung 
vikariierender Arten 32, 
56 

Geographisch-morphologi- 
sche Methode 32 
Geonoma 924; 918 
Georgia 300; 264, 284; 283, 
289, 292 

Georgiaceae 300; 291; 283, 
289, 292 
Georgine 845 
Geosiphon 162; 175 
Geradlaufige Samenanlage 
397 

Geraniaceae 717; 717 
GeraniumllS; 512, 714, 717 
Gerardia 791 
GerUra 847; 843 
Germer 866 
Gerste 900 

~ siehe auch Eordeum 
Gescliiclitliche Entwicklung 
der systematiscben Bo- 
tanik 1 

Gescblechtlicbe Fortpfian- 
ziing, siehe Fortpflan- 
zung, sexuelle 


Geschlechtsgeneration 261 
Gesehlechtspflanze, siehe 
Gametophyt 

Geschlossene Leitbiindel 320, 
540; 540 

Gesichtspunkte, leitende, 
bei der systematischen 
Anordnung der Angio- 
spermen 537 
Gesneria796 

Gesneriaceae 794; 788, 797, 
799, 800; 776, 795, 796, 
808 

Gespaltene.StaubgefaBe 480, 
530, 543, 544, 547 
Getahpertcha 775 
Gethyllis SI 2 

Getreide 898, 900, 901, 902 
— siehe auch Avena , . Hor~ 
deum, Seeale, Triiicmi 
usw. 

Geww 672; 501, 671 
Gewebedifferenzierung, siehe 
anatonuscher Ban 
Gewiirznelke 695 
Gewiirzstrauch 613 
Giftige Pilze 206, 233, 234, 
235,239,242 
Gift-Lattich 848 
Giftmorehel 242 
Gift-Sumach 730 
Gigartina 142; 141 
Gigartinaceae 142 \ 141 
Gigartinales 142 \ 141 
Gilia ISO 

434; 265, 268, 409, 
410, 444; 267, 410, 413, 
415,432,433 
Ginkgoaceae 4S4; 4SQ 
Ginkgoinae 481; 399, 402, 
405, 407, 409, 411, 413, 
442, 521, 526 
Ginkgophyllum 434 
Ginseng 747 
Ginster 684 
Giraudia 121 
Gladiolus 876; 483, 875 
Glandulae Lupuli 559 
Glasweizen 900 
Glaucium 629 
Glaziowia 798 
Gleba 286; 237, 240 
Gleehoma 806 
Gleditschia 679 
Gleichenia 375; 374 


Gleiehmiaceae 375 ; 372, 378 ; 
374 

Gieitzone ( v. Nepenthes) 625 

— (v. Sarracema) 
Glenodimum 100 ; 98 
Gliederhixlsen 685 
Gliederzelien (bei Hhodo- 

phyten) 138 
Gliedlaaut 806 
Gloharia 241 
Glolba 905 

GloMaria 807 ; 479, 789 
Ghhulariaceae 807; 789 
Glochidien (von Asolla) 388; 
388 

— (v. Opimtia) 587 
Glockenblume 836 
Gloeocapsa 79; 77 
Gloeosiphomles 80; 76, 77 ; 

S.: 245: '■ 

Gloeosporium 242 ; 205 ; 243 
Gloeothece 79 
GloeotricMa 80 
Gloiopeltidaeeae 143 
Gloiopeltis 143 
Gloniella 202 
Glonium 202 
Gloriosa 866 
GlossosUgma 790 
Gloxinia 797 
Gliicksklee 717 
Glumae 892; 893 
Glumiflorae 891; 852, 863, 
888 

GlycyrrMsa 683 
Glykogen 78 
Gmelina 803 
Gnaphaliim 844; 843 
Gnetaceae 4SS; 461 
Gnetinae 455; 270, 402, 403, 
404, 411, 412, 414, 494, 

521, 522, 524 

Gnetum 465; 402, 408, 404, 

409, 411, 412, 456, 457, 

458, 467, 494, 535; 461 

Gnidia 687 

Gnomonia 212, 214; 213 
Godoya 054 
Gotterbaum 725 
Goldbandlilie 869 
Goldglanz des Wassers 67 
Goldhafer 901 
Goldlack 636 
Goldliirche 451 
Goldregen 684 
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Gomart-Iiarz 725 
Gombo 706 
Gomesa S3 
Gonionim 158 ; 147 
Gomoftega 613 
Gomortegaceae 613 
Gomplionenia 110 ; 102 
Gomphostemma 806 
Gomphrem 578 ; S75, 578 
Gonatanthusd2d 
Gongora dlQ 

Gongrosira 158; 147; 157 
Gonidien 245; 245, 257 
Gonimoblast 137, 138, 139; 
135,136 

Goniodoma 101 ; 98 
Goniim 142; 150 
Gonocafyum 739 ; 739 
Gonocoecus 89 
Gonorrhoe 89 
Gonotokont 35 
Gonystylaceae 713 
Goodenia 839 ; 839 
Goodeniaceae 838; 839 
Gooniar-Teakholz 803 
Gordonia 658 
Gossleriella 108; 106 
Gossypieae 705 
Gossypium 705; 706 
G omnia 741 
Gracilaria 143 
Gradatae 372, 373 
Gramineae 891; 494, 883, 
890; 890, 893, 894, 896, 
897, 899, 902; W.: 200, 
211, 212, 225 

Graminis, RMzoma gr. 900 
Grammatophora 110; 102 
Granatapfelbatim 696 
Granati, Cortex fructus G., 
Cortex radicis G. 696 
Grandinia 231 
Granne (der Geraniaceen- 
Teilfrucht) 718; 717 

— (der Gramineen) 894; 896 

— (des Moosblattes) 287; 
294 

Graphidaceae 251; 251 
GrapMdineae 251; 251, 255 
Graphina 261 
GmpUs 251; 251 
GrasEelke 759 
Grateloupia 143 ,, 

Graieloupiaeeae 143 
Graliola 790 ; 788 \ 


Grau-Erle 544 
Granschimmel 205 
Gravesia 691 

Greenheart-Holz {Nectan- 
dra) 615 

Greenlieart, Westindian G. 

(Colubrina) 741 
Grenadillebolz, afrikaniscbes 
685 

Grenzzellen 78 
Gretel in der Staude 619 
Grevillea 564; 563 
Griff el 399, 484 
Griff elkanal 484, 497 
Griffithsia 146 
Grigiharz 660 
Grmialdia 316 
Grimmia 296 ; 294 
Grimmiaceae 296; 294 
GroBkern (bei Desmidiaceen) 
112 

GrubUaceae 567 
Griinalgen 145 
Grunfaule des Holzes 205 
Grunliolz 615 

Gruinales 713 ; 591, 704, 705, 
721, 722, 723, 734, 755, 
771, 111; 714 

Grundgesetz, biogenetiscbes 
27 

Grundorgane 467; 259, 278 
-- siehe auch Organglie de- 
rung 

Gmjacum 721 
Guajakharz 721 
Guajakbolz 721 
Guarana, Pasta G. 732 
Guatteria 605 
Guayave 695 
Guepinia 228 

Giirteiansicht 103; 101, 102, 
109 - 

Giirtelband 103, 111; 101 . 
Giirtelplatte (der Peridi- 
nieen) 97; 98 
Guettarda 825 

Guignardia 212, 214; P.: 744 
Guinea grass 901 
Guizotia 845 
Gummi, arabisches 678 
~ australiscbes 678 
~ Botany-bay G. 866 
- Senegal-G. 678 . 
Gummibaum 556 , 
Giimmigutt 659 


Gnmmilack 555 
Guinmiresina Gutti 659 
Gunimi Tragacantba 683 
Gumtree 695 
Gundelrebe 806 
Gunnera 102; 492; 491,702; 
S.:,80 

Gunner aceae 102; 702 
Giirke 834 
Guru-NuB 712 
Guttaperclia 775 
Gutti, Gummiresina G. 659 
Guttiferae 658; 652; 658 
GiiUiferales 652; 606, 66S, 

, 705, 755, 763 , : ' : 

Guyana-Elemi 725 
Gyalecta 252 
Gyalectaceae 252 
Gymnadenia91b;dll 
Gymiiema 816 
Gymnoascaceae 200 
Gymnoascus 200 
Gyfnnodiniaceae 100; 98, 99 
Gymnodinium 100 
Gymnogongrus 142 
Gymnogramme 371 
Gymnokarpe Pilze 216 
Gymnosiphon 886; 882 
Gymnospermae 402 ; 62, 261, 
279, 323, 389, 401, 525, 
526, 852 

Gymnospermen, Abstam- 
mung 412 

— anatomiseher Ban 402, 
414, 435, 438 ; 436, 439 

— Archegonien 270, 401, 
407, 409; 263, 269, 408, 
458, 459 

— Befrucbtung 406; 261, 
268, 399: 408, 421. 459 

~ Elute 261, . 403 

— Embryobildung 410 : 408, 
410 

~ fossile 413, 423, 424, 429, 
434, 442 

— Frucbt 411 

— Fruchtblatt 265, 272, 404 

— Gametophyt 268, 270, 
414, 415; 263. 420, 432, 
458, 459, 465, 466 

— Generationswechsel 261, 
265, 275, 278 

— Nucellus 265, 407 

^ Pollenkorn 268,272, 404; 
267, 405, 407 


Gymnospermeii, Polleiisacls ] 
: 265,272, 404; 417, M2, J 

, . M5, 453,: 457, 464, , 466 | 
~ PoUensclilaucli 399, 406, 
434, 441, 457; 267, 268, 
405, 406, 433 

— Protlialliuin (primares I 

Endosperml 265, 407 ; | 

263, 273, 408, 432, 458, ' 

459,465 

— Samen 411 

— Samenanlagen 265, 404; 

263, 408, 419, 425, 430, 

432,440, 443, 445, 447, 

448, 449, 457, 458, 461, 

'466,520 

™ Staubbiatt 265, 272, 403 

— yegetativer Ban 402 

— (und die Abieitiing der 
Angiospermen) 519, 521 

— (und die Ableitung der 
Angiospermenbliite) 528 ; 
529 

Gyynnospormgiim 224; 224 
Gytyinosporia 737 
Gynandrae 907; 852, 902 | 

Gynenum 82S \ 

Gynomrdia 646 | 

Gynoceum 395, 397, 398, | 

484, 485 

— apokarpes 485 

— mittelstandiges 395 

— oberstandiges 395 

— synkarpes 485 

— imterstandiges 395 
Gynopbor 472; 473 
Gynostegiiim 815 
Gypsophila 590 
Gyrocephalus 228 
Gyromitm 206 
Gyrophora 253; 254 
Gyrophoraceae 253; 254 
Gyroporella 168 

Haargruben (bei Fucacoen) 
126 

Haarlioiz ■ 741 
Haastia 844; 845 
Hdbenaria 915 
Hdberlea 797 
Habicbtschwamm 231 
Hdbrodon 302 
Hacquetia 753; 750 
Hadrom (der Bryopliyten) 
287; 286 
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Hadrom (der Pteridopbyten) 
320 

Haeckel E. 27 
Haemmihiis 814 
Hamatochrom 146, 149, 158 
Eaematococcusli^', 146; 149 
Haematomma 264 
Haematoxylon 682; 679 
Haemodoraceae 811; 862 
Haemodonm 811 
Hamosporidien 74 
Hauptelsalat 848 
Haiitung (der Peridinieen) 
99; 107 
Hafer 900 

— siehe auch Avena j 

Hafer-Kronenrost 225 i 
Haferschlehe 675 ; 

Haftorgane der Phaeopby- I 

ten (siehe aucli RMzoi- | 
den) 119 ^ 

Haftscbeiben (bei Phaeo- 
phyten) 123 

— (der Loranthaceen) 568; 
569 

Haftscheibenranken 742, 
ldl;798 
Hagenia 673 
HahnenfuB 619 
Habnenkamm 578 
Hainbinse 877 

j Hainbucbe 545 | 

i Hakea 564; 564 

Hakenbildung (bei As corny - 
ceten) 193, 217; 193, ! 
194, 217 ; 

Halbfrucht 512 | 

Halenia 811 j 

; Halesia 773 | 

Halfafaser 901 | 

; llalicystis 165; 175 | 

■ Halimeda 164; 165 ; 

Halimium 640 

i Hallimasch 235 | 

Halonia 341 ; 

: Halophila 857 ' 

Halophiloideae 857 | 

Halopteris 120; 120 \ 

Ealorrhagidaceae 701; 579, 

; 686, 688, 702, 703; 701 

I Ealorrhagis 701 

I Ealosphaera 152; 148; 153 

I Ealoxylon 577 


j Hals des Arcbegoniiims (der 
i Brvophvten) 268. 281: 

26i 2Si 2SS, 316 

— — — (der Pteridophv- 
teri) 270, 319; 269. 329. 
335. 342. 343, 348. 357, 
364, 365, 383. 386 

— — — (der Gynino- 
spermeii) 270, 409, 495; 
269, 270, 408, 458. 496 

i — — — (der . . Angiosper- 
j .men) 495; 496 . 

! Hals des Moos-Sporogoniums 
289 

Halskanalkern (ron J/kro- 
eycas) 409 

HalskanaKzelieii) 260, 270, 
281, 820; 269, 282 
-* siebe aiicb Hals des 
Arcbegoniuras 
Halsteil, siebe Hals 
.Halswand(zellen) 269, 270, 
281, ' 495; 269, 270. 282, 
496 

— siebe aiicb Hals des Ar- 
cbegoniums 

Ealymerda 148 
EamameUdfMeae 601 ; 472, 
602, 773; 600 

EamameUddes 599; 591, 

603 

Eamamelis 601; 600 
' Eamornia 814 
Hanf 559 

Hanf, bengaiischer 684 
— Maiiritius-H. 874 

— Sisal-H. 874 
Eapalosiphon 80 
Haplobiont (Begriff des- 

selben) 36; 36' 
Haplobionten 75, 100, 108, 
113, 138, 140, 147, 177, 
197 

Haplodioplobiont (Begriff 
desselben) 38; 37 
Haplodiplobionten 73, 117, 
138, 198, 217 
EapJoidales 280 
Hapioide Phase 36; 36, 37 
Eaplolcpidei 295 
Eaplomiiriaceae 313; 290, 
311; 313 

Eaplomitrium 313; 308 
Eaplomyces 216 
Eaplopappus 844 



Haplophase 
Haplosporal2d;m 
Hapteren 303; 303 
Hari-Giri-Holz 747 
Hanota mi; bm; 584 
Harnstoffzersetznng 90 
Empagonella 
Harpagophytum 800; SOO 
Eartwegia 868 
Earveya 7d2; 794 
Earveyella 139 
Harzgange 403, 436; 436 
HascEisch 569 
HaselEuS 545 
Haselwurz 609 
Haiibe (des Sporogons) 289, 
291, 307 ; 2S>4, m, 306 
Hauhecliel 684 
Hauptxippeii (der Umbelli- 
ferenfruclit) 751; 752 
Hauspflaume 675 
Haiisscliwamm 231 
Haustorieix (der Pilze) 175, 
m; 185, 186 

— (der Fleclitenpilze) 246; 

■ 245 

— (der parasitisclien Cormo- 
phyten) 259 

•— (in Samenanlagen) 505, 
mi 504, 507 
Haustorium, siehe Haus- 
torien 

•Hauswurz 663 
EawortMa 868 
Heckenkirsche 827 
Hedeoma 805 

Hedera 747; me; 746; S.: 
158 

Hederaceae 746 
Hedwigia 301 
Hedtoigiaceae . 301 
HedycMum 906 
Hedysarum 684; 681; 679 
Hefe, Bier-H. 198 
-- Mucor-R. 189 

- Pre3-H. 198 
~~ rosa 198 

- Wein-H. 198 
Plefepilze 198 

Hefeziiclitung {Bacillus ad 
dificans) 91 
Heidekraut 769 
Heidelbeere 769 
Eelenieae 845 
Helenii, Radix H. 844 
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Eelenium 845 
Eeliamphora e27 ; e2e 
Eeliantheae 845 
Eelianthemum 640 
Helianthus S46; 840 
EeUchrysum 844 
Eelicodiceros 062 
HeHcoid 169; Ids 
Eelicoma 243 
Eeliconia 904 
Eelicophyllaceae606 
Helicteres m; 713 
HeHkoid 169; IdS 
Eelinus 741 
EeHocarpus 710; 709 
EeUopMa 667; 634 
Eeliophileae 637 
Heliotrop 784 
Heliotropioideae 784 
Eeliotropium 7S4 
Eelleboreae 618 
Eelleborine 915 
EeUeboms 618; 619; 617 
Helminthocladiaceae 140; 
135, 141 

Helminthosporium 242 
Eelminthosfachys 358; 359 
Eelobiae 853; 518, 852, 862, 
917,933 

iJekMae-Typus der Endo- 
spermbildting 854, 862, 
933; ^ 

Edosds mi W71 
Eelotiaceae 205 ; 204 
Eelotiwn 205 
^Eehella 206 ; 204 
Eelvellaceae 206 1 204 
tielvellasaure 206 
EelvelUneae 205; 207; 204, 
206 

Helmngia 746 
EemerocalUs 868 
Eemiaulus 108 
Eemihasidii 218 
Hemicycliscbe Bliiten 472 
Eemidinium 100 
EemigrapMs 802 
Eemileia 225 
EemioniUs 370, 373 
Eemitelia 379 
EemitrieUa 74; 72 
Hemi-^Uredineae 222 
Hemizyklische Bliiten 472 
Hemlockstanne 450 
Eendersonia 243 


Henna 688 

Hepatica 610 ; 618; 617 
Eepaticae 307 ; 284 
Eemdleum 754; 750, 752 
Herba ..... (Droge), siebe 
unter dem zweiten Wort 
Herbstzeitlose 866 
Eeritiera 712 
Eermbstaedtia 578 
Eerminium 915 
Hernandiaceae 615 
Herniaria bOO; 589 
Hernie des Kobles 180 
Herpes tonsurans 242 
Herrenpilz 233 
Eerreria 866 
Eenerioideae 866 
Ilerzfaule der Znckerriibe 214 
Eesperis 636 
Eesperomecon 660 
Eeterangium 602 ; 390 
Eeter anther a 811 
Heteroblastiscbe Pseudo- 
bulbi 911; PH? 
Eeterocentron 697 
Heterocblamydeische Bliiten 
(-biille) 395, 475 
Eeterocontae 148; 152, 156 
Heterocyclische Bliiten 474 
Heterccysten 76, 78 ; 77 
Heterocische Uredineen 222, 
■;V'^225;''; 

Heteroganie Compositen- 
kopfcben 843 
Heteroganaeten 146 
Heterogenesis 42, 52 
Eeter oMioblastae 636 (FiiB- 
note) 

Eeterolepidei 295 
Heteromerischer Phallus 
245; 245 

Eeter ophragma 798 
Eeteropteris 720 
Eeteropyxidaceae 689 
Eeteropyxis 680 
Eeterosiphonia 143 
Heterospore Pteridophyten 
264, 266, 271, 275, 278, 
322, 333, 334, 339, 350, 
352, 381, 389 
Eeter osporium 242 
Heterothallische Pilze 187, 
217 

Hetero trope Samenanlage 
486 



Heterotrophe Pfianzen 60 
(FuBnote) 

— Flagellaten 66; 175 

— Schizomyceten 83, 84 

— Peridinieen 96{Fufinote), 
100 

— Bacillarieen 96 (Fu6note), 
105 

— Phaeophyten 119, 120 

— Rhodophyten 139 

— Chlorophyceen 147, 149, 
151, 152, 158, 162, 175 

Heterotype Infloreszenzen 
469 

PleterozyMisclie Bliiten 474 
Heterozysten 76, 78; 77 
Heu, Faulnis desselben 90 

— SelbsterMtzung desselben 
87, 91 

Heubazillus 90 
Hemhefd 664 
Heurnia 815; S18 
Hevea 596; 593 
Hexagonia 233 
Eexaptera 637 
Hexenbesen 208, 224, 227; 

209, 222 
Hexenkraut 699 
Hexenringe 206, 235 
Eibbertia 653; 65i 
EiUscus 706; 705; 498, 703; 
W.: 189 

Hickory-Holz 551 
-- -NuB 551 , : 
Eieracium 847 ; 51, 504, 843 
EierocJiloe 901 
Eilaria 902 
Eildenbmndia 144 
Eillehrandia 651 
Hilum 511; 5R? 
Eimantandmceae 605 
Eimanihalia 130; 119, 128; 
128 

Himbeere 671 
Himbeerstraucb, siehe aucb 
Rulus 

Eippeastrum 874 
Eippocastanaceae 734; 722; 
734 

Eippocratea 738 
Eippocrateaceae 738 
Eippocrepis 680 
Eippomane 596 
Eippophae 688; 687 
Eippuridaceae 703; 701 
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Eippuris 703; 488; 701 
Eiraea 720 
EirschfeUia 637 
HirschboUer 826 
Hirschzunge 381 
Hirse 901 

— siebe aucb Pamcuni 
— KolbeU" 901 

— Mobren- 901 
— Neger- 901 
— Rispen- 901 
Eirtella 675 

Histologiscber Bau, siebe 
Anatomiscber Bau 
Hocbblatter 395 
Hobe der Organisation 23, 25 
Hofmeister W. 7 
Hoftupfel 403, 435; 435 
Eolacanthaceae T2b (FuB- 
note) 

Holiandiscbe Tonkabobnen 
685 

; Holler 826 
Holly 736 
Eololachne 641 
Holunder 826 
Holundermark 826 
Holz (der Gymnospermen) i 
402, 414; 436 | 

— (der Angiospermen) 468, 
538, 848 ; 539 

Holzapfel 674 ; 

Holzbirne 674 
Plolzrosen 570; 569 
Holzzapfen 411, 441, 445; 

442,445,447,452 
Holzzerstorende Pilze 231, 
233 

Homoblastische Pseudobulbi 
911; 910 

Homocblamydeiscbe Bliiten 
(-hiille) 395, 475 
Homoomerischer Tballus 
245, 250, 252; 245 
Homogame Compositen- 
kopfchen 843 

Homogameten 146 * 

Homogenese 38 
Eomogyne 846, 

Homologe Organe (BegrifI | 
derselben) 21, 28; 24 j 

— — der Cormophyten 261 I 

__ — tibersicbt 274 : 

— — — — Ursachen ihrer 
Veranderung 275 


I Homoioger Generations- 
I wecbsel (Begriff des- 
I 'Selben) 38'' ' 

I — — (bei Cbloropbyceen) 147 
r Homologe WachstumsvQr- 
I' ■ gauge. 3i ■■■■;, 

I Homologien zwischen den 
I Gruppen der Cormo- 

I pbyten 261 

I Homotbaliische Pilze 187 
Homotype Infloreszenzen 
469 

Honigbeere 732 
Honigblatter 618, 619 
I Honigersatzmittel der Or- 
j chideenbliite 913; 914 

I Honigklee 684 
! Honigtau des Getreides 212 
I Eoodia Sib; 818 
I Hooker X D. 10 
: Eookeria SOS 
\ Eookeriaceae SOS 
\ Eopea SOQ 
Hopfen 559 
— siebe aucb Eumulus 
Hopfenbucbe 545 
Eoplestigma ITS 
EopJestigmaiaceae 773 
Eordeeae 898; 895 
Eordeum%0;S9i;894,896; 

I W.: 219 
Eormidkm 156 
Hormogonium 78; 77 
Hornblatt 624 
EorneaS2S 
Eorsfieldia 607 
Hortensie 665 
EoBta SOS; 503, 866 
Hostien, blutende 91 
Hottentottenieigen 581 
Eottonia 102; 761 
Eowea 924 
Eoya SIS; 816 
Hilllcben (der Umbelliferen) 
750 

Hiille (der Umbelliferen) 750 
Hiillspelzen 892; 893, 896 
Huilzellen (bei Characeen) 
172; 171 
' Hiilse 515 
Huflatticb 846 
Eumiria 715 
Eumiriaceae 715 
Eumulus 599; 488; W.:199; 
199 
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Hundspetersilie 763 
Hv.ra 6m-, S96 
Htdehinsia 637 
Hutpilze 231, 254; 229, 232, 
•234 

HifaeiniJms 889 ; 864 ; W. ; 

: V205^ 

Hyalinzellen (Leucocysten) 
287, 295, 304; 25^, 305 
H'ljalotJiecallB; 112 
Hyazinthe 869 
Hij'banthiis QiQ; Qib 
Hybride (Bastard) 15, 17 
Eydatella 887 
Ilydnaceae 231; 230; 232 
Hydnocarpus 646 
Hydnophyhm 823 
Hydnora 612; 

Hydnoraceae 611 
Hydnum 231; 232 
Hydra S. : 154 
Hydrangea 665; 664; 662 
Hydrangeoideae 664 
Hydrastis 621 
Hydrilla 857; 856 
Hydrocaryaceae 701; 700 
Hydrocera 736 
HydrocMris B61 ; 856 
Hydroehar.itaceae 855 ; 856 
Hydrocleis 855 
Hydrocotyle 751; 748, 749; 
750 

Hydrocotyleae 751 
Hydrocotyloideae 751 
Hydrodictyaceae 152; 154 
Hydrodidy on 152; 154 
Hydrogame Pflanzen, Hy- 
drogainie 398, 857, 860 
Hydrolea 776 
Hydroleaceae 780 
HydropJiyllaoeae 780; 775, 
781; 776 

Hydrophyllum 776 
Hydropteridales 381 ; 278, 
825, 355, 372 
Hydrosme 930; 931 
HydrosiaeJiyaeeae 669 ; 670 
Hydrostachys .333; 670 
Hydrotriche 789 
Hydrurus 67 
Hyella 79 
Hygrohypnum 304 
Hygrolejeunia 314 
* Hygrophorm 234 
Eylocomium 304;, 802. 


Hymenaea 3S2 
Hymenialgonidien 246 
Hymenium 191, 216, 246; 

191, 229, 245, 257 
Eymenocallis 814; 872; 872 
Hymenogaster 240; 238 
Hymenogastraceae 240 ; 237 ; 

238 . . 

HymenoUchenes 256; 257, 
258 

Hymehomycetes 228 ; 237, 

240; 226, 229, 232, 234; 
S. : 256, 257; 257 . 

Hymenophyllaceae 376; 264, 
364, 366, 372, 373; 263, 
363,376 

EymenophylUies 372 
HymenophylUm 377; 363, 
376 

Hymenophyluni 314; 314 
Ihjmenosiomim 296 
Hyohanelie 102; 134 
Hyosciii 786 
Hyoscyamin 786 
Hyoscyamus 786; 785 
Hypanthium 472; 473 
Hypecooideae 630; 631 
Hypecoum 630 ; 507, 629, 630 
Hypenantron 316; 315 
Hyperanthera 638, 
Hypericum 3b0; 658 
Hypermastigina 66 (Fnfinote) 
Hyphaene 924; 919 
Hyphen (der Phaeophyten) 
116; ild 

— (der Pilze) 174 

— askogene 191, 193, 247: 
193, 195 

Hyphomycetes 242; 243 
Eypnaceae 303 ; 302 
Hypnea 143 
Eypnodendraeeae 304 
Eypnodinium 100 
Eypnum 304 

Hypobasaie Halfte des Pteri- 
dophytenembryos 320 ; 
319 

Hypochilium 913 
Hypochnaceae 231 
Hypoehnus 231 
Hypocreineae 210; 210, 211 
Bypoderma 202; 202 
Hypoestes SOI 

Hypogaische Pilze 200, 201, 
207, 236, 240 


Hypokotyi 509 ; 508 
Hypolepiuni 619 
Hyponiyces 210 
Hypophloodischer Thallus 
■ ,244, 

Hypopterygiaceae 303 
Hypopterygium BOB 
Hypostom 380 
Hypo-Uredimae 222 
Eypoxidoideae 814 
Eypoxis 874 
Eypoxylon 214; 213 
Hyssopus 806 
Eysterangiaceae 240; 238 
Eysterangium 240 
Eysteriineae 202 ; 202 ; S, : 
,', ■ 251 . 

Eysterium 202; 202 

latropha 595 
latrorrhiza 616 
Reris 381; 635 
Icacmaceae TdO; 736; 739 
Icacopflaumen 675 
Icmadophyla 254 
Idiogamie 497 
Igel-Fohre 452 
Igelkolben 938 
Igelscbwamm 231 
Ilex 736; 745; 737 
Illicium 605 ; 604 
Illipe 775 
Immergriin 814 
Impatiens 735 ; 504, 735 
Imperata 901 

Imperatoriae, Radix 1. 754 
Imperfecti, Fungi imp. 242 
Inactis 79 
Incarvillea 798 
Incompletae 540 
Indianer-Reis 898 
Indian Mahagony 726 
Indigo (v. Indigofera) 683 

— chinesisclier (v. Poly- 
gonum) 574 

Indigofera 683 
Indische Feige 587 

— Lotosblume 623 
Indisches Rosenholz 685 
Individnalbestaubung 497 
Individuelle Entwicklung 

19, 27 

Individuum 15 
Induplikat-valvate Knos- 
pendeckung 475 


Indusium 354, 360, 369, 
384, 387, 388; 25.3, 571, 
372, 37 4, 376, 383, 386, 
388 

Inflorescentiales 442 
Infloreszenz (Begriff der- 
selben) 396, 468 
Infioreszenzen (tJbersiclit 
derselben) 469, 470, 471, 
412; 471 
Influenza 90 
Inga 678; 611; 676 
Ingwer 906 

Innenscbale (bei Bacilla- 
rieen) 103; 102 
Insekten, alteste fossile 
Blumenbesucber 531, 
532 (Fufinote) 
Insektenbestaubung, Ur- 
sprung derselben 531, 
532, 535 (FuBnote) 
Insektenbliitige Pflanzen 898 
Insektenfang, siebe Insek- 
tivore Pflanzen 

— zufalliger 817 
Insektenpulver 846 
Insektivore Pflanzen 625. 

626, 627, 628, 644, 793, 
794 

Integument (bei Pterido- 
phyten) 342, 391; 340, 
392 

— (der Gymnospermen) 
397, 407; 408, 425, 430, 
432, 457, 458, 461, 466 

— (der Angiospermen) 397, 
487; 485, 488, 490, 520 

Interne dialzellen (bei Cha- 
raceen) 169, 170; 171 
In tine (der Pteridophy ten- 
spore) 322 

— (des Pollenkorns) 396 
Intraseminale Leitbiindel 

521; 520 

Intravaginale Verzweigung 
893 

Intravaginalschuppen 853 
Introrse Antheren 478 
Inula 844 
Inuleae 844 

Inulin 33, 831, 834, 835, 836, 
842 

Involucralblatter (bei Laub- 
moosen) 287 


— :'. 97.7 ■ — 

Involucrum (der Bryo- 
phyten) 280 

— (der Angiospermen) 470 
Involute Knospendeckung 

475 

Involutionsformen 83 
lonaspis 252 

Ipecacuanhae, Badix Ip. 826 
Ipecacuanhawurzel (Ga- 
pha'dis) 826 

— weiBe (Hylanthus) 646 
Ipomoea lid; 778 
Iridaceae SI 4; 862, 863; 875 
Iridoideae 876 

Jm 876; 503; 275 
Irlandisches Moos 142 
Irreversibilitat der Entwiek- 
lung 27 
Irvingia 725 
I saria 211 
I satis 686; 637 
Isidium 246 
Islandische Flechte 255 

— Moos 255 
Isocyclische Bliiten 474 
Isoetaceae 352; 267, 319, 

353 

IsoUes 354; 268; 267, 319, 
353 

Isoetinae 352; 325 
Isogameten 146 
Isopyroideae 619 
Isopymm 619 

Isospore Pteridopliyten 266, 
271, 275, 278, 322, 326, 
328, 342, 345, 346, 350, 
355,362 
Isotheeium 302 
Isozykliscbe Bliiten 474 
Italienisches Robr 898 
Iwatake 253 
Ixioideae 876 
Ixora 826 

Jaborandi, Folia J. 724 
Jaboticabe 695 
Jacaranda 188; 798, 799 
Jacarandabolz 798 
Jackiella 312 
Jacolinia 8Q2 
Jacgmma iW; 760 
J aculatoren 800, 802 ; 801 
J abresringbildung 403 ; 436 
Jakulatoren 800, 802 ; 801 
Jalapaceae bid 
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Jalapae, Badix J., Besina J., 
Tubera J. 779 
Jaiapenwiuzel 779 
Jamaika-Bitterbolz 725 
Jamaika- Quassia 725 
Japaniscbe Bergkirscben 675 

— Dattelpf laume 772 
-- GalllipM 730 

— Mispel 674 
Japaniscber Kampfer 615 

— Lack 730 
Japaniscbe Zeder 447 
Jasione 836 

Jasmin (Jasminwm) 820 

— {PhiladelpJms) 665 
Jasminum 820; 819 
Jatropha 695 
Jatrorrhiza 616 
Jeffersonia 621; 517, 621 
Jericbo-Bose (Anastatica) 

636 

— -- {Odonfospermum) 844 
Joannesia 595 

Jod (Gewinnung aus Algen) 
126, 130 

Jobannisbeere 665 

— siebe aucb Riles 
Jobannisbrot(baum) 681 
Jobanniskraut 659 
Joinvillea 811 
Jonaspis 252 
Judasbaum 682 
Judasobr 228 
Judenkirsche 786 
Jugendblatter 30; 29 
Jugendformen 28, 29; 29 
Juga primaria, Juga secun- 
daria (der Umbelliferen- 
frucbt) 751; 752 

Juglandaceae 549; 521, 527; 
550 

J uglandales 548 ; 549 
Jnglans 551 ; 513 ; 510, 514, 
520, 534, 550 
Jujubes 741 
JuUania 548; 549 
J ulianiaceae 548; 521; 549 
Juncaceae 876; 863, 877, 
888; 876 

J uncaginaceae 857 
Juncella 887 
J uncus 877; 888; 876- 
Jungermanniales 311; 312 
Jungfer im Griinen 619 
Jungius J. 2 

62 
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Junipereae 448 
Juniperus 448; 670; 439, 
448; W,: 224, 226; 224 
Jiirmea 84^ 

Jussieu A. L. de 4 
Jtmieua 699 ; 483, 699 . 
Justicia 802 ; 801 
Jute 710 

Kafer, pilzbef alien 210 
Kaempferia 906; 905 
Kalberkropf 753 
Kaltestarre cler Bakterien 84 
Kasepappel 706 
Katz chen 470 
Katfee(bobnen) 825 
Kahmliaut 197 
Kaiserkrone 869 
Kaiserling 235 
Kakao 711 
Kakaobaum 711 
Kakaobutter 711 
Kaki(-Apfel) 772 
Kakteen siehe Oaciaceae 
Kaktusdalilie 845 
Kalabasse 834 
Kalabassenbaum 798 
KalancJwe 663 
Kalebasse 834 
Kalebassenbaum 798 
Kaliforniscbe Muskatnufi 
444 

Kalkriffe 144 
Kaikuttahanf 710 

Kalinus 930 
Kalopanax 747 
Kal>T)tra 289, 291, 309; 
294, 302, 306, 312, 313, 
315 

Kalziniertes Tabaschir 898 
Kamala 595 
Kambium 320 
Kamellie 658 
Kamiile (Matncaria) 846 

— romiscbe {AntJiemis) 846 
Kammgras 898 
Kampfer, Bares- 660 

~ Borneo- 660 

— chinesischer 615 

— japanischer 615 

— Sumatra- 615 
Kampferol 615 
Kampylotrope Samenanlage 

397; 485 


Kanadabalsam 450 
Kanadische Gelbwurzel 621 
Kanariengras 901 
Kaneel (v. Cinnamomum) 
615 

— weiBer (v. Canella) 607 
Kaiine (v. Nepenthes). 625; 

24,624 

— (v. Ceplialotus) 627 ; 626 
Kannenblatter 625, 627 
Kannenpflanze, 626 
Kapensisches Mahagoniholz 

726 

Kapillitium (der Myxoniy- 
ceten) 71; 72 

— (der Gasteromyceten) 
237, 241 

Kapok 709 

Kappe (bei Oedogonium) 159 ; 
158', 159 

Kappenzelle (bei Oedogo- 
niiim) 169; 158, 159 
Kappern (v. Capparis) 633 

— (v. Tropaeolum) 719 

— (v. Zygophylhim)121 
Kappernstrauch 633 
Kapsel (der Moose) 281, 287, 

291, 305, 315 

— — — siebe aucb Sporo- 
gonium 

~ (der Angiospermen) 515 
Kapselbakterien 81 
Kapselfriichte 515 
Kapuzenblatt 907 ; 905 
Kapuzmerkresse 719 
Kapuzinerpilz 233 
Karat 681 
Karatas 880 
Karde 830 
Karfiol 636 

Karinalhoblen 349; 348 
Karobe 681 

Karotin 75, 78, 102, 146 
Karotte 754 
Karpell 396 

Karpelltrager (der Umbelii- 
feren) 748; 752 
Karpid 396 

— Entwicklung desselben 
534 

Karpogon 135, 136; 133, 
135, m, 137, 138, 141 
Earpogonast 136; 135 
Karpogonzelle 138 
Karpospore 137, 138, 139 ; 136 


Karrageen 142 
Kartoffel 786 

— siehe auch Solanum 

— chinesische (Dioscorea 
Batatas) 881 

— -Krautfaiile 185 
~ -Krebs 179; 178 
Karunkula 511; did 
Karyoid 111; 712 
Karyopse 514, 898; 893, 894 
~ beschalte 894 
Kascliou 729 

Kasein, Gerinnung desselben 
90 

— Losung desselben 91 
Kaspische Weide 553 
Kassave 596 
Kastanienbaum 547 
Kata-Uredineae 222 
Katapsi-Uredineae 222 
Kateclui (v. Acacia) 678 

— Gambir-K. (v. IJncmia) 

825 ' 

Kathin 738 
Katsura 601 
Katzenminze 806 
Kaulfassia 362; 360; 361 
Kaurifichte 449 
Kautschuk 555, 556, 570, 
596, 814 
Kavapflanze 562 
Kawri-Kopal 449 
Kedrostis 834 
Kefyr 198 

Kegelzellen, verkieselte 890 ; 
890 

Eeimblatter (der Bliiten- 
pflanzen i. allg.) 400 

— (der Gymnospermen) 
411, 442; 437, 462 

— (der Dicotyledonen) 509, 
538; 509, 512 

— (der Monocotyledonen) 
509, 539, 849; 508, 513, 
849, 850 

— (der Pteridophyten), siehe 

Kotyledonen 

Keimblattformen (v. Angio- 
spermen) 512, 513, 517 
Keimgewebe 397 
Keimlinge (von Gymno- 
spermen) 437, 462 

— (von Angiospermen) 512, 
513, 517, 850 


Keimlinge synkotyler Dico- 
tyledonen 517, 850 
Keimsack 397 
Keimimg der Sporen, siehe 
Sporenkeimung 
Keimzellen (Fortpflanzmigs- 
organe) 35 

~ (in Brutorganen von 
Lanbmoosen) 259 
Kelch 395, 476, 476 

— lierknnft desselben 531, 
536; 529 

Kelchblatter 475, 476 
Kelp 130 
Kentia 924 
Kentrantlius 828 
Keratin 72 
Kerbelkrant 753 
Kerbelrube 753 
KergnelenkoM 637 
Kermesbeere 579 
Kern, vegetativer, desPollen- 
korns 268,399, 406, 483; 
267, 268, 405, 407, 501 
Kerne, generative, des 
Pollenkorns 268, 399, 
406, 407, 484; 267, 268, 
405, 501, 502, 503 
Kerner A. 10, 42 
Kernverschmelzung 35 
Kerria 671 
Keteleeria 451 
Kenlenscbwamm 231 
Khat 738 
KJiaja 726 
Kichererbse 684 
Kickxia 788 

~ siehe auch Funimnia 
Kiefer 451 

— siehe auch Pirns 

Kief ernwurzelschwamm 233 
Kieselalgen 101 
Kieselgnhr 106 
Kieselkegelzellen 890; 890 
Kieseikurzzellen 890; 890 
Kieselmergei 106 
Kieselskelett 104 
Kino (v. Pteroearpus) 685 

— australis ches (v. Euca- 
lyptus) 695 

Kirschbaum siehe auch Pni- 
mis 

Kirsche 675 
Kirschlorbeer 675 
Kirschlorbeerwasser 675 
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Kitaibelia 707 
Klappenschorf des Klees 205 
Kiapperschwamm 233 
Klappertopf 791 
Klasse 13, 17 

Klatschmohn 631 ; 

Kiausen (Teiifriichte der | 
Boraginaceen) 783, 784 | 
Kleberschichte 895; 894 | 

Klebscheiben (der Ascle- ! 

piadaceen) 815, 817 I 
Klebstoffhaare 834 I 

Klee 684 . | 

— siehe mcli TrifoUum i 

— Glucks- 717 I 

Kleekrebs 205 ^ 

Kleeseide 779 j 

Kleinkern (bei Bacillarieen) | 

109 i 

— (bei Desmidiaceen) 112 \ 
Kleistogame Bliiten 477, | 

496 I 

Kleistokarpe Moose 291, 293, | 
296, 298 1 

Klemnikorper 815, 818; 816 I 
Kleng-Lein 715 
Klette 847 
Klimniblatter 24 
Knabenkraut 915 ; 

Knauelgras 898 
Knauiia 830 
Knema 607 
Kniplioiia 868; 866 
Knoblauch 868 
Knollchen (als Vermehnmgs- 
organe bei Characeen) 
170, 172 

— (anLeguminosenwurzeln) 
91, 679; 90 

— siehe auch Wurzelknoll- 
chen 

Knollen 468 

Kiiollenbiatterschwamm 235 
Knollenfaule der Kartoffel 
:185 

Knoppern 547 
Knorpeltang 142 
Kmrria 341 
Knospendecke 24 
Knospendeckung 476; 475 
Knospenkern 397 
Knoten (bei Florideen) 132 
Knotenblume 874 
ICnotenzellen (der Chara- 
ceen) 169, 170; 171 


Kochsalat 848 
KoeberUnia 

Koelmiteria 732 ; 731 ■ • . 
Kolliker'A. 42'^' ' 

Konigin der Nacht 588 . 

Konigsf arn ' 375 • ■ 
i Konigsholz 809 
Konigskerze 790 
Konigspilz 233 
Kopfcheii 470 
Kopfchenschiniinel 189 
Korperzelle 406; 406, 407 
Koffein 736 
Kohl 636 

— siehe auch Brassica 
KoMeria 797; 795 
Kohlgewachse, siehe Bras- 
sica 

Kohlhernie 180; 179 
Kohlkropf 180 
Kohipflanze 636 
Koliirabi 636 
Kohlrube 636 
Kohlwei Blingsraupe, pilz- 
bef alien 190 
Kokain 719 
, Kokkelskorner 616 
Kokosfaser 924 
KokosmiBpalme 924 
Kokospflamnen 675 
Koknmfett 659 
Kolben 470 
Kolbenhirse 901 
Kolophonium 451 
Koloquintc 834 
Koiiimella (bei Gasteromy- 
ceten) 237, 240 

— (bei Laubmoosen) 288, 
291, 305, B07; 292, 306 

— (bei Lebermoosen) 311, 
m; 318 

Kolumna (der Orchidaeeen) 
907, 908, 913 

Kommissnr (der Uinbelli- 
I ferenfriicht) 751 

I Kompositen, siehe Conipo- 
j siiae 

Konidien 174, 181, 187, 191, 
210, 216, 218, 221, 227, 

228, 230, 242, 248; 185, 

186, 188, 190, 196, 201. 

203, 210, 211, 213, 221, 

. 227 ■. 
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Konidienlager 242 ; 211, 

242 

Konidienstroma 21 S 
Konidientrager 184, 210, 

• 242, 24:8; 185, 186, 188, 
190, 196, 201, 210,211, 

■ 213,248 

Koniferen, siehe Coniferae 
Konkauleszenz 785 
Konkavzellen 78 
Konnektiv 396, 478 
Konstitiition, genotypische 
45 

Kontiniiierliche Yariationen 
42 

Konvergenz, morphologi- 
sche 23 

Konzeptakel (bei Fucaceen) 
126, 127; i27 

— (bei Corallinaceen) 134, 
135, 144 

Kopal, Kawri-K. (v. Aga- 
this) 449 

Kopalliarz (v. Hymenaea) 
682 

KopfkoM 636 
Kopf salat 848 
Kopiilation (bei Myxomy- 
ceten) 70, 73 

— (bei Peridinieen) 99; 98 

— (bei Bacillarieen) 105, 
110; 109 

— (bei Conjugaten) 111, 
113,114; 112, 114 

— (bei Phaeophyten) 117 
~ (bei Cblorophyceen) 146; 

149, 151, 164, 155, 156, 
157,162,166 

^ (bei Pilzen) 174, 177, 
182, 184, 187, 193, 198, 
217, 219, 223; 188, 190, 
197, 218, 223 

Kopulationsaste 187, 193 ; 
m, 192 

Kopulationsscblauch 111 
Korallenschwamm (Clava- 
ria) 231 

— {Hydnum coralloides) 231 
Korallenwurzeln (von Cyca- 

. dinae) 422; 422 
Korbbliitler 842 
Korbweide 553 
Koriander 753 , . : 

Korinthen 743 ^ . 

Kork-Eiehe 547 'A-;' J'':;' , 


Korkholz 814 
Korn (Roggen) 900 
Kornelkirsche 746 
Kornrade 590 
Korolle 395, 475, 476 

— Herkunft derselben 531, 
532, 536; 529 

Eorollinischer Kelch 476 
Korollinisches Perigon 475 
Koromandel-Ebenholz 772 
Korona (der Asclepiadaceen) 
815; 816 

— (der Passifloraceen) 648 

— (von Piriqueta) 646 
Korschinsky S. 42 
Korthalsia 919; 921 
Kotyledo, sieke Kotyledoneii 
Kotyledonarscheide 880; 

517, 849, 850 

Kotyledonen (der Pterido- 
pliyten) 320, 334, 365: 
319, 331, 335, 357, 366, 
382,383,386,387 

— (der Gymnospermen) 411, 
442; 437, 462 

— (der Dicotyledonen) 400, 
509, 538; 509, 512, 517, 
850 

— (der Monoeotyledonen) 
400, 509, 639, 849; 

513, 849, 850 

Kracbmandel 675 
Krahenaugen 809 
Krahenbeere 770 
Kratze der Gurken 242 
Krauselkrankheit des Pfir- 
sichbaumes 208 
Krallenranken (bei Bigno- 
niaceen) 797; 795 
Krameria 682 
Krapp 826 
Krassinnzellat 487 
Krause E. 8 
Kimt (Brassica) 636 
~ (berba) 468 
Krautfaule der Kartoffel 
185 

Krautriibe 636 
Krebs der Kartoffel 179; 
178 

— — Larehe 205; 204 

— — Laubbaume 211 

— des Klees 205 
Kren 636 

Kresse (Brunnenkresse) 636 


Kresse (Gartenkresse) 637 
Kreiizbeeren 741 
Kreuzdorn 741 
Kreuzung, als Ursaclie der 
Entstehung neuer For- 
men 42, 46, 49, 52; 47, 
48, 49, 50 

Kribbelkranklieit 212 
Krieclienpflaume 675 
Kronchen (bei Characeen) 
172; I7I 

Krone, Blumenkrone 475. 
476 

Kronenrost 225 
Kroton {Codiaeum) 596 
Krotonol 595 
Krummholz 451 
Krummbolzzone 452 
Krummlaiif ige Samenan- 
lage 397 

Krustenflechten 244 ; 251 
Kryptogamen 62 
Kubeben 562 
Kiicbenschelle 619 
Kiimmei 753 
Kiinstlicbe Systeme 2 

— Zuchtwahl 41 
Kiirbis 834 
Kubpilz 233 
Kukuruz 902 

Kiimarin 675, 685, 826, 844, 
901 

Kupferkalkbriibe 185, 186 
Kupfervitriol 185, 219 
Kupiila, siehe Cupula 
Kurztriebe 438, 451; 437 
Kurzzellen, verkieselte 890; 
890 

KylUngia 891 

Labellum (von Levenhookia) 
841 

— (von Zigiberaceae und 
Canmceae) 904; 905 

— (von Orchidaceen) 911 
LaUatae 804; 775, 794, 801, 

807; 777, 804, 806 
Labial 684 
Laboulbenia 216 
Laboulbeniaceae 216; 215 
Laboulbeniales 214; 139, 174, 
196; 215 

Laburnocytisus 684 
Laburnum 684; 680 
Labyrinthuleae 69 
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Laecopetalum 619 
Lachnea 193 
Lachnum 205 
Lacistemonaceae 562 
Lack, japanisclier 730 
Lackmus 251^ 254 
Lactarius 234:; 230 
Lactoridaceae 605 
Lactoris 605 

Lactuca 847, 848; 840; W.: 
186 

Lactucarium 848 
Ladan(um)harz 640 
Laelia 916 

Langsfurche (der Peridi- 
nieen) 97 

LangsgeiSel (der Peridinieen) 
98 

Larclie 451 

Larchenkrebs 205 ; 204 
Larchenschwamm 233 
Lausekraut 971 
Lagenaria 834 
Lagenidium 184; 184 
Lagenostoma 391; 391, 392, 
502 

Lager 62 
Lagerpflanzen 62 
Lagerstfoemia 688 
Lagetta 687 
Lagoecia 753; 749 
Lagoecieae 753 
La Guayra-Vanille 916 
Lagmcularia 693 
Lagurus 901 
Laichkraiit 860 
Lamarck J. B. de 6, 40, 41 
Lamarckismus 41 
Lamarckistische Lehren 41 
Lambertsnub 545 
Lamellen (der Agaricaceen) 
234; 229 

Lomiacanthus 483 
Laminale Plazentation 486; 
486 

Laminaria 126; 118, 130; 

116, 118, 124, 125 
Laminariaceae 124; 116, 117, 
126; 118, 124, 125 
Laminariales 123; 118, 124, 
125 

Laminar ites 119 
Lamium 806; 805; 804 
Lamproderma 74; 72 
Lamprothamnus 172 


Landieben, Anpassung der 
Cormopbyten an das- 
selbe 277, 278; 276 
Langer Pfeffer 562 
Landolphia 814 
Langsdorffia 572; 571 
Langtriebe 438, 451; 437 
La7^ta■na S03; S02 
Lapageria 870; 866 
Lapeyrousia SI 3 
Laportea 560; 560 
Lappula 784 

Lardizdbalaeeae 616; 603, 
• 850 

Larix 451; 273, 437, 452; 

W.: 205, 227 
Laser pitieae 754 
Laserpitium 754 ; 752 
Lasiandra 697 
Lasidbolus 204 
Lasioideae 930 
Lasiosiphon 687 
Laiania 924 
Laterale Bliiten 468 
Lathraea 791; 24, 504, 776, 
790 

Lathyrus 684; 679, 681; 29 
Latsche 452 
Lattich 848 
Laubflechten 244; 254 
Laiibholzmistel 570 (FiiB- 
note) 

Laubmoose 284 
Laucb 868 
Laudatea 2bS 
Lauderia 108 

Lauraceae 614; 609, 615, 
851; dM 

Laurocerasi, Aqua L, 675 
Laurocerasin 675 
Laurus 615; W. : 236 
Lavandula SOS 
Lavanduloideae SOS 
Lavatera 707 
Lavendel 806 
Lawia 060 
Lawrance-Rose 673 
Lawsoma’SSS 
Leandra 697 
Lebensbaum 448 
Leberblumcben 619 
Lebermoose 307; 284 
-- foliose 308 
— frondose 308 
Leberpilz 233 


Lecania 2b4\ ■ 

Lecanora 254 ; 251 
Leeamraceae 254 ; 251 
Lecidea 253; 248 
Lecideaceae 256; 251 
Lecythidaceae 692 ; 692, 693 
Lecythis 602; 692 
Ledertaubling 235 
Ledum 769; W.: 225 
Leea 744 
Leeoideae 744 
Legfolire 451 
Legousia 836 
Legumen 515 
Legmiinosae 677 

— siehe aucb Papilionaceae 
mid Mimosaceae 

Leguminosen-Krankbeiten 
225, 242; sielie aiich Pfit- 
piUonaceae, Phaseolus, 
Pisum, Trifolium usw. 

— -Wurzelknollchen 84, 91, 
679; 90 

Leichen, Faiilnis derselben 
91 

Leimmistel 570 
Lein 715 
Leinenfaser 715 
Leinol 715 

Leinstengel, Mazeration der- 
selben 91 
Leiophyllum 767 
Leitbiindel (der Bryopbyten) 
260, 280, 287; 

— (der Pteridophyten) 260, 
278, 320; 321, 332, 348, 
367, 370 

— (derGymnospermen)261, 
402, 414; 439 

~ (der Angiospermen) 261, 
468, 538, 540, 848; 517, 
539, 540 

— gesclilossene 320, 540; 
540 

^ offene 320, 403, 538; 539 

— in der Samenanlage 521; 
520 

Leitbiindelkryptogamen 
(siehe auch Pteridophyta) 
318; 260 

Leitende Gesichtspunkte bei 
der systematischen An- 
ordnung der Angio- 
spermen 537 
Leithakalk 139 
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Leitneria 

Leitneriaceae 548; 602 
Leitneriales 548 
Lejeunia 314:; 312 
LejoUsia 143 
Lemanea MO 
Lemaneaceae 140 
Lenibophyllacem 302 
Lemm 933; 389, 472; 932; 

W.: 152, 158; 153 
Lenmaeeae 932; 59; 932 
Lemoal8U781 
Lemoaceae 781; 781 
Lbjis 684 

Lmiihulariaceae 792 ; 665, 
759; 791, 792, 793 
Lermtes 233; 232 
LeonUce 621 
Leontodon 847 
Leonio'podhmi 844; 844 
Leotia 205; 204 
Lepidieae 637 
Lepidiiim 637; 635; 507 
Lepidocarpon 342; 340 
Lepidocaryoideae 924 
Lepidocaryum 918 
Lepidodendracecie 341; 340, 
342 

Lepidodendrales 339; 325, 
333, 354, 412; 340, 342 
Lepidodendron 341; 340 
Lepidophloios 341 
Lepidopliyllmi 341 
Lepidostrobus 341; 342; 340, 
342 

Lepidozia 313; 312 
Lepiota 235 
Lepra 90 
Leptadenia 815 
Leptohryum 298; 283, 289 
Leptocarpus 887 
Leptocaryon 431 
Leptogkm 252 
Leptolejeunia 312 
Leptom (der BryopLyten) 
287; 286 

~ (der Pteridophyten) 320 
Leptornitus 183 
Leptospermoideae 695 
Leptosphaeria 212, 214 
Leptospora 212 
Leptosporangiate Ovula 487 
— Pteridophyten . 322, 362 
Leptostomataoeae ,200 


Leptoies 910 
LepMhrix 92, 93 
Lepuropetalon 664 
Lepyrodontaceae 301 
Lerchensporn 681 
Leskea 303 
Leskeaceae 303 
Lespedeza 685 
Lessonia 126 
Leszczyc-Siimiiski J. 

Grf.'v/? 

Letharia 256 
LetterstedUa 156 
Leticadendron 564; 555 
Leucas 806 
Leiiceria 847 

j Leiichtbakterien (leiicliten- 

I de Spaltpilze) 87, 90, 91; 

I S7 

j Leuchtenbergia 587 
Leiichtende Peridinieen 100 
Leiichtmoos 298 
Leueobryaceae 293; 286 
Leucohryum 295; 286 

I Leiicozysten (Hyalinzellen) 
287, 295, 304; 286, 305 
Leucodon 301 
Leucodontaceae 301 
Leueoiaceae Sll 
Leucoium 874 
Leucoloma 293 
Leucomiaceae 304 
Leuconostoc 89 
Leucophanes 295 
Leukozysten (Hyalinzellen) 
287, 295, 304; 286, 305 
Levenliookia 841 
Levistiemn 754 
Levkoje 636 
Lialxm 846 
Lihocedrus 448 
Licania 675 

LicJieyies 244; 33, 79, 152, 
205; 195, 245, 247, 250, 
251, 253, 254, 255, 257, 
258 

Liclmothamnus 172 
Licmophora 110 
Liebesapfel 786 
Liebstockel 754 
Liescbkolben 938 
Ligula (bei Pteridophyten) 
334, 337, 33,9, 354; 335, 
336, 340, 353 

— (der Gramineen) 892 
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Ligula (der Palmen) 919 
— (der Zingiberaceen) 904 
Ligiiiarnarbe (der Lepidoden- 
drcdes) 341 ; 340 
Liguliflorae 847; 843 
Ligusticurn 754 ; 752 
Ligusfrales 819; 755, 777, 
821, 831 . 

Ligustrum 820; S, 25 
Lilaea 858 
Lilaeopsis 748 
Liliaceae 863; 851, 862, 870, 
871, 876, 877; 864, 865, 
866, 867, 868, 869 
Liiie 869 

Liliiflorae 862; 852, 883, 
888, 891, 902, 907. 917 
Lilioideae 869 

Lilium 869; 866; 481, 484, 
501, 502, 864 

Lilkwi-Typus der Embryo- 
sackbiidung 492, 494; 
493 

Limeum 575 
Limnanthaceae 718; 755 
LminantJiemxim 812 
i Limnocharis 855 
Limodorum 915 
Limone 724 
Limonia 724 

Limonium 759; 758; 758 
Linaceae 715; 719, 771, 777 
Limria 790; 788 
Linde 709 
Lindley J. 6 
Lindsay a 380; 371 
Linie, reine 16 
Linnaea 828; 826; 827 
Linne C. v, 2 
Linodendron 687 
Linse 684 
Linuni 715; 779 
Lippe (von Isoetes) 354; 353 
~ (von Zingiberaceen iind 
Gannaceen) 904; 905 
~ (von OrcMdaceen) 911 
Lippenbiiiten (bei Goinpo- 
siten) 842, 843, 847 
Lippenbliitier, siehe Labia- 
tae 

Lippia 803 

Liguidambar 601; 773; 600 
Liquiritiae, Radix L. 683 
Liriodendron 605; 604 
Lister a 915 
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LiteM 132 . 

Lithoderma 122 
Lithodermataceae 122 
Liihophyllum 144; 144 
Lithospermum 784; 783; 752 
Lithothamnion 144; 144 
Litorella 808 
Litsea 615 
Littonia 866 
Livistona 924 
Loasa360 

Loasaceae 650 ; 585, 586, 755 
Loharia 252 

Lobelia 837; 537, 535, S39 
Lobeliaceae 837; 835; 537, 
535, 839 
Lobelius M. 2 
Lob ulus 313 ; 312 
Loculus 478 

Lodiculae 892, 895; 893 
Lodoicea 924 
Lowenmaui 790 
Lowenzalin 848 
Loganiaceae 809; 808 
Lohbliite 74 
Lohden 742; 743 
Loiseleuria 769; 767 
Lokulament 478 
Lolch 900 
Lolium 900 ; 896 
Lomariopsis 370 
Lomatia 563 
Lomentaria 143; 141 
Lonicera 827; 513, 826; 514, 

. 527 , 

LopMostoma 212 
Lopliim 655 
Lophiraeeae 654 
Lophium 202 
LophocoJea 313; 308 
LopJiodermiiim 202 
Lophogyne 667 
Lophophytum 572; 571 
Lophotriclie Sohizomyceten 
82; 53 

Lophozia 313 

LorantJiaceae 567; 488, 565, 
572; 566, 568, 569 
Loranthoideae 569 
Lora-nthus 569; 569 
Lorbeer(baum) 615; W.: 236 
Lorchel 206 
Lorentziella 298 
Loroglossim 912 
Loteae 684 


Lotosblume, blaue 623 
— iudische 623 
weiBe 623 

Lotsy J. P. 9, 42, 47 
Lotten, si elie Lohden 
Lotus 684 

Louisiana-Moos 880 
Loxonia 797 
Loxsoma 376 
Loxsomaceae 31Qi 313 
Lucuma 775 
Ludioigia 699 
Luffa 834, 835 
Luf f aschwamme 83 4 
Luftkammern (der Marclmi- 
tiales) 314; 309, 316, 317 
Luftmyzelium 199, 200 
Luftsprosse (von Lemna- 
ceen) 933 

Lumria 636; 635, 637 
Lungenentziindung 89 
Lungenseuche der Einder 81 
Lunularia 316; 311; 315 
Lupine, Wurzelknollchen 
derselben 90 
Lupinus 384; 512 
Lupuli, Glandulae L. 559 
Liiteolin 638 
Luxemburgia 655; 654 
Luxemburgiaceae 654 
Luzerne 684 
Luziola 894 
Luzula 877; 876 
Luzuriagoidem 813 
LycasU313 
Lychnis 590; 589 
Lycium 786; 785 
Lycoblatt 323 
Lycogala 74; 71, 73 
Lycoperdaceae 241; 237 ; 235, 
239 

Lycoperdon 241; 257; 235, 
239 

Lyeopersicum, siehe Sola- 
num 

Lycopodiaceae 328; 264; 269, 
272, 319, 321, 329, 330. 
331, 332, 333 

Lycopodiales 328; 323, 325 
Lycopodiinae 328; 320, 323, 
324, 326, 344, 345, 354, 
355, 412, 413, 414, 442 
Lycopodium 333; 331, 332; 
269, 27i, 319, 321, 329, 
330, 331, 332, 333 


I Lycopodium 334 
I Lyeo'psida 323 
I Lycopsis ' W. : 225 
Lycopus 80o 
Lycosfrobus 354 
Lijgewm 898; 901 
! Lyginodendreae 391: 390, 
391, 392 

Ltjgmodendron 8dl; 390, 391, 
392 ' . 

Lygodiim 81h ; 37 i 
Lynghja SO; 77 
Lysmachia 763 : 761 ; W. : 

147, . 179 • 

Lysmachieae 763 
Lythraceae 688; 686, 701; 
689 

Lythrum 688; 689 

Maha 112 , . 

Macadiiim 250 
Macassar-Ol 606 
Macfadyena 798 
Macgregoria 738 
Maehaerium 679 
Macis 607 
Madeya 630; 630 
Madura 554 

Macro-, siehe auch Makro- 
Macrocystis 126; 116, '125 
M acromitrnm 296 
Macroplednmi 916 
Macropodmm 636 
Macrosporium 242; 243 
MacrostacJiya 352 
Macrotomia 784 
Maemzamia 423; 417; 417 
Macrozanonia 834 
I Madagaskar-Ebeiihoiz 772 
! Madagaskarpflaiime 646 
Madm 845 
Madotheca 314; 269 
Mannliehe Bititeii der Gym- 
I nospermen 403 
i — — der Angiospermen 530 
I — Organc der Corniophyten 
: 266, siehe auch Autheri- 

i dium, >Spermatozoi(l 
I Polienschlauch, Poilen- 
i kora, Staubblatt, Staul)- 
gefilB usw. 

Maerna 473 
Maesa 763 

Magelhanischer Zimt 605 
j Magnolia 604; 604 



Magnoliaceae QOS ; 520, 521, 
605, 609, 612, 653, 850, 
851; 604 

Mahagoiii(liolz), Mahagony 
726 , . . 

Mahonia 021; W. : 225 
Maiblume 870 
Maiglockehen 870 
Mairafiling 235 
Mais 902 

siehe auch -Zea 
Maischwamm 235 
Maitrank 826 
Majanihemum 870 
MajetaQOl 
Majoran 806 
MajoramSOQ 
Makrocyste 71 
Makro sporangium 265, 271, 
322; 273, 336, 340, 352, 
353, 383, 385, 386, 388, 
391, 392 

Makrospore (der Pterido- 
phyten) 265, 271, 322; 
263, 273, 335, 337, 340. 
353, 383, 385, 386, 387, 
388 

— (der Anthophyten) 397, 
407 

Makrosporenmutterzelle (v. 
Selaginella) 273 

— (der Gymnospermen) 407 

— (der Angiospermen) 490, 
492; 489, 493 

Makrosporophyll (der Cyca- 
dofilicinae) 391 

— (der Gymnospermen) 414 
Makrozoospore 156 
Makrozyste (der Myxomy- 

ceten) 71 
Malabar-Talg 660 
Malaria 74, 695 
Malaxis 915; 911 
Maledivische Nu6 924 
MalesJierlia 647 
Malesherbiaceae 647 
Mallotus 595 
Malope 707 
Malopeae 707 
Malpighia 720 
Malpighiaceae 719 ; 721 ; 720 
Maltbesersckwamm 572 
Mdus 674; W.: 200, 205, 
210, 214, 225, 242, 243 
Malvcif 706; 22 


Malvaceae 705; 480, 708; 

703, 706; W.: 226 
Malvaies 521 (Fufinote) 

— siehe auch Columniferae 
Malvastrum 705 

Maheae 706 

Mamillaria 587; 586; 584 
Mammea 659 
Mammei-Apfel 659 
Mammutbaum 447 
Mandarine 725 
Mandel 674 
Mandioka 596 
Mandragora ISO 
Manettia 823, 824 
Mangabeira 814 
Mangifera 729 
Mango 729 
Mangold 577 

Mangrove(-Pflanzen) 691, 
763, 803, 839; 691 
Manguitta-Rinde 720 
Mani-Harz 659 
Manihot 596; 593, 595 
Manilabanf 904 
Maniok 596 

Manna (v. Fraxims) 819 

— (v. Tamarix) 641 

— persische (v. Alhagi) 685 
Manna-Esche 819 
Mannaflechte 254 
Mannit 126, 819 
MannsscMld 762 
Mansinellenbaum 596 
Manubrium 171; 171 
Manulea 790 
Manzinella 596 
Maprounea 592 

Maranta dOl ; 905 
Marantaceae 906; 905 
Maraschino 675 
Marasmius 235 ; 232 
Marattia 362; 361 
Marattiaceae 361; 264, 389, 


416; 361 

MaratUales 360; 325, 355, 
369, 389 

Marcgravia 656; 065, 656 
Marcgraviaceae 655; 652, 
763 ; 655, 656 
Marchantia 316; 311; 281, 
309, 310, 316 . 
Marchantumae 315; 263, 
281, 308,^ 309, 310, .315, 
316 


MarclianUales 314; 311 
Marchantieae 315 
Marginale Plazentation 486; 
486 

— — Erklarung derselben 
535 (FuBnote) 

Marginales 373 
31anca 876 
Mariengras 901 
Mark (der Phaeophyten) 
116; 116 

Markschicht (der Flechten) 
244; 245 
Markstrahl 436 
Markzellen (der Phaeophy- 
ten) 116 
Maroni 547 
Marruhium 806 
Marsdenia 818 
Marsilia 385; 270 ; 267, 382, 
383 

Marsiliaceae 382; 267, 269, 
382, 383, 384, 385 
Marsupella 313 ; 312 
Marsupium 310, 314; 312 
Martyfiia 800 

Martyniaceae 799, 800; 788; 
776,800 

Maseagnia 120; 720 
Mascarenhasia 814 
Maschalocephalus 877 
Masdevallia 916; 919; 912 
Massoia 615 
Massoirinde 615 
Massulae (von Azolla) 388; 
388 

— (Pollenmassen) 483, 678 
Mastigamoela 66 
Mastigosporium 243 
Mastix, Mastix-Harz (von 

Pistaeia) 730 

— amerikanischer (v. ScM- 
nus) 730 

Mate, Mate-Tee (v. Ilex par.) 
736 

_ _ _ (yqji Villaresia 

Congonha) 739 
Matico, Folia M. 562 
Matonia 375 
Matoniaceae Sib; SIS 
Matricaria 846 
Matthiola 636 
Mauerraute 381 
Maulbeerbaum 554 

— siehe auch Morus 
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Maulbeeren 554 
MaurandialSd 
Mauritia 924 
Mauritiiishanf 874 
Maxillaria 916 ; 913 
Mayaca 885 
Mwyacaceae 885 
May apple 621 
Maydeae 902; 895 
Mazadium 250 
Mazeration der Leinstengel 
91 

Mazocarpon M2 
Meconella 630 
Median-zygomorplie Bliiten 
474' ■ 

Medicago 684; 681; 680; 

W.: 205, 779 
MedinUla 697; 479 
Medullosa 393 
Medulloseae 393; 390, 392 
Meerleuchten 87, 91, 100 
Meerrettich 636 
Meerstrands-F5hre 452 
Meesea 299 
Meeseaceae 299 
Megacarpaea 637; 635; 634 
Megaphylle Pteridophyten 
323, 345, 355 
Mehl, blutiges 91 
Mehltau (ecbter) 199 

— “ des Weinstockes 200, 
744 

— falscber 186 
Mehrzeilige Gerste 900 
Mekkabalsam 725 
Melaleuca 696 
Melampsora 226; 221 
Melampsoraceae 226; 221, 

222, 224, 226 

Melampsorella 227 ; 224 ; 222 
Melampsoridium 227 
Melampynm 791; 789; 789 
Melanconieae 242; 243 
Melandryum 590; W.: 219 
Melanomma 212 
Melanthoideae 866 
Melanzana 786 
Melastomataeeae 696; 697 
Melde 577 

Meleguetta-Pfeffer 606 
Melia 727 

Meliaeeae 726; 722, 729 
Melianthaceae 734 
Melianthus 734 


Melica 898 
Melicoccus 732 
Melilotus 684 
Melioideae 727 
Meliosma 734 
Melissa SOQ; 479 
Melobesia 144 
Melocaetus 587 
Melone 834 
Melonenbaum 649 
Melosira 108 
Mendel G. 47 
Mendelscbes Spaltnngsgesetz 
47 

Mendoncia 802; 801; 801 
Mendonoieae 802 
Meniscium 370 
Menispermaceae 615; 603, 
620, 625, 850, 851 
Menispermum 616 
Mentha 806; 804 
Mentzelia 650 

Menyanihaeeae 811; 808; 
810, 811 

Menyanihes 812 ; 810, 811 
Mercuvialis 594 ; 592 
Merendera 866 
Mericarpium (der Umbelli- 
feren) 751; 752 
Meridion 110; 102 
Merismopedia 79 
Meristelie 320; 321 
Merulius 231; 232 
Mesembrianthemum 580; 24, 
575, 580, 581, 582, 583 
Mesoearpium 512 
MesocMlium 913 
Mesocotyl 566 
Mesogloia 112 
Mesokarp 512 
Mesokotyl 566 
Mesotaeniaceae 113 
Mesotaenium 11^ 

Mesotus 293 
Mespilus 674; 673 
Mesua 

Metaehlamydeae 754 
Metaspermae 467 
Metasphaeria 212 
Metastaminodium 482 
Meteorium 302 
Meteorpapier 169 
Methoden der phylogeneti- 
schen Systematik 19 
Methode, anatomische 27 


Metbode, entwicklungsge 
scbichtliobe 27 

— geograpMscli-morpholo- 
' giscbe' 32 

— palaontologische 19 

— sero-diagnostische 34 

— vergleichend-morpholo- 
gische 20 

Metrosideros 695 ; 694 
Metroxylm 924; 919 
Metzgeria 314; 312 
Metzgeneae 314 
Metzgeriopsis 313 
Meum 752 

Mexikanisckes Piment 695 
Mexikaniscbe Sumpfzypresse 
447 

Miadesmia 342; 340 
Micliauxia bZ 
Miconia 697 
Micrasterias 113; 112 
Micro-, sielxe auch Mikro- 
Microcachrys 445 
Microcladia 141 
Micrococcus 89; 81, 91; 55 
Microcoleus 80 
Microcycas 423; 268, 270, 
406, 407, 409, 422; 406 
Microcystis 79 
MicropMale 252 
Micxospermae 883 
Microsphaera 200 
Mierospora 156 
Microsporon 242 
Microtea 515 
Microthyriaceae 200; 199 
Microthyrium 199 
Mieliclihoferia 298 
Miere (Vogelmiere) 590 
Mikrocyste 71 
Mikrophylle Pteridophyten 
323 

Mikropylarhaustorium 505 ; 
504 

Mikropyle397,487,488; 490 
MikropylenverschliiO (der 
Gymnospermen) 410, 441 
Mikrosporangium 266, 271, 
322; 272, 336, 340, 352, 
353, 383, 385, 386, 388 
Mikrosporen (der Bacilla- 
rieen) 108; 107, 108 

— (der Pteridophyten) 265, 
271, 322; 272, 337, 340, 
353, 383 



Mikrosporon 242 
Mikrosporopiiyli (der Cyca- 
dofiliciiien) 391 

— (der Gymnospermen) 414 
MikrO’-UrecUneae 222, 
Mikrozoo spore 166 
Mikrozyste (der Myxoiny- 

ceten) 71 
Milckv "biaiie 91 

— sanere 90 
Milchbaiim 556 
Miiclisauregarung 90 
Millefolii, Herba M. 846 
Milzbrand 89 
Milzkraut 664 

Mimosa 678; 503, 611; 676 
Mimosaoeae 676; 480, 483; 
676. 679 

Mimtdus m; 483, 776 
31ifmisops 775 ; 774 
Mmuartia 590; S89 
Minze 806 
Mirabelle 675 
3IiraMUs 579; 541 
3Iischococc'us 152; 151 
Misomjmus 361 
Mispel {3Iespilus) 674 

— japaniscbe {Enolotrya) 
674 

MiBbildiingen 25 
Mistel 570 
Mistle toe 570 
MUella 664 
Mitsumata-Papier 687 
Mittelmeer-Hafer 901 
Mittelstandiges Gynoceum 
395 

31iUenia 298 
MUteniaceae 298 
Mixtae 373 

Mniaceae 298; 282, 283, 288. 
292, 294 

34niodendron 304; 302 
Mniomalia 298 
3Inium 299; 287; 282. 283, 
288, 292, 294 
Modificatio, Modifikation 
15, 17 
Mblire 754 

— siehe aucb Daucus 

Mobn 631 
Mobrenbirse 901 
Mobrenpfeffer 606 
Mohria 375 . 
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Mollinedia 613 
3iollisia 205 
Mollisiaceae 205 
Moltebeere 671 
Momordica 835; 834 
Monachanthus 916 
Monadelpbische Staubgef iiBe 
481 , 

Alonandrae 915 
Monarda 806 
Monatsrose 673 
Mondviole 636 
3IoniUa 205 

Monmiaceae 613 ; 609, 611; 
613 

3IonoUepharidaceae 181 ; 
181, 182 

MonoUepKaridales 180; 174, 
175; 181, 182 

iMomUepharis 181; 181, 182 
Elonochaetum 691; 697 
Monocbasiiim 470 
Monochlamydeae 539, 540 ; 
519, 520, 521, 524, 525, 
526, 530, 535, 603; 520, 
526, 529 
~ fossile 525 

Monochlamydeiscbe Bliiten- 
biille 395 

Alonocotyledones 539, 848; 
537, 603, 605 

— fossile 525 

— Keimblatt und Keimlinge 
849, 850; 849, 850 

— pb 5 dogenetiscbe Ab- 
leitung 516, 524 

~ Stammquerschnitt 540 
Monodor a 606 
Monociscbe Pflanzen 398 
Monokliniscbe Bliiten 398 
Monopeialae 154 
Monopbyletiscbe Entwick- 
liing 17 

Alonophyllaea 191; 796 
Monophyllon 650 
Moixopo diale Infloreszenzen 
469 

Alonosiga 67 
Monospora 198 
Monosporangium (bei Phaeo- 
pbyten) 123; 122 

— (bei Rbodopbyten) 136 
Mottosporen (bei Pbaeophy- 

ten) 122 


Monosporen (bei Rhodo- 
pbyteii) 134,138,139;7dd 
Monostelie 320; 321 
Monostroma 155; 155 
Monotbezische Antberen 480 
Monotriche Scbizomyceten 
82; 83 

Alonotfopa 766; 474, 509; 
507, 765 

Monotropaceae 765 
Alonotropoideae 766 
31 ouster a 930; 928 
Alonsteroideae 930 ; 929 
Alontia 588 
Moose 280; 260 

— siebe aucb Bryophyta 
Moos, irlandiscbes 142 

— islandiscbes 255 
Moosbeere 769 
Moraeeae 553 ; 554, 555, 556, 

557' 

Moraea 876 

Morcbel {Alorchella) 206 

— Gift- {Phallus) 242 

— Stink- {Phallus) 242 

— Stock- {Gyromitra) 206 
Alorchella 206; 204 
Morina 830 

Morinda 826 
Aloringa 638 
Aloringaceae 638 
Alorisia 636 
Moriso n R. 2 
Mormodes 916; 914 
Moroideae 554 
Aloronolea 659 
Morphin 631 

Mor pbo logie , exp eri ment elle 
30 ' 

— vergleichende 19, 20, 21, 
23 

Morpbologiscbe Konvergenz 
23 

— (vergleicbend-ni.) Mc- 
thode 20 

— Systeme 3, 4 
Mortierella 189; 188 
Mortierellaceae 189; 188 
Moms 554;512;2d;W.: 235 
M^^feskraut 828 
Mouclieron {Clitopilus) 235 

— {Marasmius) 235 
Mougeotia 114; 114 
Mucilago 14 

Mucor 189; 188; W.: 189 
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illfwcor-Hefe 189 

— -Mykose 189 
Miicordceae 189; 187; 1SS\ 

W.: 189 
Miwum 684 
Muehlenleckia 674 
Muller Fr. 27 
Mullers die Korperclieii 658 
Mulineae 763 
Muixdbesatz 291 
Murray J. A. 3 
Musa 904 

Musaceae 902; 907; 903 
Muscari 869; 864 
Musei 284 
3Iuscites 291 
Muskatbltite 607 
MuskatnuB {Myristica) 607 
~ kalifornisdie (Torreija) 
444 

3Iussaenda 825 
Mutatio, Mutation (als syste- 
matisdie Einbeit) 15, 17 
Mutation (ais Faktor der 
Fornineubildung) 42, 52, 
54; 43, 44, 51, 53 
Mutationstlieorie 42 
3Iutiniis 242 
Mutisia 847 
Muiisieae 847; 842 
Mutterkorn 212 
Mutterzelle des Embryo - 
sackes 397, 489, 492, 
493; 273, 488, 489, 492 

— der Makrosporen 271, 
273, 407, 490, 492, 493; 
273, 489, 492 

— der Mikrosporen 271 

~ des Oogoniums (v. Ohara) 
172 

~ der Pollenkorner 396, 
482; 272, 481 

— des primaren Endosperms 
273, 397, 407 

— derSpermatien(v.Rhodo- 
piiyten) 134 

— der Spermatozoiden (v. 
Ohara) 172 

— (v. Arcliegoniaten) 

266, 267, 281, 283, 319 
~ der Sporen (v. Archego- 
niaten) 261, 271, 281, 
310, 311, 322; 273 
Mycelium 174 


Mycelium, iind — -M. 
187 

Myceiozoa 69 
Myedbacteria 92 ; 83 ; 92 
Mycogone 242 

Mycorrliiza, siehe Mykor- 
rMza 

Mycosphaerella 212, 214 
Myeloxylon 393 
Mykoplasma-Tkeorie 224 
Mykorrliiza (i. allg. u. an 
Waldbaumeii) 176, 201, 
207, 233, 239 

— (bei Pteridopbvten) 348; 
335 

Mykose, Derniato-M. 242 
j ~ 189 

I Alylitia 230 
Myopopaceae 807; 785 
I Myoporum 807 
^ Myosotis m; 783 
I Myosurus 473, 617 
3Iyrciaria 695; 694 
Myriea Ml; B.: 92 
I — siebe aucb Gale 
Myrieaceae 547; 521, 561; 
548 

31yricales 547 ; 548 
i Myricaria 641; 494 
I Myricawacbs 547 
3Iyriol)lepharis 181 
I Myriophyllum 701; 701 
Myriotriehia 121 
Myriotrichiaceae 121 
Myristica 607; 607 
Myristicaceae 607; 609, 850; 
607 

Myrmecodia 823; 824 
Myrmekophilie 558, 677,697, 
823, 911, 919; 676, 824, 
921 

Myrmidone 697 
M 3 rrobalanen (v, Phyllan- 
thus) 596 

— (v, Terminalid) 693 
Myrosin 33, 628, 638, 719 
Myrosinscblauche 636 (FuB- 

note) 

Myrosinzellen 628, 636, 719 
Myrothamnaceae Q02 
Myrothamms 602 
3Iyroxylon 683; 682 
Myrrha 725 
Myrrhinium 695 
Myrsimceae 763; 759; 762 


Myrsi'phyUtmi 869, 870; 868' 
Myrtaceae 693 ; 695, 696 ; 
694 

Myrtales 685; 661, 705 
Mjutelwacbs 547 
Myrtbenwachs 547 
Myrtoidme 695 
Myrtol 695 
3Iyrtus ^%; 694 
Mystropetalon 572 
' Myuriaeeae 301 
MyuYoeoecus 152 ; 175 
MyxamSbe 70; 70 
Myxamobo-Zygote 70 
Myxoljacteria 94; 81, 82; 94 
Myxolacieriaceae 94 : 94 
Myxococcus 95 
3Iyzogasteres 74 ; 72 
Myxomijcetes m; 70, 72, 73 
Myxopliyta 69; 19, 6u, 62. 

63, (k, 95 
Myxotrickimi 200 
Mvzelium 174 
J -p „M., ™ .M. 187 
Myzocytium 184; 184 
Myzodendraceae 567; 565 
Myzodendron 567; 565 

Nabel (Riliim) 511 
Xabelstrang 397 
. Nacbbarbestiiiibimg 497 
j Nackte Blltten 475 
Nacbtkerze 699 
j A'achtviole 636 
I Nackte Blviten 475 
I Nacktsamige 402; 261 
I — siehe aiich Gymnosper- 
. mac 

; Nadelbolzer 434 
' Nadsonia 198 ^ 
i Naegeli 0. y. 7, 41 
; Nabrboden fiir Bakterien 86 
Nabrgewebe 400 
— siebe aucb Endos].)erm 
; Nahrzellen (Elateren der 
Lebermoose) 311, 317 
I Naemacyclns 202 
1 Naevia 202 
I Naganakrankbeit 67 
Nagcisbolz 659 
Najadaceae 861 
Najas 861; 603; 506 
Nancitte-Rinde 720 
Nandina 621 
NapoJeona 692; 693 
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Naraspflanze 834 
Narbe 399, 484 
Narcissus 874; 873; 51, 872 
Nardia 313; 312 
Nardu 385 

l;7arrenzwetscbken 208 
Nassauvia \ 840 
Nasturtium 636; 635 
Natal-Indigo 683 
Native Broad 233 
Natiirlicbe Systeme 2, 3 

— Zucbtwahl 41 
Navia 879 

Navicula 110 ; 104 ; 102 
Naviculoideae 110; 101, 102, 
105, 109 

Nebenblatter bei Farnen 
360, m2, m; 361 
Nebenfruchtformen 191, 242 
Nebenkrone (i. allg,) 478 

— (bei Caryopbyllaceen) 
590 

— (der Amaryllidaceen)872; 
872 

Nebeiiperigon 478 
Nebenrippen (der Umbelli- 
ferenfrucbt) 751; 752 
Neb-Neb 678 
Neckera m2\ 302 
Neckeraceae 301; 302 
Nectandra 615; 479 
Nectarium 398 
Nectria 210 
Negerhirse 901 
Nekriden 78 
Nektarium 398 
Nelke (Dianthus) 590 
~ Gewiirz- {CaryopJiyllus) 
695 

Nelkenol 695* 

Nelkenpfeffer 695 
Nelkenzimt 615 
Nelsonia 802 
Nelsonieae 802 
NelumU 623; 473, 622 
Nelumboideae 623 
Nemalion 142; 135 
Nemalionales 140; 138; 135, 
136, 141 
Nemastoma 144 
Nemastomataceae 144 
Nematocaceae 303 , 
Nemophila 781 J- ‘ , 
Neocracca 681 - - " 


Neomeris 167; 168 
Neottia 915; 909; 909 
Nepenthaceae 624; 624 
Nepenthes 626; 483, 625; 

24, 624 
Nepeta 806 
Nephelium im; 731 
Nephr odium 380 

— siehe auch Dryopteris 
Nephrolepis 380; 369 
Nephroma 252 
Nephrophyllum 779 
Neptunia 677 ; 

Nereocystis 126; 125 
Nerium 814 ; 510, 812 
Nertera 825 

Neslia 637 

— siehe aiich Vogelia 
Neugewiirz 695 
Neurada 674 
Neuradoideae 674* 
Neuropteris 393 ; 390 
Neuseelander Spinat 582 
Neiiseelandischer Fiachs 868 
Neuwiedia dlb; 908 
Nicandra 785 
Nicandreae 785 ‘ 
Nichtumkehrbarkeit der 

Entwickiung 27 
Nicotiana 786; 785; 776, 
785; W.: 200, 794 
Nidulariaceae 241; 239; 238 
Nidularium 880; 878 
Me der blatter 24 
Niefiholz 726 
Niefiwurz 618 
Nigella 619; 507 
Nigerol 845 
Nikotin 786 
Nipa 926; 919; 923 
Nipoideae 926; 933, 936 
Niphobolus 381 
Nischenblatter 367, 381, 815; 
368 

Nischen-Flachsprosse 586 
Nitella 172; 170; 170, 171 
Nitophyllum 143; 141 
Nitraria 721 

Nitrifikation des Bodens 84, 
91 

Nitrifizierende Bakterien 84, 
91 

NitzseUa 110; 106^ 
Nixenblume 623 
Njamplnngol 659 


Noisette-Rose 674 
Nolana 784 

Nolanaeeae 784, 785; 809 
Nolina 864 
Nomenklatur 16 
Nonnea 784 
Nopalea 587 
Norantea 656 
Norfolktaiine 449 
Normaltypus der Embryo- 
sackbildung 489, 492, 
494; 489, 493 

Nostoc 80; 77; S.: 162, 250, 
309, 702 

Nostocaceae 80; 77 

— als Flechtensymbionten 
252 ^ 

Nothofagus 547 
Notholaena 381 
Notorrhizae 635 
Notothylas ^18; 318 
Nuceilar embryo nen 400, 503, 
505; 506 

Nucellus 397; 265, 391, 407; 

408, 485, 488, 490 
Nxikleare EndospermbU- 
dung 505; 507 
Nulliporenkalk 139 
Nummularia 214 
Nuphar 623 

Nu6 (als Fruchtf orm) 514 

— (von Juglans) 551 

— brasilianische (BerthoU 
letia) 6m 

— Hickory- (Carya) 551 

— maledivische {Lodoicea) 
924 

NujBbaum 551 
Nufiol 551 
Nuytsia 567 

Nuzellarembryonen 400, 503, 
505; 506 

Nuzellus 397; 265, 391, 407; 

408, 485, 488, 490 
Nyctaginaceae 579; 541 
Nyctalis 234 

Nymphaea 623; 479, 622 
Nymphaeaceae 621 ; 517, 518, 
603, 622, 625, 655, 850, 
851; 517, 622 
Nymphaeoideae 623 
Nymphoides 812 
Nyssa 691 
Nyssaceae 691 
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Oak 547 

Obdiplgstemoiiie 474 
Oberblatter (der Leber- 
moose) 308 
Oberbaiit 320 

Oberschlaclitige Blatter (bei 
Lebermoosen) 313 
Oberstandiges Gynoceum 
395 

Obligate Parasiten 84 

— Sapropliyten 84 
Obstwein-Bereitung 198 
Obturator 527, 591, 594; 595 
OcJilandra 893 

Oclma 655; 654 
Ochnaceae 653; 644, 652, 
655, 763; 554 
Ochradenus 638 
Ochrea (der Palmeu) 919; 
921 

— (der Polygonaceen) 573, 
574; 573; 

OchrolecMa 254; 251 
OoimoideaedOl 
Oeirnim 807 
Ocotilla 641 
Octaviana 240 
Octocnemataceae 567 
Odonthalia 143 
Odontia 231 
Odontites ISd 
Odontoglossum 916 
Odontopus 467 
Odontospermum 844; 846 
Oeder G. C. 4 
Oedipodiaceae 297 
Oedipodium 297 
Oedogoniaceae 159; 158, 159 
Oedogonium 159; 22, 158, 
159; W.: 180; 177 
Offimngskappe der Laub- 
moos-Antheridien 287 
Okologie der Bliite 398, 497 
~ der Frucbt 400, 512 , 

— des Samens 400, 511; 515 
Olbaum 821 

Olhyphen 246 
Olkanale (der Umbelliferen- 
friicht) 751; 752 
Oikorper (der Lebermoose) 

309 

Olpalmen 924 
(llweide 688 

Olzellen (der Lebermoose) 

310 


Oenanthe 753; 752 
Oenocarpus 924 
Oenone 667 

Oenoihhra 699; 42, 52, 494; 

43, 44, 483, 698 
Oenotheraceae 628', 492, 701; 

698, 699, 700 
Offene Leitbiindel 320 
Oidmml74, 187, 230, 242, 248 
Oidtum 199, 200; 242 
OJcenia 579 

Olacaceae 567; 488, 564 
Olea 821; 820 
Oleaceae 819; 738, 822; 820 
Oleander 814 
Oleandra 880 
Oleandreae 380; 373 
Olearia 844 
Oleaster 821 

Oleum ...... siehe iinter 

dem zweiten Wort 
Olibanum 725 
OUgotrichmi 300 
Olinia 686 
Oliniaceae 686 
Oliven(-Ol) 821 
Olpidiaceae 178; 177 
Olpidium 179; 177 
Oltmanns F. 9 
Omphalocarpum lib 
Omphalodes 184; 782 
Oncidium 916; 911, 913, 915; 

910, 912 
Oncoha 646 

OndbrycMs 684; 679 ; 680; 
W.: 205 

Owoclea 380; 369 
Onodeeae 380 
Onodeinae 373 
Ononis 684; 680 
Onosma 784; 782 
Ontogenese 27 
Onygena 200 
Onygenaceae 200 
Ooblastemfaden 137; 138 
Oocardium 113 
Oocarpon 699 
Oocystaceae 153 
Oocystis 154 

Oogonium (bei Phaeophy- 
ten) 117, 127, .128 ; 122, 
124, 127 

— (bei Cbiorophyceen) 146, 
147, 170, 172; 158, 160, 
161, 163, 170, 171 


Oogonium (bei Pilzen) 174, 
181, 191; 132, 132, 153, 
184, 185, 186, 187, 194 
Oolith 79; 79 

Oomycetes 181; 175; 183, 
184, 185, 186, 187 
Oospora 242 

Oospore (der Oblorophvceen) 
146, 147, 172; 753, 16t 
163, 171 

-- (bei Pilzen) 177, 181; 

177, 181, 182, m, 187 
~ siehe auch Oogonium 
Opegrapha 2bl 
Operculum 291 
OpMoeytiaceae 152 
Ophiocytkm 152 ; 148 
OpMoglossaeeae 358; 264; 
357, 358, 359 

Ophioglossales 356; 325, 360 
Ophioghssum 358; 353, 359 
Ophiopogon 870 
Ophiopogonoideae 870; 871 
Ophrydeae 915; 914 
Ophrys 915; 911; 912 
Opiliaeeae 567 
Opium 631 
OppositifoUae 538 
Opsi-lJredineae 222 
Opuntia 586; 575, 583, 584 
Opuntioideae 586 
Orange 724 

Orangenbaum, siehe auch 
Citrus 

Orcheomyces 909; 909 
Orchidaceae 907; 483, 509, 
883; 909, 910, 911, 912, 
914 

Orchis 915; 911; 910, 912 
Ordnung 13, 17 
Ordo 13 
Oreodoxa 924 
Oreomyrrhis 748 
Oreoweisia 293 
Organ-Differenzierimg 23 

— ~ siehe auch Organ- 
glie derung 

Organe, anaioge 21, 22; 22 

— fimktionlose 25, 486 

— homoioge (Begriff der- 
selben) 21, 23; 24 

— homoioge, der Cormo- 
phyten 261, 274, 275 

— reduzierte 486 

— riickgebiidete 25 
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Organe, rudimentare 25; 26 
Organgliederimg (der Phaeo- 
pliyten) 115 

— (der Cormopiiyten i. allg. ) 
259, 278 

— (derBryopliyten) 277, 280 

— (der Pteridopliyten) 278, 
320 

— (der Angiospermen) 467, 
468 

Orgaiiisationsholie 23, 25 
Organis at ions mer kmale 45 , 
46, 58 

Grgaiiograpliisclier V er- 
gleicli 21 
Origanimi 806 
Oflayam;752 
Orlean 640 
Ornithidium 913 
Ornithoeercus 101; 98 
Omithogalum 869; W.: 225 
Oriiithogame Pflanzen 398 
OrnitJwpus 685 
Owbanchaceae 794 ; 509, 788, 
796; 776, 795 

Orobanche 794; 57; 776, 795 
Oroniium 930 
Orseille 251 

— Erd-O. 254 
Ortlioploceae 635 
Orthopterygium 549 
Orthostemon' 695 
Orthotrichaceae 296; 289 
Orthotrichum 296 
Orthotrope Samenanlage 

397 

Orijza Smi 896, 899 
OryzeciQ 898; 895 
Oscillaria 80 
Oscillatoria 80; 79; 77 
Oscillator iaceae 80; 83; 76, 
77 

Oserya 667 

Osmimda 375; 269, 321 
Osmundaeeae 374; 355, 372; 

269, 321, 374 
Ostafrikanisches Sandel- 
hodz 566 
Osterluzei 609 
Ostindisches Arrow-root 906 

— Eisenholz 659 

— Sandelholz 685 
Ostreion 202 
Ostrya 545 , 

Osyris 566, 566 , 


Otidea 203 
Otozamites 428 
OUelia 857 
OUoa 748 
Ourafea Qbb] 654 
Ovarium 397, 484 
Ovularia 242 
Ovularschuppe 439 
Ovularwulst 439 
Ovulum 396 
Oxalidaceae 715; 716 
Oxalis 717; 716; 716 
Oxyrrhynchium SOA; 302 
Oxytropis 679 
Ozonium 234 

Pachyma 230 
Pachynema 653 
Paehypodium 814 
Pachyrrhizus 684 
Paehysandra 599 
Pachytesta 393 
Padina 123; 118; 123 
Paeonia 618; 473 
Paeoniaceae 618 (FuBnote) 
Paeonieae 618 
Paepalanthus 886; 887 
Palaobotanik (Pliytopalaon- 
tologie) 19, 20 
— siehe auoh Fossile ..... 
Palaeostaehya Bb2; 351 
Palaquium 775; 774 
Paleae haemostaticae 379 
Palea inferior 892 ; 893 
~ superior 892; 893 
Palembang-Benzoeharz 773 
Palis anderholz 798 
Paliurus 141; 740 
Pallavicinia 314 
Palmae 917; 926, 933; 918, 
920, 921, 922, 923, 925, 
926 

Palmella(-Stadium) 149 
Palmiettschilf 877 
Palmwein 921, 924 
Palmyra-Palme 924 
Paludella 299 
Pampasgras 898 
Panama-Hiite 927 
Panax 747 
Pancratium 872 
Panda 715 ■ 

Pandaceae 715 
Pandales 715 


Pandanaceae dBl; 917, 933, 
937; 934, 935, U36 
Pandanales 933; 851, 852, 
916, 917 

Pandanus 936; 492, 935; 
934,935 

Pandorina 151; 150 
Pangium 646 
Paniceae 901; 895 
Panicula 470 

Panicum 901 ; 894; W. : 219 
Pannaria 252;, 254 
Pannariaceae 252; 254 
Pantoff elblume 790 
Paniostomatineae 66; 69; 

65, 66 
Papain 650 

Papaver 631; 513; 514, 630 
Papaveraceae 629; 620, 628, 
633, 638; 629, 630, 631 
Papaver oideae 631; 630 
Papayaceae 648 
Pa/pMopedilum 915 
Papier 554, 687, 747, 891, 
898 . 

Papilionaceae 678; 675, 677, 
686, 779, 794; 679, 680, 
681, 682, 683; W.: 186, 
200, 205, 225 (siehe auch 
Phaseolus, Pisum, Tri- 
folium usw.) 

Papilionatae QS2; (yll, 680 
Papillaria 302 
Pappel 551 

— siehe auch Populus 
Pappelknospenbalsam 552 
Pappelrose 706 

Pappus 476, 828, 842, 843; 

827, 840 
Paprika 786 
Paradiesapfel 786 
Paradieskorner 906 
Paraguay-Tee 736 
Para-Kautschuk 596 
Parakorolle 478 
Paramaecium S.: 154 
ParanuB 693 

Paraphysen (bei Fucaceen) 
127; 127 

— (der Pilze) 191, 230, 246; 
191, 194, 195, 202, 203, 
213, 229, 245 

~ (der Bryophyten) 281, 
287; 288 

— (bei Farnen) 369 
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Parasiten 83 
f akuitative 84 

— obligate 84 
Parasitisclie Flagellateii 65, 

67 

--- ScMzomyceten 83 

— Peridinieen 100 

— Piiaeopliyten 119, 120 

— Rbodopliyten 139 

-- Clilorophyceen 147, 152, 
168 

— Piize 174, 176 
Parasitismus, reziproker 91 

— Spezialisierung desseiben 
, 225 

Parasolpilz 235 
Pareira brava 616 
Parentaigeneration 47 
Parichiios 341, 354 
Paricbiiosnarbe 341 
Parideae 866 

Parietale Plazentation 485; 
4S6 

ParieMes 638; 586, 603, 629, 
633,652,704,755,831 
Parietaria 560; 534 
Paris SlOv Sm; 850, 864 
Parkeriaceae 381; 267 
Parmelia 255; 195, 247, 255 
Parmeliaceae 254; 195, 247, 
255 

Parmeliella 262 
Parmularia 202 
Parnassia 664 
Parnassioideae 664 
Paronychia 590; 575 
ParonycMoideae bdO; 589 
ParroUa 601 ; 600 
Parthenocissus 744 
Parthenogenese (bei Conju- 
gaten) 111 

— {bei Phaeophyten) 123 

— (bei Chloropiiyceen) 147 

— (bei Pilzen) 174, 183, 184, 
187 

— (bei Blutenpflanzen) 400, 
503; 506 

— generative 504 

— somatiscke 504 
Parthenogenesis siehe Par- 
thenogenese 

Parthenokarpie 400, 511 
Pasania 547 
Paspalum 901 
Passiflora 648; 510, 647 


Passifloraceae 647; 648, 650, 
830, 831; 647 
Passionsbiume 648 
Pasta Giiarana 732 
Pastinacalbi 
Pastinak 754 
Patchuli, Folia P. 806 
Patellar iaceae 205 
Paternostererbse 684 
Patersonia 876 
Pathogene Schizomyceten 
83, 89, 90, 91, 92 
— Piize (fiir Menschen) 189, 
200, 242 
Patrinia 828 
Paullinia mim; 732 
Paulownia 790; 789; 755 
Pavetta 823 

P amnia lOQ; 70b; 703. 
Paxillus 234 
Payena 775; 774 
Payer J. B. 7 
Pechkiefer 453 
Pectis 845 

Pedaliaceae 799 ; 788 ; 800 
Pediastrmn 152; 154 
PedmiUris 701; 788 
Pedilanthus b%; 595 
Peganum 721 I 

Peireskia bSO; 583 
Peireskioideae 586 
Pelargonium 718; 717; W.: 
779 

Pelecyphora 587 
Pellia 314 
Peltaria 635 
PeUigera2b2;247,254 
Peltigeraceae 252; 247, 254 
Peltogyne 680 
Peltolepis^lb 
Pemphigus 700 
Pemphigus-Gdlh auf Pista- 
eia 729 

Penaea m; m, m 
Penaeaceae 686 
Penan g-Benzoeharz 773 
Penghawar Djambi 379 
Penicilliopsis 200 
Penicillium 200 ; 201 
Penicillus 164; 165 
Penium 113 

Pennatae 109; 96, 106; 101, 
102, 105, 109 
Pennisetum 901 
Pensee 646 


PentacyeUeae 756 
Pentadesma 659 
Pentaphylacaceae 739 
Peniaphylax 739 
Pentastemon 700; 788 
Pentazyklische Bliiten 473 
Pentlioraceae 000 
Penthoi nni 663 
Pe pero)ti ia 562 ; 492 ; 491, 
561 

I PeperoinkhT^ypm der Em- 
bryosackbildimg 492, 
494; 491, 492^ 493 
Peplis 688 
Peresia 847 

Perianth (i. alig.) 394 

— (b ei G vmnosp ermen ) 403, 
424, 429, 438, 456. 457, 
459, 463, 464, 466: 426, 
427, 430, 443, 453, 457, 
461, 464 

~~ (der Angiosperraen) 475 
— Herknnft ties doppelten 
P. 531, 532; 529 
Perianthblatter 475 
Perianthium, siehe Perianth 
Pericarpium 512 
Perichaetialblatter 287 
Periehaetiiim 280; 312 
Pericladiiiin 478 
Periconia 243 
Peridermi'imi 226, 227 
Peridie 199, 200, 208, 236; 

237, 238, 240 
Peridiniaceae 101 ; 98 
Peridinieae 97; 61, 96, 106, 
107, 113; 98, 99 
Peridinieen, heterotrophe 96 
Peridinin 97 
Peridinium 101 
Peridiolen 239, 241; 238 
Perigon 395, 475 
Perikarp 512 

Ferine (der Bryophyten) 282 

— (der Pteridophyten) 322 
Perioden der En.t wield iing 

der systematischen Bo- 
tanik 1 

Periplasma (bei Porono- 
sporineen) 184; 187 
Periplasinodiinn 482 
Periploca 817; 815; 816 
Periplocoideae 817 
Perisperm 400, 511; 610 
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Perisporiaeeae 200 
Perisporiales 198; 199 
Perisporium 200 
Peristom 291 ; 292, 29i, 
302 

Peritheciiim 208, 246, 249; 

211, 213,215, 250 
Peritriche ScMzomycetenSS ; 
83,89 

Perizonium 107 
Perimoos 142 
Pernettya im; 767 
Peronospora 186; 184; 185, 
186 

Peronospofaceae 185; 185, 
186 

Peronospora- Kranklieit (des 
Weinstockes) 186, 744 
Peronosporineae 184; 185, 
186, 187 
Persea 615 
Persicariaceae 573 
Persimmon-Holz 772 
Persische Manna 685 
Persisches Insektenpiilver 
846 

Persistierender Keich 476 
Persoon Ghr. 3 
Pertusaria 254 
Pertusariaceae 254 
Peru-Balsam 683 
Peruckenbaum 730 
Pest (Beiilenpest) 90 
Pestalozzia 242 
Petagnia 753 ; 749 ; 751 
Petalen 395, 475, 476 
— Herkunft derselben 531, 
532; 529 

Petalonia 120; 120 
Petalum, siehe Petalen 
Petasites 846 
Petastoma 798 
Petersilie 753; W.: 243 
Petiveria 579 
Petraea 802 

Petroselinum 753; W.: 243 
Petunia 787 
Peucedaneae 754 
Peucedanum 754 
Peumus 613 
Peyritschiella 216 
PeyritscMellaceae 216 
Peyssonelia 14,4: ^ 

Peziza 191 . 

Pezizaceae 203; 204 


Pezizineae 203 ; 207 ; 194, 
204, 206; 2b2 , 

Pfaffenkappchen 737 
Pfeifer (Pi^er) 562 

— spaniscber (Capsicum) 
786 

Pfefferkraut 806 
Pfefferschwamm 235 
Pfeifenblume 609 
Pfeifenstrauch 665 
Pfeilkraut 855 
Pferdebohne 684 
Pferdefeigen 581 
Pferdefleisehliolz (v. Casua- 
rina) 543 

— (v. Mimusops) 775 
Pfifferling 234 
Pfingstrose 618 
Pfirsich 675 

Pfirsichbaiim, siehe auch 
Prunus 

Pflanzengeographie 19, 32, 
55 

Pflanzenstamm, s. Stamm 
Pflanzensystem, s. System 
Pflaume (Prunus) 675 

— chinesische (LitcM) 732 
Pflaumenbaum, siehe auch 

Prunus 

Pfropfbastarde, Pfropf- 
hybriden 674, 684, 786 
Phacelia 781 
Phacidia 214 

Phacidiineae 202; 203; S.: 
251 

Phacidium 202 
Phacotaceae 149 
Phacotus 149 
Phacus 68; 66 
Phanotypus 16 
Phaeographis 251 
PhaeopMla 158 
Phaophyll 61, 102, 115 
Phaeophyta 115; 19, 61, 62, 
64, 158, 260, 283 
Phaophyten, fossile 119 

— parasitische 119, 120 
Phaeosporales 119; 120 
Phajus 916; 912 
Phalaempsis 916 
Phalarideae 901; 895 
Phalaris 901 

Phallaeeae 242 ; 239; 240, 


Phallus 242; 22, 240, 241 
Phanerogamae, Phanero- 
gamen 62, 393 
Phascum 290; 288, 294 
Phase 36 

— diploide 36 

— haploide 36 
Phasenwechsel (i. alig.) 36; 

36, 37 

— (bei Rhodophyten) 138 

— (im Tierreich) 38, 39 
Phaseoleae 684 
Phaseolus 684; W.: 205, 225, 

242 

Phelipaea 794 
Phellodendron 724 
PMladelphus 004:; 146; 662 
Phillyrea 820 
Philodendroideae 930 
Philodendron 930 
„Philod€ndron^' (Monstera) 
930 

Philonotis 299 
Philydraceae 871 
Philydrum 871 
Phlebomorpha 71 
Phleum 901; 896 
Phloem (der Pteridophyten) 
320 

Phlomis 806; 804 
Phlox 780; 776 
Phoenix 921; 513, 850, 920, 
922 

Pholidia 807 
Pholiota 235 
Pholisma 781; 781 
Phoma 243; 214; 243 
Phoradendron 570; 568 
Phormidium 80; 79 
Phormium 868; 866 
Phragmidium 225; 221, 223 
Phragmites 898; 894, 895; 
W.: 225 

Phrygilanthus 567 
Phryma 807 
Phrymaceae 807 
Phthirusa 570; 568 
Phycocelis 119 
Phycocyan 60, 75, 78 
Phycoerythrin 61, 131 
Phy corny ces 188 
Phycomycetes 176; 174, 175, 
195, 196, 249 
Phycopeltis 158 
Phycopyrrin 61, 97 


Phallogaster 240 
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Pliykoerythrin 61, 131 
Phykopyrrin 61, 97 
Pkykozyan 60, 75, 78 
Phyllaekora 212 
FhyUmtiMum 260 
PhyllacUnia 200 
PhyllanthoideaebdO; 598 
Phyllmthus 596 ; 593 
PhjlliUs (Braunalge) 120; 

'm 

— (Parn) 381;369; 577, 
Phyllolium 162 ‘ 147 
Phyllolotrymn 646 
Pliyllocactus 587 
Phyilocladium, siehe Phyilo- 

kladien 

Phyllocladus 445; MO, Mi 
PhyllocUniuyn 646 
Pliyllodien 677, 716 

— -Cliarakter der Mono- 
cotyledonen-Biatter 851 

Phylloglossim 332 
Phylloid (der Pliaeophyten) 
116; 125, 128 

— (bei Ghloropliyceen) 164 ; 
165 

Phyllokladien 445, 596, 866, 
SOd; 868, 869 
Phyllonema 664 
Phylloporim 250 
Phyllosiphon 147 
Phyllosiphonaeeae 161; 175 
Phyllospadix 861 
Phyllostachys 898 
Phyllotheca 350 
Phylloxera F,: 14B 
Phylogenetische Ableitung 
der Angiospermenbliite 
528; 529 

— — des Embryosackes 
495; m 

— — des Poliensclilauch- 
wachstiims 525; 526 

— — sieiie auch Phylo- 
genie 

Phylogenetische Entwick- 
liing des Pfianzenreiches, 
Bedeutung des Genera- 
tionswechsels fiir die- 
selbe 34 

— — imd Formneiibildung 
39 

Phylogenetische Systematik 
7 

— — Gr nndlage derselb en 1 1 
Wettstein 


Phylogenetische Systematik, 
Methoden derselben 19 

— —Prinzipien derselben 11 

— -• Ziel derselben 11 
Phylogenetische Systeme 3, 7 
Phylogenie des Pfianzen- 
reiches 62 

— der Gormophyten i. allg. 
260,275 

— der Bryophyten 282, 290, 
311 

— der Pteridophyten 322, 

■ 355, 389 

~ der Gymospermen 412, 
423, 428, 442 

— der Angiospermen 515, 
525, 528, 536, 537, 849 

— siehe auch nnter den ein- 
zelnen Stammen, Klassen, 
Reihen usw. 

Phylum 13 
Physalis 786 ; 785 
Physarv/m 73 ; 72 
Physcia 256; 195 
Physciaceae 260; 195 
Physcomitrium 297 
Physiologische Ohemie 34 
Physma 262 ; 245 
Physocalymma 688 
Physostegia 507 
Physostigma 684 
Physostoma 393; 392 
Phjtelephantoideae 926; 933, 
936 

Phytelephas 926; 919; 926 
Phyteuma 836 
PhytocremceaeTdO 
Phytocrene 739; 510 
Phytodiniaceae 100 
Phytodinium 100 
Phytolacca 61d; 575 
Phytolaccaeeae 578; 580, 588; 
575 

PhytomonadinaOl (Fiifinote) 
Phytomyxineae 69, 180 
Phytopalaontologie 19, 20 

~ siehe auch Fossile 

PhytopMhora 185; 185 
Phytophysa 101 
Phytoplankton, siehe Plank- 
ton 

Piassave(-Fasern) (von Bo- 
ra$sm) 924 

— afrikanische (v, Raphia) 
924 


Handbach der system. Botanik. 3. Aufl. 


Piassave(-Fasern), brasiii- 
anische (v. Attalea) 924 
Picea 450; 570: 57, 263. 267, 
269, 437, M9, 452, 453; 

, ,'W.:,202, ,225; 224 
Picrasma 726 

Pigmentfleck, siehe Augen- 
fleck 

Pignoli 453 
Pilaere 22B 
Pika 560; W.: 161 
Pilololus ISO; 188 
Pilocarpus 724 
Pilocereus 587 
Pilostyles 611; 612 
Pilotrichaceae SOS 
Pilotrichella 302 
Pilotriehum ZOS 
Pilularia 385; 384; 385 
Pilzblumen 241 
Pilze 63, 69, 81, 173; 147 

— im engeren Sinn 173, 176 

— endobiotische 175 

— epibiotische 175 

— eJBbare, siehe EBbare P. 

— fossile 176 

— gif tige, siehe Gif tige Pilze 

— parasitische 174, 176 

— saprophytische 174, 176 

— symbiotische 175^ 176, 
244 

Pilzkrebs 210 
Pilzling 233 

Pilzsymbiose von Prothallien 
319, 331, 342, 356, 360; 
329, 357 
Piment 695 

— von Jamaika 695 
~ mexikanisches 695 
Pimenta 695 
PimperniiB 738 
Pimpinella 753; 26 
Pinellia 929 
Piney-Tallow 660 
.Pinguiciila 794; 509, 793: 

I 479, 793 
Pinie 452 

Pinnularia 110; 104; 101, 
105 

Pinselschiinmel 200 
Pinus 451; 438, 570; 405, 

408, 436, 437, 439, 441, 

449, 452, 454, 455; W,: 

202, 205, 224, 226, 227, 

233; 224 


63 
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Pipal 555 

Piper 562; 494; 610, 661 
Piperaceae 562; 661 
Piper ales 561; 535 
PiptocepliaUdaceae 189; 188 
Piptocephalis 189 
Piriqueta 646 
Pirola 479, 765 
Pirolaceae 1%;765 
Piroloideae 766 
Pirus 674; 672, 673; W.: 

205, 214, 225, 242 
Pisang 904 
PisoUthus 239 
Pistacia m; 729, 730 
Pistazien(mandein) 730 
Pmam;m;931 
Pistill 398 
Pistillaria 231 
Pistioideae 932 
Pisum 684; W.: 186, 200, 

225, 243 
Pitcairnia 880 
Pitcli-Pine-Holz 453 
Pite (v. Agave) 874 
— (v. Fourcroya) 874 
Pithecocienium 610 
PitKecololium %1S 
Pithophora 168 
Pittosporaceae 666; 665, 755; 

666 

Pittosporum 666; 666 
Pityriasis 242 
Placenta 397; 486, 490 
Placentation 397, 485, 533, 

336; 486, 634 
Placodium 247 
Plagiocheilus 840 
PlagiocUla 313, 314 
Plagiogramma 110 
Plagiopus 299 
Plagiothecium 302 
Planera 559; 558 
Plankton 79, 100, 105, 106, 

152, 154; 98, 106, 160, 

153, 154 n. a. 
Planococcus 89; 33 
Planosarcina 89 
Plantaginaceae 807 
Plantago 808; 512 
Plasma, extramembranoses 

97 

Plasmodiocarpium 71 
Plasmodiophora 180; 179, 

180 .. . . 


Plasmodiophoraceae 179; 179, 
180 

Plasmodium 70; 70 
Plasmodium 74 
Plasmopara 185; R; 744 
Plastysma 247 
Platanaceae 602; 600 
Platane 602 
Platanthera 915 
Platanus 602 ; 600 
Plattenkultur 86; 86, 87 
Platyeerium 381; 368 
Platycodon 837 
Platygyrium 302 
Platystemon 630 
Plazenta 397; 486, 490 
Plazentation 397, 485, 533, 
636; 486, 634 
Plectascales 200; 201 
Plectolasidii 237; 237 
Plectoeomia 919 
Pleetonema 80; 77 
Plectospora 245 
Plectranthus 807 
Plectritis 828 
Plectronia 825 
Pleiochasium 470, 472; 471 
Plektenchym 174 
Pleonandrae 915; 907 
Pleospora 212 ; 213 
Pleura (Giirtelband) 103 
Pleuranthe 31^ 

PUuridium 236 
Pleurocarpi 301; 302 
Pleurocladia 119 
Pleurocoecaceae 152; 152; 
S.: 245 

Pleurococcus 152; 147; 152 
— als Ftechtensymbiont 
249, 253 
Pleur odium 293 
Pleurokarpe LaubmooseSOl ; 
302 

Pleuromeia 354 
Pleurophascaceae 301 
Pleur or rhizae 635 
Pleurosigma 110; 102, 103 
Pleurotaenium 113 
PleurothalUs 916; 913; 912 
Plinius 1 
Plicaria 203; 204 
Plocamium 143 
Pluhenetia 595 : 

Plurmrid 143; 132 


Plumlagella 759; 492, 494- 
757 

— -Typus der Embryosack^ 
bildung 492; 493 

Plumbagimceae 757 ; 755 ; 
757, 758, 769 

Plumhaginales 756; 487, 590, 
755, 759, 831 
Plumb aginoideae 759 
Plumbago 769; 758 
Plumiera 812 
Plumieroideae 814 
Plumula 400, 508 
Plurilokulares Sporangium 
(bei Phaeophyten) 123; 
122 

Poa 898; 894, 895; 896 
Pockholz 721 
Podalyria 683 
Podalyrieae 683 
Podaxaceae 240 
Podaxon 241 ; 237 
Podetium 246, 253 ; 253, 255 
Podocarpeae 445 
Podocarpus 445 ; 407, 413, 
438; 407, 440, 443 
Podophylloideae 621 
Podophyllum 021; 641; 517 
Podophyllumharz 621 
Podosphaera 200; 199 
Podostemon 669; 667 
Podostemonaceae 666; 59, 
492, 505; 667, 668 
Poecilandra 654 
Pogonaium 300 
Pogostemon 806 
Pohlia 298 
Poinsettia 596 
Polamsia 633; 629 
Polemoniaceae 779 ; 775, 809 ; 
776 

Polemonium 780; 776 
PoUanthes 874 
Polierschiefer 106 
Polkerne 397, 490; 488, 490, 
491, 492, 493, 502, 603 
Polkorpercben (im Tierreicb) 
494 

Pollenbecher (der Goodenia- 
ceen) 839 

Pollenbildendes Gewebe 396 
Pollenblatt 396, 403 

— siebe auch Staubblatt 
Pollenblumen 532 
Pollenformen 483 
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Pollenimitation 913 
Pollenkammer (der Cycado- 
fiUcinae) 391; 392 

— (der Gymnospermeii)399, 
409 ; 408, 425, 430, 432, 
457 

Pollenkorn (i. allg.) 396 

— (der Gymiiospermen) 
268, 272, 406, 421, 429, 
m, m, 4:67; 267, 405, 
407, 420, 430, 433, 466 

— (der Angiospermen) 268, 
482; 267, 481, 483, 484, 
498 

Pollenkornbildung, simul- 
tane imd sukzedane 482 
Pollenmassen (Massulae) 483 
Pollenmutterzelle 482; 481 
Pollensack (i. allg.) 394, 396 

— (der Gymnospermen) 
265, 272, 403, 404 

— (der Angiospermen) 273, 
478, 480, 482; 272, 480, 
481 

Pollensclilaiicli (i. allg.) 261, 
268, 394, 399 
(der Gymnospermen) 
406, 409, 415; 267, 268, 
405, 406, 408, 420, 433, 
496 

— (der Angiospermen) 497, 
526, 527 ; 267, 490, 496, 
498, 499, 500, 501, 526 

Pollensclilaiickkern 406, 
457; 405, 407, 408, 420 
Pollensclilauchwackstum, 
Ableitung dess. 525; 526 
Pollentetraden 483 
Pollenubertragung 398 
Polienzelie, generative 483 

— vegetative 483 
Poliinarium (der Orchida- 

ceen) 913; 912 
Pollinationstropfen 409, 441, 
461,467 

Pollinium (Begriff desselben) 
483 

— (der Asclepiadaceen) 815, 
818; 816 

— (der OrcMdaceen) 913; 
912 

Polniscker Weizen 900 
Polyadelpbiscbe Stanb- 
gefaSe 481 
Polyalthia 605, 606 


Polyangium 95 
Polyllastia 249 
PolyUepharidaceae 149 
Polyllepharis 149 
Polylotrya 370 
Polycardia 737 
Polycarpaea bdO 
Polycarpicae 602 

— Ableitungsversuch von 
den Bemettitinae 522; 
522, 523 

— Ableitung von den Rama- 
melidales 601 

~ als primitive Gruppe der 
Dicotyledonen 520, 522, 
524, 525 

— als Vorfahren anderer 
Dicotyledonen 628, 630, 
652, 655, 661, 705 

~ als Vorfahren der Mono- 
cotyledonen 517, 518, 
524, 849, 850, 851, 852, 
862; 517 

— Entwicklung der Bliite 
535, 536 

— fossile 525 
Polychidium 262 
Polyciliate Spermatozoiden 

(bei Cormophyten) 319, 
325, 344, 354, 407, 413, 
422, 434 ; 343, 348, 357, 

364, 365, 406, 421, 433 
Polyeder (der Hydxodictya- 

ceen) 152; 154 
Polyembryonie 504 ; 490 
Polyenergide Zelle 161 
Polygala 728; 727, 728 
Polygalaeeae 727; 722, 728; 
727, 728 

Polygame Pflanzen 398 
Polygomceae 573; 573; W.: 
■225/ , 

Polygomles 573 ; 536 
Polygomtum 870 ; 864 
Polygonum 57 4; 573 
Polyoeische Pflanzen 398 
Polypetalae 540 
Polyphagus 180 
Polyphyletische Entwick- 
lung 17 

Polypodiaceae 379; 372, 374; 
262, 263, 269, 272, 282, 
319, 321, 362, 363, 364, 

365, 366; 368, 370, 371, 
372, 373, 379, 380 


Polypodieae 881 
Polypodium 381 ; 363, 370, 
371, 379 : 

PolypompMyx 7B4 
Polyporaceae 231; 176, 230; 
232 

Polyporineae 230 (Fudnote) 
Polypoms 233; 232 
Polyrrliiza oil 
Polysiphonia 143; 133; 133 
Polysphondyliim 74; 73 
Polystachya 913 
Polystichum 380; 369 
Polystictus 288 
Polystigma 211 
Polytoma lid; 175 
Pokjtnchaceae 300; 291; 286, 

288.292.294 

Polytfichum 300; 287; 288, 

292.294 

Polyziliat, siehe Polyciliat 
Polyzonia 141 
Pomeranze 724 
Pomoideae 674;673; W.: 225 
(siehe auch Malus, Pirns 
ixsw.) 

Pompelmus 724 
Pompholyx 239 
Pontederia 871 
Pontederiaceae 870 ; 862 
Popowia 479 

Populus 661; 552; TWx, 205, 
227; 566 \ 

P Of anther oideae 688 
Porenapparat (der Bacilla- 
rieen) 104; 265 
— (der Conjugaten) 110, 
111 ; 112 

Porenkapsel 515; 513; 514 
Poria 231 
Porina 249 
Porlieria 721; 720 
Porogamie 498, 527; 490, 
496, 507, 526 
Poroxylon 431 
Porphyra 140; 134, 141 
Porre 868 
Porst 769 
Portulaca 588; 575 
Portulacaceae 588; 575 
Posidonia 860 
Posoqueria 825 
Potamogeton 860; 859; W.: 
152 


63 * 
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Fotamogetonaceae 859; S59\ 
860 

Potentilla 671 ; 53 
Poterium 673 
Poihoideae 930; 929 
Pothos 
PoUia 296 

PoUiaceae 2dQ; 286, 288, 
292,294 
PoUieae 2% 

Prangos 

Prasioideae 806 
Prasiola 156 
Praskm 806 
PreiBelbeere 769 
Preissia 316 
PrescoUia 910 
PreBhefe 198 

Primarer Einbi'yosackkern 
490; 488, 489 

Primares Endosperm (der 
Gymnospermen) 265, 
397, 401 1 263, 273, 408 

- EMzoid 262, 264; 263 
Primare Wiirzel (der Pteri- 

dophyten) 320, 367; 319 
Primofilices 355 
Primula 162; 49, 761, 792; 
761, 762 

Pnmulaceae 760; 755, 759, 
763; 761, 762 

Primulales 759; 487, 590, 
754, 755, 756, 757, 792 
Pringlea 637 
Pringleeae 637 
Pringsheim N. 7 
Pringsheimia 158 
Prinzipien der pbylogeneti- 
schen Systematik 11 
Prionium 877 
Prionodontaceae 301 
Pritchardia 924 
Prohoscidea 800; 776, 800 
Pro embryo (der Gymno- 
spermen) 410; 408 

— (der Angiospermen) 506; 
508 

Proembryonale Generation 
261 

Progression 23 
Prokanlom 766 
Promyeelium 218, 221, 230; 
218, 221, - ; 
Promcfe^. 866 
Propolis 202 ; 203 . 


ProTOcentraceae 100 ; 98 
ProToeentrum 100 
Proserpinaca 701 
Prosopanche 612 
Prostanfhera 806 
Pfostantheroideae 806 
Protea 564 

Proteaeeae 563; 509; 563, 
564, 565 

Proteales h63; 536, 564 
Pro thallium der Pterido- 
pbyten 264, 266, 318; 
263, 267, 329, 335, 337, 
340, 342, 343, 347, 348, 
357, 358, 361, 362, 363, 
366, 382, 383, 386, 387 

— — — mitsymbiotiscliem 
Pilzmyzelium 319, 331, 
342, 356, 360; 329, 357 

~ der Gymnospermen (pri- 
mares Endosperm) 265, 
407; 263, 273, 408, 465, 
496 

Prothalliumzellen in der 
Mikrospore von Pterido- 
phyten 266, 267; 267 

— im Pollenkorn der Gym- 
nospermen 268, 406, 457 ; 
405, 406, 407, 420, 433 

Protium 725 

Protoasci 197; m; 192, 
196,197 
Protobasidie 216 
Protohasidii 221 
Protocalamites 352 
Protocaliciaceae 202 ; S. : 250 
Protococcaceae 152; 153 
Pfotocoecales 151; 148, 175; 

151, 152, 153, 154 
Protokorm (der Lycopodii- 
nae) 331, 334; 329 

— (bei Angiospermen) 609, 
643, 909; 909 

Protomastigineae 67; 66, 67 
Protomomdina 66 (FuBnote) 
Protomyces 197; 196 
Protonema 262, 280, 284, 
303, 304, 306, 307; 263, 
283, 284, 298, 303, 305, 
308 

Protopityeae 393 
Protosiphon 161 ; 165 ; 162 
Protosiphonaeeae, 161; 162 
Promeca 154; 175 
Protozoen 19, 64, 69, 74, 91 


Provenzalisclier Sumach 739 
Prunella 806 ; 804 
Prunoideae 674; 670, 675 
Prunus 674 ; 513 ; 514, 672 ; 
W.: 205, 280, 211, 214, 
225; 208, 209, 213 
PsalUota 235 
Psaronius 360 
Pseudanthienlehre 524 
Pseudanthiiim 472, 530, 890 
Pseudobornia 346 
Pseudoborniaceae 346 
Pseudoborniales 323 
Pseudobulbus 911; 910 
Psendocilien 151 
Pseudo embryos ack 505; 505 
Pseudolarix 451 
Pseudoleshea 303' 
Pseudolpidiopsis 179; 177 
Pseudolpidium 178 
Pseudomitose 11; 76 
Pseudomonas . 91 ; 84 ; 83 
Pseudo monocotylen 862; 
517, 850 

Pseudoparenchym 174 
Pseudoperidie 221 
Pseudoperigon 395, 475 
Pseudoperonospora 186 
Pseudopeziza 205; P.: 744 
Pseudopodium (bei Flagel- 
laten und Myxamoben) 
66, 70, 71; 65, 70 
Pseudopodium (bei Moos- 
kapseln) 287, 304, 307; 
305, 306 

Pseudopyrenula 249 
Pseudo-Eaphe 104 
Pseudosolanoideae 790 
Pseudostipulae 684 
Pseudotsuga 450; W.: 570 
Psidium 695; 694 
Psilophytinae 326; 320, 324, 
333; 327, 328 
Psilophyton 328; 326 
Psilotaceae 342 ; 343, 344 
Psilotales 323 
Psilotinae 342; 325, 333 
Psilotum 344; 343, 344 
Psittacanthus 570; 568 
Psora 247 
Psoroma 252 
Psorotrichia 252 
Psycho -Lamar ckismus 41 
Psychotria 823, 826 
Ptaeroxylon 726 



Ptelea 124: 

PterantJius 689; 590 

Pterideae 381 ; 373 

Pteridium 381 ; 321 , 366 

Pteridophylloidecie 631 

Ptendophyllum 6S1; 630 

Pterid'ophyta 818; 62, 260, 
279 

Pteridopliyteii, anatomisclier 
Bau derselben 320; 321, 
332, 346, 348, 367 

— Aiitlieridieii derselben 
260, 266, 319; 267, 329, 
337, 343, 348, 357, 358, 
362, 364, 383 

~ Ar cbegonien derselb en 
260, 269, 319; 2^5, 269, 
329, 335, 337,342, 343, 
348, 357, 358, 382, 383, 
386, 387 

— Blatt derselben 320, 322, 
323 

— Blattstiel derselben 321 

— Brutorgane derselben 
331, 332, 337, 345, 362, 
364, 369; 330, 363, 373 

— Chromosomenzabl beim 
Generationswechsel 262 ; 
262 

— Embryo derselben 320; 
319, 329, 331, 335, 348, 
357, 358, 366 

— eiisporangiate (Begriff 
derselben) 322 

fossile 324, 326, 338, 339, 
345, 350, 354, 355, 358, 

360, 372, 375, 385, 389; 

327, 328, 340, 342, 346, 

351, 352, 390, 391, 392 

— Garnet ophyt derselben, 
siebe Prothallium 

~ Generationswechsel der- 
selben 260, 264, 275, 278, 
318 

— heterospore 264, 266, 

271, 275, 278, 322, 333, 

334, 339, 350, 352, 381, 

389 

— isospore 266, 271, 275, 

278, 322, 326, 328, 342, 

345, 346, 350, 355, 362 

— Leitbiindel derselben 320 ; 
321, 332, 348, 367,. 370 

— Icptosporangiate '322, 
862 
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Pteridophyten, Organgliede- 
rung derselben 820 

— Phylogenie derselben 322 
“ Prothaliium derselben 

264, 266, 318; 263,267, 

329, 335, 337, 340, 342, 
343, 347, 348, 357, 358, 
361, 362, 363, 366, 382, 
383, 386, 387 

— Reduktionsteilung bei 
denselben 271 

— Samenanlagen bei den- 
selben326, 339, 342, 391; 
337, 340, 391, 392 
Spermatozoiden dersel- 
ben 260, 319; 329, 343. 
348, 357, 364, 365 

— Sporangien derselben 
261, 265, 271, 321; 272, 
273, 32711 

“ Sporophyt derselben 320 

— Sporophyt, reduzierter 
m; 366 

— Stamm derselben 320; 
321, 332, 346, 348, 367, 
390 

— System derselben 324 

— vegetative Fortpflanzung 
332, 337, 343, 354, 369; 

330, 373 

— Vorkeim derselben, siehe 
Prothaliium 

Pteridospermeae 389; 323 
Pterigynandrum 302 
Pteris 381; 370, 371 
Pterisanthes 143 ; 742 
Pterocarpus 684; 681; 680 
Pterocarya 550 
Pterocephalus 830 ' 
Pteromoms 149 
Pterop%yllum 428 
Pteropsida 323 
Pteropsiella 313 
Pterospora 766 
Pterostegia 573 
Pterostemon 63b 
Pterostemomideae 665 
Pterosiylis 915 
Pterygoneurum 296; 294 
Ptilidium 314 
Ptilium 304 
Ptilophyllum 428 
PUlophyton 328 
Ptilota 143 
Ptilothamnion 143 


PtyeJiQmniaceae Wl 
Ptychoxylon 424 
Puccinia22b;224:;220 
Pueciniaceae 224; 22d, 221, 
223,224 
Pugionimn 637 
Pulmomria 784 
Pulque 874 

Pulsatilla 619; 618; 6*17 
Punctaria 120 
Punica 696; 696 
Pmieaceae 695; 697 ; 696 
Purgierkorner 695 
Puririholz 803 
Purpurbakterien 84; 82; 88 
Purpurin 826 
Pusuie 97 ; 98 
Puya 880 

Pyknide 210,^222, 242, 247; 

213, 220, 243, 247 
Pykno konidien 222, 247 ; 
247 

Pylaielh 119 
Pylaisia 302 
Pyramidenpappel 552 
Pyramidula 297 
Pyramimonas 149 
Pyrenidiaeeae 250 
Pyrenidium 260 
Pyrenoid (bei Bacillarieen) 
109 . ■ 

— (bei Conjugaten) 111; 
112, 114 

— (bei Chlorophyceen) 146; 
149, 168 

Pyrenolichenes 249; 246; 250 
Pyrenomycetes 208; 139, 249; 

210,211,213, 214; ^.1249 
Pyrenopsidaceae 252 
Pyrenopsis 252 
Pyremda 249 
Pyrenulaceae 249 
Pyrethri, Radix P, (Ana- 
cyclus) 846 

Py rethrum 846; 492, 494; 
492 

Pyrodinium 100 (FiiBnote) 
Pyronema 203; 193 
Pyronemataceae 203; 193 
Pythiaceae 185 
PytMum 185; 184 

Qualea 728 
Quamoclit 779; 778 
Quassia 725 



Quassia(holz) 725 
Quassin 725 

Quebracho (Holz v. Thoui- 
wm) 731 

— Cortex Qu. {y. Aspido- 
sperma) 814 
Quecke 900 
Quellenmoos 301 
Quercitronrinde 547 
Quercus bil; 24, 546; W,: 
205, 233, 570 

Querfiirche (der Peridinieen) 

::: 97 ^- ■■ ■', . 

QuergeiBel (der Peridinieen) 
98 

Querzitronrinde 547 
Qmsnelia 87 8 
Quiinaceae 656 
Quillaja 671 
Quillajarinde 671 
Quinkunziale Knospen- 
deckung 475 
Quisqualis 693 
Quitte 674 

Racemose Infloreszenzen469 
Racemus 470 
Rachiopteris 391 
Radicula 400, 508 
Radieschen 636 
Radiola 715 

Radix ..... (Droge), siehe 
unter 4em zweiten Wort 
Radula 314; 313 
Raffiabast 924 
Rafflesia 611; 610 
Rafflesiaceae 609; 509, 611; 
610, 612 
Raguemine 772 
Rainweide 820 
Rajania 881 
Ralfsia 121 
Ralfsiaceae 121 
Ramalina 256 
Rambutan 732 
Ramie 560 
Ramondia 797; 479 
Ramularia 242; 243 
Ranales, siehe Polycarpicae 
Randbliiten (der Compo- 
siten) 842; 840 
Randsaum (des Moosbiattes) 
287 

Ranken, Blatt-R. 684, 780, 
797, 834; 24, 832 



Ranken, Blattscheiden- R. 87 0 

— Bliitenstands-R. 741, 742 

— Faden-R. 797 

— Haftscheiben-R. 742, 
797’ 798 

— Krallen-R. 797; 24, 798 

— Spro6-R. 647, 742; 26, 
742, 743 

Rankenarme 834 
Rankentriiger 834 
Ranunculaeeae 616 ; 488, 517, 
521, 620, 621, 623, 625, 
655, 754, 850, 851; 517, 
617 

Ranunculus 619; 509, 618; 

502, 517, 534, 617, 850 
RaouUa 845 
Rapanea 763 
Rapatea 877 
Rapateaceae 877 
Raphanus 637 ; 635 ; 637 ;W, : 
205 

Raphe (der Bacillarieen)103 ; 
101 

— (am Samen) 397, 511 ; 510 
Raphia 924 

Raphidium 154 
Rapistrum 637; 635 
Rapontika {Oenothera) 699 
Raps 636 

Rapunzel {Phyteuma) 836 
Rapunzelsalat (V alerianella) 
828 

Rasamala-Baum 601 
RaBling, Mai-R. 235 
Ratanhiae, Radix R. 682 
Rauhafer 901 

Raupe, pilzbefallen 190, 210 
Rauschbeere 770 
Rauschbrand 90 
Raute, Garten-, Wein- 724 

— Mauer- 381 
Ravenala 904; 510, 903 
Ravenelia 225 

Ray J. 2 

Raygras, englisches 900 

— franzosisches 901 
Razemose Infloreszenzen469 
Reaumuria 641 

Rebe 743 

Reblaus {Phylloxera) 743 
Retoulia 315 
Receptaculum (bei Gastero- 
myceten) 237, 239, 241, 
242; 240 


Receptaculum (bei Farnen) 
369, 376; 372,376, 385 

— (bei Angiospermen) 395, 
,472; 473 

Reciproker Parasitismus 91 
Red Oak 547 

Reduktion der Chromatin- 
menge 35 

Reduktionsteilung (i. allg.) 
35; 36, 37 

— (bei Myxomyceten) 71, 
73 

— (bei Bacillarieen) 108, 110 

— (bei Conjugaten) 113 

— (bei Phaeophyten) 117, 
118 

— (bei Rhodophyten) 138 

— (bei Chlorophyceen) 147, 
172 

— (bei Pilzen) 176, 177, 194, 
217, 219 

— (bei Bryophyten) 261 

— (bei Pteridophyten) 271, 
322 

— (bei Anthophyten) im 
Pollenkorn 265, 396 

ill der Samen- 
aniage 265, 397, 407, 492 
Reduzierte Blatter 24, 26 

— (rudimentare) Organe 25, 
538; 26 

— Prothalliumzelle (im 
Pollenkorn) 406; 405 

Reduziertes Rhizoid (im 
mannlichen Prothallium) 
267; 267 
Red wood 447 
Regnellidium 385; 384; 384 
Rehmannia 791 
Reichenbach H. G. L. 5 
Reihe 13, 17 

Reihen der Angiospermen, 
Gbersicht derselben 939 
Reine Claude 675 
Reine Linie 16 
Reinkultur der Bakterien 85, 
86; 86, 87 
Reis 898 
Reisbesen 901 
Reisfelder 899 
Reispapier, chinesisches 747 
. Reiswein 200 
Reizker 234 
Rekauleszenz 785 
Relhania 612 



Remija 824 
Remusatia d2d; 931 
Renanthera 915 
Renntierfleclite 248, 253 
Renntiermoos 253 
Replum 798 

Reproduktive Stadien 60 
(FuBnote) 

Reseda mS; 662; 507 
Resedaceae 638; 591, 629, 
633, 650, 704 

Resina ..... (Droge), sieke 
nnter dem zweiten Wort 
Restio 887 

ResUonaceae 887; 883, 891 
Retieularia 74 
Retinospora 448 
Rettick 636 

■— sieke aiick Raphanus 
Rettig 636 

Reusenkaare (v. Anstoloclm) 
609 

Reusenzone (v. Sanacenia) 
627 

Reussia 871 

Rezeptakalnm, sieke Recep- 
taculum 

Reziproker Parasitismus 91 
Rkabarber 574 
RhaMonema 110 
Rhachiopteris 
Rhaeomitrium 296 
Rhacopilaceae 303 
Rhamnaceae 740; 740 
Rhammles 739; 704, 705, 
714, 722, 744; 714 
Rhamnus 741; 714, 740; 
W.: 225 

Rhaphanus sieke Raphanus 
Rkapke sieke Rapke 
Rhaphiolepis 673 
Rhaptopetalaceae 718 
Rhegmationtaceae 304 
Rheu7n 574; 534, 573 
Rhinanthoideae 791 
Rhinanthus, sieke Alectoro- 
lophus iind Rhynchocorys 
Rkipidium 470 
Rhipidodendron 67 
Rhipidopteris 381; 368, 370 
Rhipsalis 587; 586; 584 
Rhizidiaeeae 180; 177 
Rhizina 206 
RMzinaceae 206 
RhizoUum 91 
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RMzobolaceae 655 
RMzocarpon 268; 251 
RMzoclonium 169 
Rhizoctonia 231; S.: 909; 
909 

Rhizogoniaceae 299 
Rhizogonium 285 
RMzoid, sieke Rhizoiden 

— primares (der Bryopky- 
ten) 262; 263 

™ primares (der Pterido- 
pkyten) 264; 263 

— reduziertes (im mann- 
iicken Protkallium) 267; 
267 

Rhizoiden (der Pkaeo- 
phyten) 115; 22, 125 

— (der Chlorophyceen) 164, 
170, 172; 22, : 162, 163, 
171 

— (der Pilze) 22 

— (der Fleckten) 244 

— (der Bryopkyten) 262, 
280, 314; 22, 263, 283 

— (der Pteridophyten-Pro- 
tkallien) 319; 343, 347, 
348, 357, 358, 362, 366, 
382 

Rkizoidenfilz 287 
Rkizoidenknbllchen 170 
Rhizoidenstrange 287 
Rkizoidzelle (bei keterosp. 
Pteridopkyten und bei 
Gymnospermen) 266, 267, 
268; 267 
Rhizom 468 

Rkizoma (Droge), sieke 

nnter dem zweiten Wort 
Rhizomastigina 66 (FuBnote) 
Rhizomorpka 174, 230, 235; 
234 

Rhizomorpha 230, 235; 234 
Rhizomschuppen 24 
Rhizophidium 180; 177 
Rkizophor (von Selaginella) 
336; 336 

Rhizophora 691; 480, 763; 
690, 691 

Rhizophoraceae 690; 688; 
690, 691 

RhizophylUdaceae 144 
RMzophylUs 144 
Rkizopoden 69 
Rhizopogon 240 
Rhizosolenia 108 


Rhodiola 663 
Rhodohacteria 88 
Rhoddhryum 298 
RhodoehaetaceaeliO 
RhodocMton 789 
Rhodochyiriaceae 152 
Rhodochytrium 152 ; 147, 175 
Rhododendroideae 769 
Rhododendron 769; 56, 57, 
483, 767; 767, 768; W.: 
226, 236; 224, 236 
Rhodoleia 601; 600 
Rhodomela. 137 
Rhodomelaceae 143; 133,137 
Rhodomonas 66 
Rhodophyllidaceae 142 
Rhodophyta 131; 19, 61, 62, 
196 

Rkodopkyten, fossiie 139 
— parasitische 139 
Rhodotypus 671 
Rhodymenia 143 
Rhodymeniaceae 143; 141 
Rhodymeniales 142; 141 
Rhoeadales 628; 33, 603, 620, 
623, 639, 652, 777; 629 
Rhoeados, Flores R. 631 
Rhomneya 631; 630 
Rhopalocnemis 672 
Rhus 730; 723 
Rhynchocorys 788 
Rhynchosia 679 
Rhynchospora 891; 890 
Rhynchosporoideae 891 
Rhynehostegium 304 
Rhynia 326; 327, 328 
Rhyniaceae 826; 327, 328 
Rhytidiadelphus 304 
Rhytidolepis 342 
Rhytisma 202; 203 
Riles 665; 664; 662; W.: 

199, 205, 226 
Rilesioideae 666 
Riecardia 314; 311 
Riccia 317; 317 
Ricciaceae 317; 311, 315; 
317 

Ricciocarpus 317; 317 
Richardia 930 
Ricinocarpoideae 598 
Ricinodendron 596 
Ricinus 595; 510, 592 
Riefen (der Umbelliferen- 
frnckt) 751 
Riella 314; 312 
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Eiemeiiblume 570 
Rmde 320 

Riadengewebe (der Pbaeo- 
phytea) 116; Ild 
Riadeasaugstrange (der Lo- 
raatbaceea) 568; 569 
Riadenscbicbt (der Fiechten) 
244; 245 

Rindenzellea (bei Rliodo- 
pby tea) 133; 132 

— (bei Coleochaete) 160; 
160,161 

~ (bei Cbaraeeen) 170; 171 
Bmdera782 

Ring (voa Oedogonitm) 
m; 159 

— (der Agaricaceen) 235;. 
232, 234 

— (der Mooskapsei) 291 ; 292 

— (der Fame) 369; 372, 
374, 376, 380 

— (der Nepenthes-Kmne) 
625 

Ringbakteriose der Kar- 
toffel 90 
Riagelblume 846 
Rinodina 256 
Rinorea 645 
Rio-Elemi 725 
Rippea (der Umbelliferea- 
fraclit) 751; 752 
Rispe 470, 471; 471 
Rispengras 898 
RispeaMrse 901 
Rittersporn 619 
Riviaas A. Qu, 2 
Rivularia 80; 79; 77, 79 
Rivulariaceae 80; 77, 79 
Riziaasol 595 
Robinia 683; 679, 680 
Robinie 683 
Roccella 251; 255 
Roccellaceae 251; 255 
Rochea 663 
Roehelia 783 
Roemer J. 3 
Rothrenbliitea (der Coni- 
positea) 842; 840 
Rdbxeapilze (Boletus) 233 
Eoemerid 630 
Romisclie Kaaulle 846 
Roestelia 225 > 

Rostea des Leins 715 
Rotliag 234 
Roggen 900 ; 


Roggen, siehe aucb 
Roggen-Braanrost 225 
Robr, Bambas-R. 897, 898; 
897 

~~ Blumen-R. (Canna) 906 

— italieniscbes (Arundo) 898 

— Scbilf-R. 898 

— spanisches (Calamus) 924 
— Zucker- (Saccharum) 901 
Rolirkolbea 938 
Romulea 875 

Rofidula 644 
Roripa 636 

Rosa 673; 672; W.: 186, 
199,225,243 

Rosaceae 669; 488, 524, 
528, 675, 685, 686, 754; 
672, 673 

j Rosa Hefe 198 
Rosales 660; 521, 601, 603, 
625, 685, 686, 688, 705, 
745, 755, 771, 777 
Rose (Erysipel) 89 

— (Rosa) 673 

— de Madera (Hoizrose) 570 
—■ Yon Jericho (Anastatica) 

636 

_ ^ — (Odontospemum) 
844 

Rosellinia 212 
Rosea F. 9, 48 
Rosenholz (v. Amyris) 124: 

— (Yoa Cahphyllum) _ 

— afrikanisches (v. Pfero- 
carpus) 685 

~ brasilianisches (v. Physo- 
calymma) 688 

— Dominica- R. i^. Cordia) 
783 

— indisches (v. Dalbergia) 
685 ■ 

— voa Cayenne (v. 
cypellium) 615 

Rosenkohl 636 
Roseakrankheiten, siehe 
Rosa 

Rosenol 673 

Rosewood (Amyris) 724 
Rosiaen 743 
Rosmarin 805 
Rosmarinol 806 
Rosmarinus 805 
Rosoideae 671; 675 
RoBhaar, vegetabilisches 
924 

'■ ,i ' ' . '■ 


RoBkastanie 734 
Rost, Braun- 225 

— Geib- 225 

— Kronen- 225 

— Schwarz- 226 

— weiBer 185 
-- Zwerg- 225 
Rostelliim (der Orchi- 

daceen) 913; 912 
Rostpilze 220 
Rotala 688 
Rotalgen 131 
Rotang-Palmen 919 
Rotbuche 547 

Roter Brenner (des Wein- 
stockes) 205, 744 
Roter Schnee 149 
Rote Rtibe 577 
Rotes Akaroidharz 868 
Rotes Mahagoniholz 726 
Rotfilnle des Holzes 233 
Rotholz, westindisches 682 
Rotkappe 233 
Rotlauf 89 
Rottanne 451 
RoUhoellia 901 
Rotz, gelber, der Hyacin- 
then 91 

— schwarzer, der Hyacin- 
then 205 

Rotz(-Krankheit) der Pferde 
89 

Rourea 675 
RoxburgMaceae 870 
Royena 772 
Rozit'es 23b 
Rubia 826 

Rubiaceae 822; 601, 821, 
826; 822, 823, 824, 825 
Rubiales 821; 745, 755, 777, 
808, 831 

Rubus 671; W.: 158, 225 
Ruchgras 901 
Rudbeckia 845 
Rudimentare Organe 25; 26 
Riibe, rote 577 

— weiBe 636; W.: 179 
Riibsen 636 
Riickennaht 515 
Riickfallfieber 91 (FuBnote) 
Riickschlagserscheinungen 

26 

Riihrmichnichtan 735 
Ruellia 802 
Rum 901 
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Eumex 574; o7S | 

Kunkelriibe 577 
— siehe aiicli Beta 
Ruppicc 860; 859; IV.. 180 
Ruscus 869; 540, 850^ 868, 
869 

RuBtaupilz 200 
Russula 235 ^ 

Ruta 724;^ 474; 714, ^ 

Rutaceae 722; 725; il4, 
Rutilaria 108 
Rutilanoideae 108 
Ruioideae 724 
Rutsifoewiia 


Saatgut-Beize 219 | 

Sabadilla 866 

924; 919 
Saliaceae 734 

Sabinae, Sumniitates b. 448 
Saccharomyces 198; 242; 

197 

Saccharo^nycetaceae 19 i ; 
197 

Saccharum 901; 893, 894; 

W.: 235 
Baceololus 204 
SaocogloUis 715 
Baccogyna 314 
Baccorhisa 118; 124 
Sachs J. 9, 18 
Sadehaiim 448 
Saule (der Orchidaceen) 
907, 908, 913; 912 
Saffranhout 738 
Sailor 847 
Safran 875 
Safrol 609 
Saftgriin 741 
Saftige Fruchte 515 
Bagenopteris 385 
Sageraea 606 
Sagittaria 855; 508, 8o4 
Sago (v. Coryplia) 924 

— (v. Cycas) 423 

_ (v* Metroxylon) 924 

— -Palmen 924 
Saint-Hilaire E. G. 6, 40 
Saintpaulia 797; 776, 796 

SaisondiniorpMsmus 789, 
810 

Sake 200 
Balaeia 738 
Salat 848; W.: 186 
Salatriibe 577 


Salbei 806 8^ 

Salep 915 

— Radix 8. 915 - 

— Tnbera S. 915 - 

Salicaceae 551; 521; 552 - 

Balicales 551 

Balicariaceae 688 

Salicin 553 “ 

Balicornia 577 

Balislurya 434 

BaBx 552; 551; 552; W.: 

202,205,227,233 S 

Salpeterbakteiien 84 £ 

Balpiglossideae 787 ^ 

Salpiglossis 787 ^ 

Salsola 577; 576 ^ 

I Saltree 660 | 

I Balvadora | 

t Balvadoraceae 738 _ ‘ 

j Balvia m; 805; 479, 804 \ 

Balviacantlius 801 ‘ 

Balvinia 387; 382 ; 22, 267, 
386, 387 

Salviniaceae 385; 382; 26/, 
386, 387 
BalviniinecLe 385 
Banihucus 826; 827 W.‘. 228 
Samen (bei Pteridophyten) 
339, 342, 389, 393; 340, 
391, 392 

- (dexAnthophytenLallg.) 

400 

— (der Gymnospermeii) 

411, 422, 434, 441; 419, 
432, 443, 450, 452 

; -- (der Angiospermcn) 509; 

510 ^ .■ I 

Samenanlage (bei Pten- 
dophyten) 326, 339, 342, 
391; 337, 340, 391, 392, 

. n ^ 

I - (dexAnthophyteiii.allg.) 

I 265, 273, 394, 396, 397 

i ^ (der GyrnnospexiBen) 

265, 407, 420, 424, 429, 
432, 438, 441, 456 ; 263, 
408, 419, 425, 430, 432, 
.0 440, 443, 444, 445, 447, 

\ 448, 449, 450, 457, 458, 

9, 461, 466, 520 

- (der Angiospermen) 2bo, 

397, 485; 485, 486, 488, 
490, 499, 500, 504, 505, 
520, 525, 534 
I — anatrope 397; 48o 


Samenanlage, apotrope 486 ; 
486 


— atrope 397 ; 485 

— epitrope 486; 486 

— gegeniaufige 397 

— geradelanfige 397 

— heterotrope 486 

— kampylotrope 397; 485 

— krninmlanfige 397 
~ orthotrope 397 

— nmgewendete 397 
Samenbliiten (v. Ficus) 
SameneiweiB 400^ ^ ^ ^ ^ ^ 
Samenknospe 396 
Samenmantel 400 
Samenokologie 400, 511; Aid 
Samenpflanzen 393 
Samenschale 400, 509 
Samenverbreitung 400 
Sammelfrneht 512 
Samoleae 763 

Bamolus 763; 761, 762 
Sandarakharz 448 
Sanddorn 688 
Sandelholz {Bantalum) 

566 

j — afrikanisches {Ptero- 
carpus) 685 

— gelbes {Sanialum) 5^5 ^ 

— ostairikanisches {Osyris) 
566 

— ostindisches {Pterocar- 
pus) 685 

— weihes (Bantalum) 565 
Sandpilz 233 
Sandrohr 901 

Banguinana 631; 630; 630, 
631 

Banguisorla 673; 670; 672 
Baniculeae 753 
Baniculoideae 753 
Banseviera 869 
Bantalaceae 565; 488, 527, 

, 628, 567 

^ Bantalales 564; 536 

, Santalim 566 

, Saonari-Fett 655 

Bapindaceae 730; 73o, 734, 
731, 732 

’ Bapindales 521 (FuBnote) 

), - siehe auch TereUntJiales 

Bapindus 732 
Bapium 596 
Bavonaria 590 
Bapotaceae 774; 771; 7/4 
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Sapotillbaum 776 
Sappanholz 682 
Saprolegnia 183; 183; W.: 

■ 178 

Saprolegniaceae 183 ; 185 ; 
183 ■ 

Saprolegniineae 183; 174, 
184; 183 
Sapropiiyten 83 

— fakultative 84 

— obligate 84 
SapropEytisciie ScMzomy- 

ceten 83 

— Bacillarieen 96 (Fafinote) 

— CMorophyceen 147 

— Pilze 174, 176 
Saracha 785 
Sararanga 936; 934 
Sareim 89; 

Sarcocephalus 825 
Sarcocolla 492 
Sarcodes 766; 765 
SarcograpM 251 
SarcopJiyte 672 
Sarcosiphon 882 
Sarcosphaera 203; 204 
Sargassomeer 130 • 

Sargassum 130; 119, 128; 

128 

Sarothamnus 679 
Sarracenia 627; 626 
Sarraceniaceae 627; 625 
Sarsaparillae, Radix S. 870 
Saruma 609 
Sassafras 615; 614 
Satanspilz 233 
Satureja 806 
Satyriaceae 907 
Saubohne 684 
Sauerampfer 574 
Sauerdorn 621 
Sauere Milch 90 
SauerMrsche 675 
Sauerilee 717 

Sauerstoffbedurfnis der Bak- 
terien 85 
Saurauia 653 
Sauromatum Ml; 931 
SauTuraceae 562 
Saussurea 847 
Sauteria 315 
Samagesia 655; 654 
Savah 899' 

Saxaul 577 
Saxegothaea 445 


Saxifraga 664; 662^ 663 
Saxifragaceae 663; 665, 666, 
669, 670, 745, 755, 771, 
777, 828; 662, 663 
Saxifragoideae 664 
Seabiosa 830; 829 
SeaMosaeeae 828 
Seaevola 839 

Scammoniae, Radix Sc. 
779 

Scammoniumharz 779 
Scandiceae 753; 751 
Scandix 753; 751 
Scapania 314 
Scaphidium 126 
Scaphospora 123 
Scenedesmus 154; 153 
Schabziegerklee 684 
Schachtelhalme 345, 346 
Schaf-Ohampignon 235 
Schaf enter 233 
Schafgarbe 846 
Schale (der Peridinieen) 97 

— (der Bacillarieen) 103 ; 
101, 103 

Schalenansicht (der Ba- 
cillarieen) 103; 101, 102, 
109 

Schalenpiatten (der Peri- 
dinieen) 97 
ScUalotte 868 

Seheibenbluten (der Com- 
positen) 842 ; 840 
Scheide (bei Oedogonium) 
159; 158, 159 

— (Volva, bei Agaricaceen) 
235; 232 

— (bei Lebermoosen) 310 
Scheidenzelle (bei Oedogo- 
nium) 159 

Scheidewande des Frucht- 
knotens 485 
Scheinahrchen 890 
Scheinfrucht 512 
Scheinverzweigung 78, 93; 
77, 93 

Scheilack (v. Oroton) 595 

— (v. Ficus) 555 
Scheuchzeria 858 
ScheucJizeriaeeae • 857 ; 857 
Schierling, . gefleckter (Go- 

,mwm) 753 

— Wasser-Soh. (Oicuta) 753 
ScMerlingstanhe 450 
Schiefipulver 741 


ScMffclien (der Schmet- 
terlingsbliite) 680, 683; 
679 

Schiffneria 310 
Schildzeilen (bei Characeen) 
171; 171 

Schilf, Palmiett-Sch. 877 
Schilfrolir 898; W,: 225 
Schimmeipilze 183, 189, 200, 
205 

Scliinus 730 
Schimia 92 ■ 

Schirmpilz 235 
Schirmrispe 470, 471; 471 
ScMrmtanne 450 
SchisUdium 296 
Schistochila 314 
Schistostega 298; 285; 298 
Schistostegaceae 298; 298 
Bchizaea 375; 374 
Schizaeaceae 375; 366, 372, 
313, 382; 374 
Schizandra 604 
Schizanthus 181 
Schizochlaenaceae 713 
ScMzocodon 111; 770 
ScMzodontei 295 
Schizolepis 442 
Schizolobium 680 
Schizomycetes 81; 52, 75 
Schizomyceten, autotrophe 
84 

— chromogene 83 

~ leuchtende 87; 87 

— nitrifizierende 84 

— parasitische 83, 84 
~ pathogene 83 

— saprophytische 83, 84 
~ zymogene 83 
Schizonema 110; 102 
Schizoneura 350 
Schizopetaleae 637 
Schizopetalum 637 
Schizophyceae 75; 52, 140; 

76, 77, 79; S.: 702 

— als Flechtensymbionten 
(siehe auch die einzelnen 
Gattungen und Fami- 
lien) 245, 252; 245, 257 

SchizopTiyllum 235 
Schizophyta 15; 19, 60, 

62, 63 

Schizosaccharomyces 19 3 ; 
197 

Schizothrix 79; 79 



SchiBymenia 144 
ScWafkranklieit 67 
ScWaucli (Ascus) 191 ; 191 

— (v. Sarraceniaceen) 627 
Schiauchblatter (v. Ce- 

phalotus) 625; 626 

— (v. DiscMdia) 815; 817 

— (v. Genlisea) 793; 791 

— (v. Nepenthes) 625 ; 24, 
.. 624 

— (v. Sarraceiiiaceen) 625, 
627, 628; 626 

— (v. Utrimlaria) 793; 7^2, 
793 

ScMauclikern (im Ascus) 
194 

(im Pollenkorn) 483 

— (— — ), siehe aucli Pol- 
ieuscliiauchkern 

Schlauchpilze 191 
Schlauclizelle (im Pollen- 
korn) 483 

Sclilauclizellen (der Fu- 
marioideae) 628 
Schlelie, siehe Primus 
Schleiden M. J. 7 
Schleimbakteriose der Run- 
kelriibe 90 

Schleimgange (der Phaeo- 
phyten) 116; 116 
Schleimpapillen (bei Leber- 
moosen) 311 
Schleimpilze 69 
Schleimspaiten (bei Leber- 
moosen) 317 

Schleiiderhaare (bei Orchi- 
daceen) 915 
Schliebfriichte 514 
SchlieB-Lein 715 
Schlofiplatte (der Peri- 
dinieen) 97 
Sehlotheimia 296 
Schliisseiblume 762 
Schlundbecher (v. Gen- 
tianaceen) 811 
Schlundschuppen 478 
Schm.erling 233 
Schmetterlingsblute 682 
Schminkbeere 577 
Schnalienbiidung (bei Ba- 
sidiomyceten) 217; 217 
Schnee, roter 149 
Schneeball 826 
Schneebeere 827 
Schneeglockchen 874 
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Schneerose 618 
Schneeschimmel 211 
Schnittlauch 868 
Schoilkraut 681 
Sehoenodendron 891 
Schoenus 891 
Schotchen 634 
Schokolade 711 
Schoniburgkia 916 ; 911 
Schorf der Kartoffein 92, 
180 

— des Klees 205 

— der Obstbaume 214 
~ der Riiben 92 
Schote 515, 634 
Sclirag-zygomorphe Bliiten 

474 

Schraubel 470 

Schraubenbander (der EquN 
setum-8poie) Md\ 348 
Schiitte der Nadelbaume 202 
Schiittgelb (v. Genista) 684 

— (v. Reseda) Q38 
Schultes J. A. 3 
Schuppenwurz 791 
Schwarmer (der Myxomy- 

ceten) 70; 70 

— (bei Peridinieen) 100 ; 98 

— , Schwarmsporen, siehe 
auch Zoosporen 

Schwarmsporen (bei Ohloro- 
phyceen) 146; 156, 163, 
168 

— (bei Phycomyceten) 174 
Schwarze der Kohlgewachse 

214 

— der Riibenblatter 242 
Schwalbenw;urz 817 
Schwammschorf der Kar- 
toffein 180 

Schwarzbeinigkeit (Stengel- 
bakteriose) der Kartof- 
toffel 90 

Schwarzer Brenner (des 
Weinstockes) 242 

— Hohinder 826 

— Pfeffer 562 

— Rettich 636 

— Rotz der Hyacinthen 205 

— Senf 637 

Schwarzes Botanyholz 685 
Schwarz-Erle 544 
Schwarzfaule (der Wein- 
trauben) 214, 744 
SchwarZ“F6hre 452 


Schwarz-Pappei 551 
Schwarzrost 225 
Schwarzwurzel 848 
Schwebeeinrichtungen (der 
Peridinieen) 100; 05 

— (der Baciliarieen) 105; 
102, 106 

Schwebekorperchen (in 
Schizophyceen) 78 

— (in Schizomyceten) 82 
Schwefeibakterien 84, 88, 94 
Schwefelkalkbriihe 200 
Schwefelkornchen (in Schizo- 

myceten) 82, 94; 03 
Schwefelpulver (zur Mehl- 
taiibekampfung) 200 
Schweineseuche 90 
Schwendener S. 9 
Schwertlilie 876 
Schwielenblatt 905 
Schwimmblasen, siehe 
Schwimmorgane 
Schwimmkorper (v. Asolla) 
388; 388 

Schwimmorgane (der Phaeo- 
phyten) 115, 124, 126, 
130; 125, 128 
Sciadium 162 
Sciadophyllum 747 
Sciadopitys 450; 438 
Sciaphila 862; 861 
Scilla 869 

Scillae, Bulbus Sc. {Ur- 
ginea) 

Scilla-HjpxiB der Embryo- 
sackbildung 492, 494; 
493 

Sdnaia 14:2; 136 . 
Scirpoideae 8B1 
Scirpus 891; 889 
Scitamineae 902; 852, 907 
Scleranthus 590; 575, 589 
Scleria 891; 890 
Scleroderma 239; 237; 237 
Sclergderris 202 
Sclerotinia 205; 204 
Sclerotiuml74, 20.6,212,230, 
233; 204, 211, 214, 229 
Scolopendrium 381 

— siehe auch Phyllitis 
Scorzonera 847^ 848 
Scrophularia 790; 785 ' 
Scrophulariaceae 787 ; 480, 

794, 796, 797, 801, 807; 
776, 788, 789, 790 



Scutellaria 806; 777, 804 
Scutellarioideae 806 
Sciitellum 893, 895; 894 
ScuMcaria dlQ 
Scyaniina 151; 175 
Scybalium 572 
Scytantlms 

Scytonema 80; 79; S.: 250, 

■' ;; 252 

Scytonemataceae 80; 77 

— als FlecMensymbionten 
(sielie aiich Scytonema) 

/„257;'"'' 

Scytopetalaceae 713 
Scytosiphon 120 
SelastianabdB 
Seeale m, m; 896; W.: 
211, 212, 219, 220, 225; 
211 

Secale cornutum 212 
Sechiiim 834 
Secotiaeeae 240; 238 
SecoUum 237; 238 
Sectio (Section) 14 
Secufidaca 728 
Sedaceae 661 
Sedum 663; 660 
Seegras 861 
Seekandel 623 
Seeknddel 169 
Seerose 623 
Seide (Cuscuta) 779 

vegetabiKseiie 814, 818 
Seidelbast 687 
Seidenholz, westindisciies 
. 724 , 

Seifeixbeeren 732 
Seifenwnrzeln 590 
Seitenstandige Bliiten 468 
Sekretionstapetum 482 
Sekretkanale (der Umbelli- 
ferenfrucbt) 751; 762 
Sekretzeilen (der Pbaeopliy- 
ten) 116 
Sektion 14 

Sekundarer Embryosack- 
kexn 397, 490, 503; 490 
Sekundares Dickenwacbs- 
turn (der Gymnospermen) 
403 

-- — (der Dicotyledonen) 
538, 848 ■ 

— — (der Monocotyle- 
donen) 848 

Sekund^es Endosperm 400 
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Selaginella 339; 279, 337, 
338, 413; 263, 267, 272, 
273, 319, 334, 335, 336, 
337, 338 

— -Bliite 338, 394 (Fn6^ 
note) 

Selaginellaeeae 334; 264, 

322; 263, 267, 272, 273, 
319, 334, 335, 336, 337, 
338 

Selaginellales 334; 325, 342, 
354, 412 
Selago 790 

Selbstbestaubung 496 
SelbsterMtzung des Heues 
85, 87, 91 
Selektion 41, 59 
Selektionstbeorie 42 
Seligeria 293 
Sellerie 753; W.: 242 
Sematophyllaceae 304 
Semele 869 

Semen .... (Droge), siebe 
unter dem zweiten Wort 
Semmelpilz 233 
Sempervivum 663; 51, 474; 
660 

Senecillis 846 
Senecio 846; 494; 547 
Senecioneae SiO 
Senegae, Radix S. 728 
Senegal-Ebenbolz 685 

Gummi 678 

Senf, Acker-S.'637 

— schwarzer 637 

— weiber 637 

Senker (der Loranthaceen) 
568; 569 , 

Sennae, Folia S. 682 
Sepalum, Sepalen 395, 475, 
476 

Septaldriisen, Septalnek- 
tarien 866, 879 
Septoria 243 

Septum (bei Bacillarieen- 
Schalen)' 103; 102 
Sequoia 447 ; 446, 447 

Typus des Embryo- 

sackes 4^6 
Sequoieae 447 
Serapias 915 ' ' 
Sericocomopm 578 
Serjania 732; 731, 732 
Sero-diagnostisebfe Methode 
34 ' 


Serpentariae, Rhizoma S. 
609 

Serpyiii, Herba S. 806 
Serradella 685 
Sesam 799 
Sesamol 800 
Sesamum 799 
Seseli 754 
Sesuvium 6S2; 575 
Seta (des Moos-Sporogons) 
287. 

Setaria 896 
Sevenstraucb 448 
Sexualkerne (i. allg.) 35 

— (des Pollenkorns) 484 

— (V. Allugo) 187 

— sielie auch Fortpflan- 
zung 

Sexualsystem Xi lines 2 
Sexualzellen des Pollenkorns 
484 

Sexiielle Fortpflanziing, We- 
sen derselben 35 

— — siebe auch Fortpflan- 
zung 

Sbeab utter 775 
ShepJierdia 688 
Sherardia 826 
Shorea 659, 660 
Shoriia I’ll; 770 
Siam-Benzoebarz 773 
SiUaldia 670; 501; 479 
Sicbel 470 
Sida 707' 

Sideritis 806 
Sideroxylon 775 
Siebzellen (der Pbaeophy- 
ten) 116; 116 
Sigillaria 342; 340 
Sigillariaceae 341; 340 
Sigillariostfolus 342; 340 
Silber-Aborn 733 
Silberbaum 564 
Silber-Linde, amerikaniscbe 
710 

“ europaische 709 
Silber-Pappel 551 
Silene 590; 589 
Silenoideae 590; 589 
Siler 754; 752 
Silicoflagellatae 68; 66 
Siliqua 515 
Silk rubber 814 
SilpMum 845 
Simarula 725 
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Sifnanibcicw 725; 734 
SimpUces 372, 373 
Simultane Polleiikorn- 
bildung 482 
Sinapis 637 ; 637 
Sinapis, Semen S. (Bras- 
sica nigra) 

Singles variations 42 
Singriiii 814 
Sinningia 797 
Sinter 79 

Siparuna 613; 613 
Siphoeampylus 837 
Siphonales Wl; 148, 172, 
175; 162, 163, 164, 165, 
166, 167, 168 
SipJionocladaceae 167; 166 
Siplionodadales 164; 148; 

166, 167, *168 
Siphomcladus 167; 166 
Siphonogamae 393; 62 
Biphomgamia 280 
Sippe 15 
Sirsa-Hoiz 678 
Sisalhanf 874 
Sisymbriwn 636 
Sisyrinclvmm SIQ 
Sium 753 
Skimmia 724 

Sklerotium 174, 205, 212, 
230, 233; 204, 211, 2U, 
229 

Sloanea 713 
Smilacina 870; 494 
Smilacoideae 870; 866 
Smilax 870; 866; 864 
Smithiantha 797 
Smyrnieae 753 
Smyrnium 753; 748, 751 
Bobralia 916 

Soda (Gewinnimg ans Algen) 
129 

Sodomsapfel 547 
Sohlenbildung der Karpelle 
535 (FuBnote) 

Boja 684 

Sojabohne 684 

Bolamceae 784; 787, 809; 

778, 785 
Bolaneae 785 
Solanin 786 

Bolanum 786; 785; 51, 479, 
785; W.: 90, 92, 179, 
180, 185, 211, 242; 178 


Boldanella 762; 57; 55, 761, 
762 

Bolenoideae 108 ; 108 
BoUdago 844; idi 
Bolmsiella 301 
Bolorina 252; 254 
Somatische Parthenogenese 
504 

Sommer-Eicbe 547 
Sommer-Linde 709 
Sommer-Baps 636 
Sommer-Eiibsen 636 
Sommerwurz 794 
Sommer “Zwiebel 869 
Bonckus 847 
Bonerila 691 
Sonnenblume 845 
Sonnenroscben 640 
Sonnentau 644 
Bo finer atia 689 # 

Bonneratiaceae 689 
So or 242 
Soorpilz 242 
Bophora 683 
Bophoreae 6S3 
Bophronitis 916 
Soral 246 
Borapillaceae 301 
Borbaria Q71 

Borbus 674; 673; W.: 225 
Bordaria 212 
Soredinm 246 
Sorghum 901; W.: 219 
Borodiscus ISO 
Borosphaera ISO 
Borosporium 219; 219 
Sorus 369; 371, 372 
Bpadicijiorae 916; 861, 852, 
933 

Spadix 470 
Spaltalgen 75 
Spaltfriichte 515 
Spaltkorper (der Schizo- 
phyeeen) 78 

Spaltoffnung (bei Laub- 
moosen) 289; 286 
— (bei Lebermoosen), ecbte 
317 

„Spaltoffnung^’ (bei Leber- 
moosen), Atemoffnung 
314, 315; 309, 316 
Spaltoffnung (v. Bqui- 
setum) 350 

Spaltpilze 81; 75, 198 


Spaltpilze, sielie aiicli Bak- 
terien iind Sclikomycetes 
Spaltimg der StaubgefiiBe 
480, 530, 543, 544, 547 
Spaltungsgesetz 47 
Spanisclier Pfeffer 786 
Spanisckes Rohr 924 
Sparassis 231 

Sparganiaceae 937; 917; 937 
Bparganimn 938; 494: 937; 
W.: 152 

Spargel 869, 870; 1?.; 225 
Bparmannia 710; 709 
Bpartium 684; 679 
Bpatalla 563 

Spatha 916, 919, 926, 929; 

918, 927, 928, 931 
Bpathelia 724 
SpafJielioideae 724 
Spathella (der Podostemo- 
naceen) 669; 667 
Spathicarpa 932; 930; 931 
Spathiphylhim 930 
Bpathodea 798 
Spathularia 205; 204 
Species (Art) 13, 14, 15, 17 
Bpeeularia 836 
Speicliergewebe (bei Leber- 
moosen) 314; 309 
Speierling 674 
Speisepilze 203, 206,207, 281, 
233, 234, 235, 239, 241 
Speisetaubling 235 
Speiteufel 235 
Spelz 900 
Spelzen 892 
Spencerites 341; 340 
Bpergula 590 
Spergularia 590 
Spermakerne (v. Albugo) 187 

— (der Gymnospermen) 
399, 407, 410, 422, 457; 
408, 421, 459 

— (der Angiospermen) 399, 
484; 491, 501, 502, 503 

— siehe aiich generative 
Kerne 

Spermatangium 134 
Spermatinm (der Rhodo- 
pbyten) 134, 136; 133, 
134, 135, 137 

— (bei Pilzen) 174, . 193, 
215, 222; 195, 215, 220, 
223 

— (bei Flechten) 247; 247 
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Sperniatochnaceae 121 
Spsrmatoehnus 121 
Spermatophyta 393; 62 
Spermatozoiden (der Pliaeo- 
phyten) 117; 127 

— (der CHoropliyceen) 146, 

mim, us; 161, m, 

— (— —) mit Cilienkranz 

m\us 

-- (bei Pilzen) 174, 175, 
181; 1^1 

— (der Bryopliyten) 260, 
281; 

— (der Pteridophyten) 260, 

357, 

364,365 

— siebe aiicb Bi- 
ciliat und Polyciliat 

-- (der Gymnospermen) 
407, 422, 434; 406, 420, 
421, 433 

Spermatozoidenbefruchtung 
bei Gymnospermen 268, 
278, 399, 422, 434, 526; 
420, 421 

Sp ermato zoidenmutt er zelle 
(bei Cormophyten) 266, 
267, 268, 281; 
Spermogonium 193, 222, 
247; 220, 223, 247 
Spezialisierung des Para- 
sitismus 225 

Spezies (Art) 13, 14, 15, 17 
Spezifische Tinktionen der 
Bakterien 85 
Sphacelaria 120; lid 
Sphacelariacem 119; 120 
Sphacelia 211 
Sphaeriineae 212; 213 
Sphaerololus 239; 237 
Sphaerocarpeae 314 
Sphaerocarpus 314 
Sphaerococeaceae 143 
Sphaerococcus 143 
Spharoidzellen 246 
Sphaerophoraceae 250; 250 
Sphaerophorus 251; 250 
Sphaeroplaea.lOd; 146; 168 
SpJiaeroplaeaceae 169; 168 
Sphaeropsideae 242; 243 
Sphaeropsis 243 
Sphaerospora 203 
Spliaerostoma 392 


Sphaerotheca 199; 192, 199 
Sphaerozosma 114; 112 
Spliagnaceae 305; 305 
Sphagnales 304; 284, 287, 
290 

Spbagnol 306 

Sphagnum 305; 264, 287; 
305 

Sphenophyllaeeae 345; 346 
Sphenophyllales 345 ; 323, 
344; 346 

Sphenophyllostachys 345 
Sphenophyllum 345; 346 
Sphempsida 323 
Sphenopteris 391; 390 
SpMndrina 250 
Spica 470 
Spierstrauch 671 
Spigelia 809 
Spikularzellen 465 
Spilanthes 147 
Spinacia 577; W.: 186 
Spinat 577; W.: 186 

— Neuseelander Sp. {Tetra- 
gonia) 582 

Spindelbaum 737 
Spiraea 671; 672 
Spiraeoideae 671 ; 670, 675 
Spiranthes 915 
Spiridentaceae 301 
SpiriUaeeae dl; 81, 83 
SpvrUkm 91; 81; 81, 83, 91 
Spirochaeta 91 (FuBnote) 
Spirodela 933 

Spirogyra 114; 114; W.: 184 
Spiroloheae (Chenopodia- 
ceae) 577 

— {Crucifer ae) 636 
SpiropJiyllum 04 
Spirotrichaceae 94 
Spirre 471; 471 
Spirulina 80; 77 
Spitz-Ahorn 733 
Splachnaeeae 296; 294, 297 
Splachnum 296; 294, 297 
Spondias 729 
Spongospora 180 
Spontane Variation 42 
Sporangien (der Myxo- 

myceten) 71 

~ (bei Bacillarieen) 107 

— (bei Pbaeopbyten) 119; 
120, 122, 123, 124 

— (bei Riiodopbyten) 134; 
133 


Sporangien (bei Chloropby- 
ceen) 157, 167 
~ (— — ), siehe auch Zoo- 
sporangien 

— (der Pilze) 174, 182, 187, 
191; 188, 196 

— (— — ), siebe aucb Zoo- 
sporangien 

— (der Pteridophyten) 261, 
265, 271, 321; 272, 273, 
327, 328, 330, 332, 336, 
337, 340, 344, 346, 348, 
351, 352, 353, 359, 361, 
366, 372, 374, 376, 380, 
383, 384, 385, 386, 388, 
391, 392 

Sporangienbanfchen 369 
SporangientraM (bei Pte- 
ridopbyte®^ 322 
•— siebe ancb Sporangio- 
pbor und Sporangium- 
trager 

Sporangiolen * (v. Tham- 
nidium) 189 

Sporangiopbor (bei Pteri- 
dopbyten) 322, 345; 359 
Sporangium, siebe Sporan- 
gien 

Sporangium trager (bei Phy- 
comyceten) 189 ; 188 
Sporangiumwand (der Pte- 
ridophyten) 271 ; 272, 273 
Sporen (der Myxomyceten) 
69, 71; 70 

~ (der Scbizophyceen) 76, 
'78; 77 

— (der Scbizomyceten) 82, 
85; 82 

— (der Peridinieen), siehe 
Zysten 

— (der Bacillarieen), siebe 
Auxosporen und Mikro- 
sporen 

— (der Conjugaten), siehe 
Zygote 

— (der Phaeophyten) 117; 
127 

— (der Rhodophyten) 134, 
136, 137; 135 

~ (der Chloropbyceen) 146 

— (der Pilze) 174 

— (der Bryophyten) 261, 
281; 283, 306, 316, 318 

— (der Pteridophyten) 264, 
271, 321, 322 
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Spoxeii, siolie <iucli Sporan- 
o’iGH Hixd SporGnkciniung 
Sporenbelialter (der Myxo- 
myceten) 69, 71 ; 72, 7o 
Sporenkeimimg (bei Myxo- 
myceten) 70 

_ (bei Scbizophyceen) 77 
-- (bei Bacillarieen) 108 

- (bei Coniiigaten) 112 
^ (bei Phaeopliyten) 127^ 

- (bei CMoropbyceen) U8, 

- (bei Pilzen) 180, 183, 
185, 186, 201, 215, 218, 

m, 220 

(bei Laiibmoosen) 283 

- (bei Lebermoosen) 308 

- (bei Pteridophyteii) 350, 

537, 3i2, 133, 386, 387 
Sporeakerne (bei Asko- 

myceten) 194 

Sporenmiitterzellea (der 
Bryopliyten) 281 

- (der Pteridopbyten) 271; 

272 

Sporeasack (bei Laiib- 

iiioosen) 288, 291; 292 
Sporentrager (der Myxo- 

myceten) 71 

Sporidie 218, 221; 221, 226 
SpoToOolus 901 
Sporocarpiuai 382, 384, 385, 
386, 387; 354, 350, 350, 
555 

Sporochnaceae 121. 
SpoToehnus 121 
Sporocyste (der Myxo- 

myceten) 71 
Sporodinicb 189 
Sporogene Fadea (bei Flo- 
■ rideea) 137 
Sporogeaes Gewebe (des 
Pteridopbytea - Sporaa- 
giams) 271, 322; 272 
__ „ (des Polleakoras) 

396, 482; 272, 480 
(der Saaieaaalage) 

397, 489; 488 
Sporogeae Zellea (bei Fie- 
ri deea) 137 

- Sporogoaium 281, 287, 291, 

305, 309; 250, 292, 305, 

306, 312, 313, 314, 315, 

316,317 


Sporogoatrager 315; 315 
Sporokarp, siehe Sporo- 
carpiaai 

Sporoplxyll 322, m; 368 
Sporopbyllstaad 322, 332, 
337, 339, 345, 349, 350; 
330, 332, 336, 337, 340, 
346,348,351 
Sporophyt (Begriff des- 
selbea) 38, 261 

— (der Phaeopkytea) 117, 
118; II5, 124 

— (der Florideea) 139 

- (der Pilze) 194, 218 
(der Bryopbytea) 261, 
262, 280, 281 

- (der Pteridopbytea) 264, 
320 

( reduzierter 364; 

366 

Sporophyia 62 
SpOTOphyteae 280 
Sporormid 212 
Sporotbeke (der Farae) 369 
Sporozyste (der Myxomy- 
cetea) 71 

Spreaghocker voa Beld- 
ginelld 335 

Spreablatter (der Compo- 
sitea) 842 ; 840 
Spreuscbuppea (der Coni- 
positea) 842; 840 

— (der Farae) 367; 307 
Spriagbruaaeatypas 132; 

132 

Spriagkraut 735 
Spriag-Leia 715 
Spritzgurke 834 _ 

Sprobaalage (des 

pkyteaembryos) 320 ; Oiy 

- (des Aathopbyteaem- 

bryos) 400, 508 ; 509, 512, 
513 

Sprosseakobl 636 
SproBkoloaie 189, 198 ; 196, 
197 

Sprobpflaazea 62 
Sprobraake, siebe Kaake 
Sprossaag, SproBzellen 187, 
189, 198, 207, 218, 242; 
197 

Spumarid 74 
Squamariaceae 144 
Sqaaaialae iatravagiaales 

853 


Stacbelbeere 665 

— siebe mch Riles 
Stacbelbeeraiebltaa, anie- 

xikaaiscber 199 

— eaxopMscber 200 
Stacbelscbwaaime 

ceae)' 231 
Stachyoideae S0% 

Stachys ^^5; 806 
Stachyuracem 646 
Stachyurus 646 
Stackhousia 738 
Siachlousiaceae 738; 736 
Stadmannia 731 
Stammchea der Laabaaoose, 
aaatoai. Baa 285; 250 
Stamaie des Pflaazeareiclies 
19, 60, 63; 03 
Staabbag 241 
Stmnineae 540 
Staaiiaodiam 482 
Staaiai (Pbylaai) 13, 14 

- (als Pflaazeaorgaa) 259, 

278, 280, 284 ; , . 

- (der Pteridopbytea) 320; 
321, 332, 346, 348, 367, 
390 

- (der Gyaiaosperaien) 

402, 414; 430 

- (der Aagiosperaien) 538, 
540, 848; 539, 540 

siebe aacb Stiiaiaie aad 

Stamaicbea 

Staaiairaake, siebe Kaake 
Stangeria 423 
Stanhopea 916; 913 
Stanleya 636 
StapelicL 818; 81o; 316 
Stapbisagriae, Seaiiaa bt, 
619 

Staphylea 738;^ 714 
Staplyleaceae 738 
Staphylococcus 89 
Starrkraaipf 90 
Statice, siebe Ameria aad 
Limonimn 
Staticoideae 759 
Staabbeatel 396, 478 
Staabblatt (der 

speraiea) 265, 272, 39b, 
403, 414, 438, 478 ; 41i , 
427, 442, 444, 445, 450, 


453 . , 

(derAagiosperaiea), siebe- 
StaabgefaB 
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Statibbrand des Weizens 219 
StaTxbfaden 396, 478 
Staiibgefab (der Gynmo- 
spermen), siebe Staub- 
blatt und Poilenblatt 

— (der Angiospermen) 396, 
478; 47.9 

— (derAngiospermen),Her- 
kunft derselben 530; 529 

Staubgefabe, gespaltene 480, 
530, 543, 544, 547 
Staubgriibchen (der Marat- 
tiaceen) 360 
Staubpilz 241 
Stauden 468 
Staurastrum 113 ; 112 
Staii/rogyne 802 
Stmironeis 110 
Stauropteris 355 
Staurothele 249 
Stecbapfel 786 
Ste^bpalme 736 
Btegnospema 575 
Stegokarpe Moose 291 
Steinbrand des Weizens 220 
Steinbrech 664 * 

Stein-Eicbe 547 
Steinfriiclit 515; 513; 514 
Steinklee ,684 
Steinpilz 233 
Steinweicbsel 675 
Stele (der Pteridopliyten) 
320; 332 
Stelis 916 

Stellaria 590; 589; W.: 179 
Stemona 870 
Stemonaeeae 870 
Stemonitis 74; 71, 73 
Stempel 398 
Stenactis 843 

Stengelbakteriose der Kar- 
toffel 90 

Stengelfaule des Kohles 243 
Stenopetalum 637 
Stephmopodium 598 
Stephanopyxis 108 
Stephanosphaera 149 
StephanoUs 818 
Stereulia 711 

SUrmliaeeae 710; 747, 742, 
713 

Stereiden (bei Laubmoosen) 

■ '287 

JSiereocaulon 253; 245, 255 
Etereodon 304 


Stereonema 72 
Stereum 230; 257 
Sterigma 200, 228, 230; 
217 

Sterile generative Zelle 406 
— (vegetative) Prothal- 
linmzellen 266, 267, 268; 
2<57 

Sterilisation 85 
Steriianis 605 
Sternapfelbaum 775 
Stenibergia 874 
Sternrufitau der Rosen 243 
Stichidiiim 134 
Stichkultnr 86; 86 
Sticbobasidien 230 (FuB- 
note) 

StichoGoccus IbQ 
Stickstoffbindende Spalt- 
pilze 84, 91 

SHcta 252; 247, 254; W.: 
205 

SUctaceae 262; 247, 254 
SticUs 202 
Stictodiseus 108 
Stiefmiittercben 646 
Stiel des Sporogoninms 281, 
287 . 

Stiel-Eicbe 547 
Stielzelle (Wandzelle) (im 
PoUenkorn der Gymno- 
spermen) 268, 406; 2(57, 
268, 405, 41)7, m, 433 
Stielzellkern (im PoUenkorn) 
406 

Stigeoclonium 158 
Stigma 399 
Stigmaria 341 
Stigmarien 341 
Stigmariopsis 341 
Stigmatocalyx 912 
Stigmatomyces 216; 215 
Stigonema 80; S.: 252 
Stigonemataceae 80 
Stilophora 121 
SUlophoraceae 121 
Stinkbrand des Weizens 220 
Stinkmorcbel 242 
Stipa 901; 894; 894, 896 
Stipes (der Orcbidaceen) 
913; 912 

Stipites Dnlcamarae 786 
Stipites Laminariae 126 
Stockmorchel 206 
Stockrose 706 


Stockscbwamm 235 
Stolonenartiges Biatt 24 
Stomium 369; 380 
Stoppelriibe 636 
Stoppelscbwamm 231 
Storax (v. Liquidanibar imd 
AUmgia) 601 

— officinalis (v. Styrax) 
773 

Storcbscbnabel 718 
Strablenbliiten (der Com- 
positen) 842; 840 
Strablige Bliiten 474 
Stramonii, Folia St., Semina 
St. 786 

Strandnelke 759 \ 

Stranggewebe (bei Flecbten) 
244 

Straslurgeria 665 
Strashiirgenaceae 665 
StrasM^rgerioideae 665 
StraBbnrger Terpentin 450 
Stratiotes 857 
EtraUotoideae 857 
Straucbflecbten 244; 250, 
253 

Strellonema 119 
Strelitzia 904 
Etreptocarpus 101; 796 
Streptoehaeta 893 
Streptococcus 89 ; 86, 88 
Streptopus 870; 862, 866 
Striaria 120 
Striariaceae 120 
Stricbkultur 86; 86 
Striga 791 
Strigula 250 
Strigulaceae 250 
StroUlanthes 802; 776 
Stroma 210, 241; 202, 203, 
210, 211, 213 
Stromanthe 907 
Strophanthus 814; 510, 813 
Strophiola 511; 510 
Strophocactus 586 
Struthanthus 570; 568, 569 
Struthiopteris 380; 269, 368 
Struvea 167; 166 
Strychms 809 
Stuartia 658 
Stylidiaceae 839; 839 
Stylidium 841; 839 
Stylodinkm 100 
Stylosporen 248 
Stylus 399, 484 


Styphelia 770 
Stypocaulon 12Q; 120 
Styracaceae 773; 77S 
Sty rax 773; 773 \ 

Styrax calamitus (v. Liqui- 
dambar) 601; 773 
Styrax liquidus (v. Liquid 
dambar) 601; 773 
Stysanus 243 
Suaeda bll 
Subciassis 14 
Subdivisio 14 
Subfamilia 14 
Sub genus 14 
Subordo 14 
Subsektion 14 
Subspecies 15 
Subtribus 14 
Siibularia 636 
Siiccisa 179; 178 
Siifiholz 683 
SiiBkirsGlie 675 
Sugar Appel 606 
Sukkulente Blatter 24 

— Pfianzen 23 
Sukzedane Pollenkornbil- 

dung 482 
Sulla 685 

Sumach {Rhus) 730 

— provenzalisches (Coria- 
ria) T3d 

Sumatra-BenzoSharz 773 
Sumatra- Kampfer (Borneo- 
K.) 615, 660 
Summitates Sabihae 448 
Sumpfporst 769 
Siimpfzypresse 447 
Sunnfaser 684 
Superficiales 373 
Superponierte Wirtel (Bliite) 
474 

Surianaceae 725 (Fufinote) 
Snxinam-Bitterholz 725 
Surinam- Quassia 725 
Surirella l^yD; 104 
Surirelloideae 110 
Surra 67 

Suspensor (der Lycopodii- 
nae) 320, 331, 334; 319^ 
331, 335 

— (der Gymnospermen) 
410, 411 

— (der Angiospermen) 
506; 508, 509 

Sweertia 811; 811 

Wettstein, Handbuch der 
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Swietenia 726 
Swietenioideae 726 
Sykomore 555 
Symbiose der Flechten 248, 
249 

Symbiotische Pilze 175, 176, 
244 

Symmetrieverhaltnisse der 
Bliite 474 

Sympetalae 539, 754; 537, 
599, 718, 722, 738, 745 
-- fossile 525 
Sympetalie 476 
Symphoricarpus 827 
Symphyandra 837 
Symphyogyna 314 
; Symphytmn 784; 272, 782, 
783 

Symplocaceae 773; 772 
Symplocos 773; 772 
Sympo diale Infloreszenzen 
469 

Synalissa 245 

Synandrae 835; 33, 755, 
756, 821, 830, 831 
Synandrium (i. allg.) 482 
(v. Ephedra) 460; 457, 
536 

— (der Cucurbitaceen) 831; 
832 

Synandrodaphne 687 
Synandrodium 482 
Synangium 360; 

Syncarpes Gynoceum 398, 
485 

Syncephalis 189; 22, 188 
Synchytriaceae 179; 178 
Synchytrium 179; 178 
Syndetocystis 108; 109 
Synedra 110; 102 
Synedrella 840 
Synergiden 397, 490; 488, 
490, 491, 492, 493, 501, 
502, 506, 507 
Synergidenembryonen 503, 
505; 506 

Synkarpes Gynoceum 398, 
485 

Synkotylie 849; 850 
Synsepalie 476 
Synura 67 

Syphilis 91 (Fufinote) 
Syracosphaera 66 
Sijringa 820; 819; 51, *820 
Syrrhopodon 295 
system. Botanik. 3. Aufl. 


System, Auf gab e des Pf lan- 
zensystems 1 

— Aiisbaii des Pflanzen- 
S3^stems 11 

— A. Brauns 7 
■— Brongniarts 6 

— De Candolles 5 

— Eichiers 8 

— Endiichers 5 

— Englers 9 

— Jussieus 4 

— Linnes 2 

~ siehe. auch Systeme 
Systematik, pliylogenetische 
,7' 

— — Grundiage derselben 
11 

— — Methoden derselben 
19 

— Prinzipien derselben 
11 

~ — Ziel derselben 11 
Systematische Anordnung 
der Angiospermen, lei- 
tende Gesichtspimkte da- 
fur 537 

’Obersicht der 
Reihen 939 

Systematische Botanik, Auf- 
gabe derselben 1 

— ~ geschichtiiche Ent- 
wickliing derselben 1 

Systematische Einheiten 13 

— Hauptgruppen der An- 
giospermen, Gbersicht 
derselben 538 

Systeme, kiinstliche 2 

— morphologische 3, 4 

— naturliche 2, 3 

— phylogenetische 3, 7 

Tabak 786; W.: 200, 794 
Tabaschir 898 
Tabebiiia 798 
Tabellaria 110 
Tabernaemontana 814 
Tacamahac 659 
Tacca 882 

Taccaceae SSI; 851, 862, 863 
Tiilchen (der Umbelliferen- 
frucht) 751 
Taeniophyllum 911 
Tannel 643 
Taubling 235 
Tageks Sib 

64 
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Tmloria 2d^ 

Takamahak 659 
Takamaliak-Fett 659 
Talinum 588 
Tallow-tree 659 
Tamancaeeae 640; 639; 641 
Tamarindus 682; 679^ 682 
Tamariske 641 
Tamarix 641; 641 
Tambourissa 47 S 
Tamus 881 
Tanacetum 494 
Tang 124, 126 
Tangkawang 660 
Tanne 450 

siehe auch Abies 
Tannenhexenbesen 227; 222 
Tannenmistel 570 (FuBnote) 
Tannenwedel 703 
Tapesia 205 

Tapetum (des Pterido- 
phyten-Sporangiums) 

271, 322, 369; 272, 336 

— (des Pollensackes) 396, 
482; 480, 481 

— (der Samenaniage) 397; 
488 

Taphrina 208; 208 
Tapiocca 596 
Tapura 598 

Taraxacum .848 ; 51, 504, 
843; W.: 179, 197 
Tarchonanthus 845 
Targionia 315 
Targionieae 315 
Tari 682 

Tasch6n(-Zwetscliken) 208 
Tatajuba-Holz 655 
Tanbnessel 806 
Taumel-Lolcb 900 
Tausendblatt 701 
Tausendguldenkraut 811 
Tavaresia 815; 818 
Taxaceae 443; 405, 409, 
411, 441, 442, 458, 459; 
407, 440, 443, 444 
Taxeae 444 
Taxodieae 447; 442 
Taxodioideae 447 ; 405, 435 
Taxodium 447 
Taxus 444; 404, 407, 411, 
413, 436, 438, 439, 527; 
440, 443, 526 
Tayloria 296 

Teakholz (v. Tectona) 803 


Teakliolz, afrikanisches (v. 
Pterocarpus) ,685 

— Goomar-T. (v. Gme- 
Una) 803 

Tecoma 798 
Tecomaria 776 
Tecomella 798 
Tectona 803 

Tee (v. Camellia sinensis) 657 

— Mate-T., Paraguay-T. (v. 
Ilex parag.) 736 
Mate-T, (v. Villaresia 
Congonha) 739 

Teerose 673 
Teesdalia 635 
Teestrauch 657 
Teiifruchtchen (der Um- 
belliferen) 751; 752 
Teilung (als Fortpfianzungs- 
art) bei Flagellaten 65 ; 65 

~ ( ) bei Myxophyten 

70 

— (— ~) bei Schizophy- 
ten 75, 78, 82 

— ( — ~ ) bei Zygophy ten 
96, 98, 99, 104, 111; 
99, 101, 112 

— ( ) bei Chloropby- 

ceen 146, 148 161, 152; 
149,153,154 

— ( ) bei Saccharo- 

myceten 198 

Telanfhera 578 
Teleutosporen 221; 220, 221, 
223, 224, 226 
Teleutosporenlager 221; 
220, 226 
Telfairia 834 
Tellamia 158; 147; 157 
Tellima 662 

Temperaturerhohung durch 
Bakterien 85, 87, 91 
Temperaturgrenzen fizr das 
Gedeihen von Bakterien 
84, 85 

Tenuinucellat 487 
Tentakel (v. Droseraceen) 
644 

Teosinte 902 

Tepalum, Tepalen 395, 475 
TereUnthcdes 721; 521, 549, 
591, 598, 704, 705, 714, 
715, 786, 738, 739, 740, 
"744; 714 

Terebintbina communis 451 


Terebraria 110; 109 
Terfezia 201 
Terefeziaceae 201; 207 
Teri 682 

Terminale Bliiten 468 
Terminalia 693 
Terminaliaceae 693 
Ternstfoemiaceae 656 
Terpentin (v. Picea und 
Pinus) 451 

— Chios-T-, cyrischer T. (v. 
Pistacia) 730 

— StraBburger T. (v. Abies) 
450 

— venezianiscber T. (v. 
Larix) 451 

Terpentinol 451 
Terpsinoe 108 
Testa 400, 509 
Testobjekte 106, 110 
Testudindria 881 
Tetrablepharis 149 
Tetraeentron 605 
Tetracera .654 
Tetrachondra 807 
Tetrachondraceae 807 
Tetraclinis 448; 447 

— siehe auch Callitris 
TetracycUcae 166 
Tetracycliscbe Bliiten 473 
Tetradenteilung (bei Thallo- 

phyten), siehe Tetra- 
sporen 

— (der Sporenmutterzel- 
len der Archegoniaten) 
271, 281, 322 

— (der Pollenmutterzellen) 
273, 396, 482 

— (der Makrosporenmut- 
terzelle der Gymno- 
spermen) 273, 397; 273 

— (der Embryos ackmntter- 
zeile) 273, 397, 489; 489 

Tetradiclis 721 
Tetraedron 154^ 

Tetragonia 582 
Tetramyxa 180 
Tetrapanax 747 
Tetraplasandra 747 
Tetraplodon 296 
Tetrapteris 720; 720 
Tetraspora 151; 151 
Tetrasporaceae 151; 151 
Tetrasporangiate Antheren 
480 



Tetrasporangienstaixd 134 
Tetrasporangium (bei Piiseo- 
phyten) 117 

— (bei Riiodopliyteii) 134, 
138, 139; 133, 141 

Tetrasporen (bei Pbaeo- 
phyten) 118 

— (bei Rhodophyten) 134, 
138; 133 

Tetrasporenpflanze 138, 139 
Tetratheca 121 
Tetrazyldische Bliiten 473 
Tetrodontium 284 
Teucrium 805; 804 
Teutloporella 168 
Thalmniflorae 602 
Thalassia 857 
TJialassioidme 857 
Thalia dOI 

Thalidrum 619; 504, 618 
Tlialioidische Vegetations- 
organe (bei Angio- 
spermeii) 468 
Thallophyia 62 
Tiiallus 62 
Thamnidium 189 
ThamnoUa 256 
Thaumatonema 108; 109 
Thea 658 

Theaceae 656; 652, 653, 
764; 657 
Theca 396, 478 
Thecaeoris 596 
Them 712 

Theke (Theca) 396, 478 
Thelephora 230 
TJielephoraeeae 230; 246; 

232 

Thelidium 249 
Thelocarpon 253 
Theloschistaceae 256; 254 
Thelygonaceae 579 
Thelygonum 579 
Thelypodieae 636 
Theobroma 711; 479, 510, 
711, 712, 713 ^ 
Theobromin 711, 712 
Theophrast 1 
Theophrasta 760 
Theophrastaeeae 760; 763; 
760 

Thesium 565 
Thevetia 812 
Thibaudia 769 
Thielavia 200 


Thiobacteria 88 
TMsmia 882 
Thladiantha 
TMaspimi;637 
Thorea 140 
TJioreaceae 140 
Thouinia 731 
Thuidium 303 
Thuja m; 445 
Thujopseae MS 
Thujopsis 448 
Thunbergia S02; 801; 801 
Thunbergieae 802 
Thunbergioideae 802 
Thumia 877 ; 

Thurniaeeae S11 
Thymelaea 687 
Thymelaeaceae 686; 337 
Thymelaeales 686 
Thymus 806 
Thyrea 252 

Thyrsoide Infloreszenzen 
471; 471 

Thyrsophytum 333 
Thyrsopteridaceae 379; 373 
Thyrsopteris Sid 
Thi’Tsus 471; 471 
Thysanocarpus 635 
Tibouchina 697; 697 
Tichothecium 214 
Tierbestaubung 398, 496 
Tigerlilie 876 
Tigridia 876 

TiUam; 26,539, 709,710, 
714 

Tiliaceae 109; 713; 709, 710 
i Tillaea 663 
Tillandsia 880; 879; 878 
Tilletia 220; 218 
Tilletiaceae 220; 218, 219 
Tilopteridaceae 12S; 122 
Tilopteridales 122; 122 
Timmia 299 
Timmiaceae 299 
Timotheusgras 901 
Tinktion der Bakterien 85 
Tinteuholz 772 
Tipula^A 189 
Tithymalaceae 593 
TUhymalus 596 
Tmesipteris 344;; 34B, 344 
Toeoca 697 
Toddalioideae 724; . 

Todea S75; 374 i 
Tollkirsche 785 


Tolmim 664; 662 
Tolii-Balsam 683 
TolypeUa 172 
Tolypellopsis 172 
Tohjpothrix 76 
To mate 786; W.: 90, 185 
Tomeniella 231 
Toninia 20S 
Tonkabohnen 685 
Toona 120 
Topinambiir 845 
Tordylium 752 
Torenia 791 ; 790 
Torf 306 
Torf moose 304 
Torilis 753 

Tormja 444; 404, 407, 4<J9, 
411, 413, 521 
Tortella 296 

Tortilla 296; 286, 294' ■' 
Torula 243 
Torus 395, 472 
Toteixtrompete 231 
Touloucouna-Ol 727 
Tournefort J. P. de 2 
Touriiesol 595 
Tovariaeeae 632 
Toxicodendron 596 
Toxine (bei Schizomyzeten) 
83 

Tozzia 479 
Trabeculae 354; 353 
Tracheiden (bei Gymno- 
spermen) 402, 403 
Tracheidensaume 403 
Trachelomonas 68; 66 
Trachelospermum 814 
Trachycarpus 924 
Trachys 894 

Tradescantia 885; 479, 850, 

884 

„Tradescantia^'' (Zebrina) 

885 

Tranengras 902 
Tranenschwamm 231 
Tragacantha, Gummi T. 
683 

Tragant 683 
Tragblatter 395, 468 
Tragopogon 847; 842; 840 
Tragus 902 
Trametes 233 

Transfusionsgewebo 408, 438 
Transkaukasisches Eisen- 
holz 601 
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Translator(en) 815, 817, 818; 
816 

Trans versaie Yorblatter 469, 
538 

Transversal-zygomoiphe 
Biuten 474 
Trafa 699, 701; 700 
Tmpella m; m 
Traube (Biutenstand) 470 

— Weintraiibe, siehe Vitis 
Trauben-Elche 547 
Traiibige Infioreszenzen 469 
Trauerweide 553 
Tremandraceae 727 
TremeHa 228; 227 
Tremdlales 228; 230; 226, 

. 227 

Tremellodon 228; 227 
Trentepohlia 158; 146, 147; 
157 

— als Fleclitensymbiont 
249, 251, 252^ 

Trespe 898 
Tnbonemal58; 148 
Tribulus 721; 720 
Tribus 14 

Tficemtium 108; d02, 103 
TficMa 7 i 
TficMUa 473 
Tricliinium 578 
Trichohactena 92; 81, 93 
Trichocaidon 815; 818 
Trichocolea 314 
Triehocoma (Ascomycet) 200 
-- (angebl. Basidioliciiene) 
257 

Trichocomaceae 200 
Tricliogyn (bei Rhodo- 
phyten) 136; 133, 135, 
136, 137, 138, 141 

— (bei Coleochaete) 160 

— (bei Pilzen und Flechten) 
193, 215; 193, 194, 195, 
246 

Triclioloma 235 
Trichomanes 377; 369; 263, 
363, 376 
Trichomastix 66 
Trichophore Zelle (bei La- 
boulteniales) 216 
Trichophyton 242 
Triehopitys 434 
Trichosporium 243 
Trichosporum 797; 77d, 796 
Trichostomme 296 .. 


Trichostomim 2d8 
Tricocme 591; 535, 704, 705, 
721, 736, 771 
Tficyrtis 866 
Trientalis 763 
Trifolieae 884 

Trif olii f ebrini, Folia T. f . 

{Menyanthes) 812 
Trifolium 684; 681; W.: 
186, 205, 225, 242, 779, 
794; 780 

TriglocMn 858; 494; 857 
Trigonella 684 
Trigonia 728 
Trigomaceae 728 
Trigomcarpus 393; 392 
Trillium 870 
Triodia 898 
Triolena 697 
Triphasia 724 
Tfiphragmium 22b; 221 
Triplaris 574 
Triposolenia 98 
Trisetum 200, 901 
Tristegineae 902 
Tristieha 667 

Triticum 898, 900; 513, 
893; W.: 211, 219, 220, 
225 ; ' ' : 

Tritonia 876 
TfiumfeUa 7 10 ; 709 
Triuridaeeae 862 ; 852 ; 861 
Tfiwidalis 882 
Triuris 882 ; 861 
Tfochila 202 

Troehodendraceae 605; 520 

Tfochodendron 605 
Trockenfruchte 514 
Trollioideae 619 
Trollius 618; 619 
Trompetenbaum 798 
Tropaeolaceae 718; 717 
Tropaeolum 719; 717 
Trophophyll 322, 367; 368 
Trophosporophyll 322 
Tropidocarpum 635 
Triiffel \Tuher) 207 
— weiBe {Pompholyx) 239 
Trugdolde 470, 471, 472; 
471 

Trypanosoma 67; 66 
Tsetsekrankheit 67 , 

Tsuga 450; 452 
Tuher 207; 207 
Tuleraceae 207; 207 


Tuber ales 208; 207 
Tubera Salop 915 
Tubercularia 210 
Tuberkulose 90 
Tuberose 874 
Tubifera 74 

Tubiflorae (als Reihe) 775; 
755,808,809,819,822, 
831; 776 

— (als Gruppe der Com- 
positen) 843 

Tubulina 74 
Tucum oil 924 
Tiipfeifarn 381 
Turkische Geibbeeren 741 
Turkiscli-Rot 721 
Tuffbiidung (diircli Chara- 
ceen) 172 

— (diirch Sciiizopliyceen) 
79 

Tulasnella 228 
Tulasnellales 228 
Tulipa 880; 49, 888; 866 
Tulip-wood 605 
Tulostoma 239 ; 237 ; 237 
Tulpe 869 
Tulpenbaum 605 
Tumboa 467 

— siehe auch Welwitschia 
Tumboacsae 465; 462, 463, 

464, 465, 466 
Tumor 90 
Tupeio-Stifte 691 
Tupidanthus 747 
Turbinaria 130; 128 
Turnera 646 
Turneraceae 646; 647 
Tuscarora-Reis 898 
Tussilago 846 
Tyantjan 616 
Tylophoron 250 
Tympanis 205 ' 

Typha 938; 483; 937 
Typhaceae 938; 917; 937 
Typhula 231 
Typhus 90 

Udotea 164; 165 
tlbersicht der homologen 
Organe der Cormo- 
phyten 274 

— der Reihen der xingio- 
spermen 939 

Uberwinterungssprosse (v. 
Lemnaceen) 933 



Ulex m; 29 

Ullmannia 442 | 

tlllucus 6SS \ 

Ulmaeeae bod; 527; 5o8 
Uline 559 

UlMus bbd; m; 500; 526, 

; 558 

Ulodendron 341. 

Ulota 2%; 289 
Ulothrix Ib^; 156 
Ulotrichaceae 156; 159; 156 
UlotrichaUs 155; 148, 152, 
172, 175; 155, 156, 157, 
158, 159, 160, 161 
IJlva IbQ; 155 
Ulvaceae 155; 155 ' 

Ulvella IbS 
Umbelia 470 

UnibelUfeme lil; 538, 744, 
745, 917; 148, 749,150, 
751, 752; W.: 186, 197 
Umbelliflorae 744; 755, 821, 
825 

UmMUcaria 253 
Umgewendete Sameiianlage 
397 

U maria B2b; S2Z 
Uncinia 891 
Uncinula 200; P.: 744 
UngesdilecMliche Fort- 
pflanzimg, siehe Fort- 
pflanzung 
— Generation 261 
~ Pflanze, siehe Sporopliyt 
Unger F. 5 

UnifoUati 797 i 

llnilokulares Sporangium 
(bei Pliaeopbyten) 123; 
122 

Unterabteilung 14, 17 
Unterart 15, 17 
Unterblatter (der Leber- 
moose) 308 
Uiiterfamilie 14 
Untergattung 14 
Unterklasse 14, 17 | 

Unteroxdnung 14 ! 

Unterschlachtige Blatter | 
(bei Lebermoosen) 313 | 
Unterstandiges Gynoceum i 

Upas-Baum 556 ; 

Uragoga 826 
Urceolina 812 
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Vredimles 220; 57, 228, 
230; 220, 221, 222, 223, 
224,226 

Uredineen, . autocisciie 222 

— beterocische 222 
Uredo 225 . 

Uredosporen 221; 220, 223 

Uredosporenlager 221; 220 

Urena 706 

Ureneae 706 

Urera 560 

Urginea 869 

UrocysUs 220; 218, 219 
Uromyces 225; 224; 221 
Urospora 168 
Ursinia 846 

UrUca 560; 560; W.: 225 
UrUeaceae bbd; 528, 535; 560 
Urtkales 553 ; 535, 572, 576, 
591 

Usambara-Veilchen 797 
Usnea 256; 244, 879; 255 
Usneaceae 256; 255 . 
Uspulun 219 

Ustilagimceae 219; 218, 

219 

Ustilaginales 218; 218, 219 
UsUlago 212; 218, 219 
Ustulina 214 

Utricularia 794; 509, 792, 
793, 879; 191, 192, 193 
Utriculus (der Caricoi- 
deae) 890; 889 
Uvae ursi, Folia U. u. 769 
Uvaria 605, 606 
Uvularia 866 

Vaceiniaceae 766 
Vaecinioideae 1Q2 
Vaecinkmim ; 419, 767; W. : 

205, 227, 236; 22(5, 23d 
Vacuolaria 68 
Vaginula 289 * 

Valdiviella 108; iOd 
Valeriana 828; 601; 827 
V alerianaceae 828; 821, 

822; 327 
ValerianelIaB2B 
Valleculae (der Umbelli- 
ferenfriicht) 751 

— (des jB^^mseiww-Stengeis) 
^9 

Vallecularhohlen 349; 348 
ValUsneria 857; 856 
ValUsnerioideae 857 


Valonea '547, ' 

Valonia 165 
Valoniaeeae 164; 175 
214;":'2I3' , 

Valva 103 

Yalvate Knospendeckiiiig' . ' 
415/ 

Vanda 916; 912 
Vamlla 916; 911 
Vanille {Vanilla) 916 
Vanillestraucli {EeliO' 
tropium) 784 
Vanillons 916 
Yarek 130 
Yariatiott 42 

— diskontinuierlielie 42 

— fluktiiierende 42 

— kontinuierliciie 42 

— spontane 42 
Yarietas, Yarietiit 15, 17 
Valeria 660 
Yateria-Fett 660 
Vauclieria 164; 163 
Vauclieriaceae 164; 163 
Yegetabilische Seide { v, 

x4pocynaceen) S14 
~ — {v.Asclepiadaeeen)818 
Yegetabilisclies Elfenbein 
(v. Coelococcus) 224 

— — (v. Eypliaene) 924 

— — (v. Pkytelephas) 926 

— Roiliaar 924 
Yegetative Fortpflanzung, 

siebe Fortpflanzung 

— Entwicklungsstadien der 
Pflanzen 60 (FuBnote) 

Yegetativer Bau der Gym- 
nospermen 402 
~ — der Angiospermen 467 

— Kern (vegetative Zelle) 
des Pollenkorns (Pol- 
lenscblauches) 268, 309, 
406, 483, 497; 267, 'MS, 
405, 407, '408,433, MB, 
484,501 

Yegetative Zellefn) des 
mannlicben Protbal- 
liums (der heterosporen 
Pteridopbvten) 241, 301, 
345; 241,^ 304 
Yeilcben 646 

— siebe aucb Viola 

— Us am bar a- Y. 797 
Yeilcbenbolz 678 
Teilcbenstein 158 



Velaea 753 
Velamen 911; 911 
Velani 547 
Veliozia 874 
Velloziaceae 874; 863 
Velum partiale 235 
— universale 235; 232 
V enetianischer Terpentin 451 
Veyitilago lAl 

Ventralschuppen 309; 310 
Ventufia 21^ 

Venus -Fliegenfalle 644 
Veratfum 866 ; 864 
Verhaseum ldO; 788 
Verbena 803; 802; 803 
Verhenaceae 802; 775, 801, 
805, 807; 803 
Verhesina 845 

Verbreitungsgebiete nahe 
verwaiidter Axten 32 ; 32, 
56 

Vererbung erworbener 
Eigenscbaften 54; 57 
Vererbungslebre, experi- 
mentelle 31 
VergiJSmeinnicbt 784 
Vergleieb, anatomischer 21, 
27 ^ 

— organographischer 21, 27 
Vergleichende Morphoiogie 

19, 20, 21, 23 
Vermehrung, siebe Fort- 
pflanzung 

Vermiscbungstbeorie 42 
Yernonia 843 
Vernonieae 843 
Veronica 790, 791; 788\ 
W.: 180 
Verpa 206 
Verrucaria 249; 250 
Vermcariaceae 250 
Verscbludeinrichtungen der 
Mikropyle der Gymno- 
spermen 410, 441 
Verticillatae 541 
VerticilUopsis 242 
Verzweigung der Farnwedel 
20 ; 21 

— der Staubgefafie 480 
Vetiver-Wurzeln 901 
Viburnum 826 
Vicariierende Arten 56; 32, 

55, 56 

Vida 684; 680, 681; 512, 
679; W.: 186, 225 


Videa 684 
Victoria 623 
Vielebige Pflanzen 398 
Vielkernige Zelle 148, 161, 
164, 174, 176 
Viermachtige StaubgefaSe 
634 

Vigna 684 

Vikariierende Arten 56; 32, 
55, 56 

Villaresia 739 

Villarsia 812 

Vinca 814; 812 

Viola 646; 49, 638, 645; 

50, 479, 645; W.: 220 
Violaeeae 644; 639; 545 
Virginischer Tabak 786 
Virginische Smnpfzypresse 
447 

- Zeder 448 

Viroia-Fett 607 

Viscaceae 567 

Viscaria 575 

Viscin 568 

Viscoideae 570 

Viscum 570; 57, 480, 567; 

539, 566, 568, 569 
Vitaeeae 741; 742, 743 
Vitellaria 775 
Vitex 803; 803 
Vitis 743; 513, 741, 742; 
26, 514, 742, 743; W.: 
186, 200, 205, 214, 242 
Vitoideae 743 

Vittae, Vittae jugales, Vit- 
tae valleculares (der Um- 
beiliferenfrucht) 751; 
752 

Vittaria 381; 363 
Vittarieae 3S1 
Viviania 718 
Voandzeia 681 
Vochysia 728 
Vochysiaceae 728; 722 
Vogelbeerbaum 674 
Vogelblutige Pflanzen 398 
Vogelia 637; 635; 637 
Vogelkopf 687 
Vogelleim 570 
Vogelmiere 590 
Vogerlsaiat 828 
Voitia 296 
Voltzia 442 . 

Volva 235; 229, 232 
Volvoeaceae 149; 150 


Volvocales 148; 147, 152, 
175; 149, 150 
Volvox 151; 148 150 
Vorblatter 469 

— adossierte 469, 518, 540, 
850 

— transversale .469, 538 
Vorkeim der Characeen 172; 

171 

— der Bryopliyten (siebe 
aucb Protonema) S62, 
280; 263, 283, 284, 298, 
303, 305, 308 

— der Pteridophyten (Pro- 
thallium) 264, 266, 318; 

. 263, 267, 329, 335, 337, 

340, 342, 343, 347, 348, 

357, 358, 361, 362, 363, 

366, 382, 383, 386, 387 

Vorspeize 892, 895; 893 
Voyriella 810 
Vries H. de 42, 52 
Vriesea 880; 879; 878 

Wacbolder 448 
Wacbs (v. Ceroxylon) 924 
-- Balanopbora-W. (v. Ba- 
lanophora und Langs- 
dorffia) 572 

Garnauba-W. (v. Coper- 
nida) 924 

— Mjnrtel-W. (v. Myrica) 
547 

Wachsblume 818 
IVacbstumsvorgaiige, bo- 
moioge 31 
Wacbtelweizeii 791 
Warmest arre der Bakterien 
84 

Wahlenbergia 837 
Waid 636 
Walchia 442 
Wald-Cbampignon 235 
Waldmeister 826 
Waldrebe 619 
Waldsteinia 501 
Wallacea 654 
Wallaceaceae 654 
Wallonen 547 
Walnubbaum 551 
Wandbau der Bacillarieen 
104; 103 

— der Gonjugateii 111; 112 

— V. Oedogonium 159; 158, 
159 


Wand des Sporangiums (der 
Pteridophyten) 271, 322; 

m 

— der Anthere 396, 482; 
m, 480, 481 

Wandspaitige Kapsel 515 
Wandzelie (Stielzelie) im 
Pollenkorn der Gymno- 
spermen 268, 406, 422, 
m; 267, 268, 405, 407, 
420, 422, 434 
Wandzelikern (im Gymno- 
spermen- Pollenkorn) 

406; 268, 405, 420 
Wandzellen des Antkeridi- 
urns 266, 267; 267 
Warming 1. 8 
WasMngionia 924 
Wasser, Goldglanz desselben 
67 

Wasserbestaubung 398, 496 
Wasserblatt (v. Bidens 
Beckii) 24 

— (v. Cabomba) 623; 622 

— (v. Salvinia) 386; 22, 
386 

Wasserbliite 79, 80 
Wasserfarne 381 
Wasserfenchel 753 
Wasserlinse 933 
Wasser melone 834 
Wassernub 699 
Wasserpest 857 
Wassersacke (bei Leber- 
moosen) 811, 313; 312 
WasserscMerling 753 
Wasserschlauck 794 
Wassersprosse (v. Lem- 
naceen) 938 
Wasserstern 599 
Wau 638 

Webera 299; 284; 284, 29,4 
Weberaceae 299; 284, 294 
Webcrkarde 830 
Wedel 367 
Wedelia 845 
Wegericli 808 

Weibliche Bliiten der 
Gymnospermen 404 

— — der Angiospermen 533 

— Organe der Cormo- 
pliyten 268, sielie auch 
Arcbegonium, Eizelle. 
Samenanlage, Frucht- 
blatt, Fruchtknoteii nsw. 
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Weicbsel 675 
Weide 552 

— siebe aueb Balix 
Weidenroscben 699 
Weigelie 828 
Weibraucb 725 
Weibraucb- Kiefer 453 
Wein 743 

— wilder 744 
Weingarung 198 
Weinbefe 198 
Weinmamia 665 
Weinraiite 724 
Weinstock 743 

— siebe ancb Vitis 
Weintrauben 743 
Weisia 296; 292 
Weismann A. 42 
Weibbucbe 545 
WeiBdorn 674 

WeiBe Ipecacuanbawurzel 
646 

— Libe 869 

— Lotosblume 623 
WeiBer Kaneel 607 
-~Pfeffer562 

— Rost 185 

— Senf 637 

WeiBe Riibe 636; W.: 179 
WeiBer Ziint 607 
WeiBes Sandelbolz 565 
WeiBe Triiffel 239 
WeiBfaule der Kartoffeln 
211 

— der Weintrauben 214 
WeiBtanne 450 
Weizen 898, 900 

— siehe moh Tritieum 
Weizen-Braunrost 225 
Welscbkobl 636 
WekMsckia 467; 404, 409, 

412, 456, 457, 523, 535, 
874; 452, 463, 464, 465, 

" 466 

Wendungszellen (bei Cba- 
raeeen) 172, 173; 171 
Wermut 846 

Westindian Greenbeart 741 
AVestindiscbes Arrow-root 
907 

— Eisenbolz 741 

— Rotbolz 682 

— Seidenbolz 724 
W etterpflanze 684 
Weymoutb-Kiefer 455 


White Cedar (Chukrasia) 
726 

“ — [Libocedms) 448 
White Oak 547 
White-rot der Weintrauben 
■ 214 V 

White wood 605 
Wickel 470 
Wickstroemia 
Widertbonmoos 300 
Wielandielh 4:2io 
Wiesen-Cbampignon 235 
Wiesen-Fucbsscbwanz 901 
Wiesen-Rispengras 898 
WigJitialsh 
Wilder Wein 744 
Wilidenow a L. 3 
WUUamsonia 426 
WiUumisonieae 426; 428 
WilUamsonieUa 426; 428 
Willoughbya 814 
Wimmeria 737 
Wimpern (als Bewegungs- 
organ) 117, 119, 127, 
181, 18B, 184, 319, 399, 
434; 120, 127, 181 182, 
183,185,186,433 
~ siebe aucb Cilien und 
GeiBeln 

Windbestaubung 398, 496 
Windbliitige Pflanzen 398 
Windling 779 
Windroscben 619 
Winter G. 9 
Winterana 607 
Winteranaceae 607 
Winter-Eicbe 547 
Wintergriin 766 
Wintergrtin-Ol 769 
Winter-Linde 709 
Winter-Raps 636 
Winter- Retticb 636 
Wlnter-Riibseii 636 
Wbnter-Zwiebel 869 
Wirsing 636 

Wirtswechsei der Uredineen 
222, 224 

Wistaria 683; 679, 681 
Witch hazel 601 
Wittrock V. B. 49 
Woblverleib 846 
Wolff ia 933; 932 
Wolfsmilcb 696 
Wollbaum 709 
Wollgras 891 
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Woodsia 380; 371 
Woodsieae 380; 373 
W oodwardia 371 
Worofiinaceae 178 
Wrangeliaceae 142 
A?ruke 636 
Wunderbliime 579 
WuEdkiee 684 
Wurmfarn 380 
Wurzei 22, 259, 278, 320, 
467; 22 

— primare, der Pterido- 
piiyteE 320; 319 

Wurzeiaiilage (am Embryo) 
der Pteridophyten 320 ; 

319 

— (— —) der Anthopliyten 
400,508 

Wurzeidornen 919 
Wurzelkletterer 655, 747, 911 
AViirzelknolIclien (der Le- 
giiminosen) 84, 91, 679; 
90 

— (der Myricaceen) 92, 547 

— (der Podocarp'eae) 445 

— (v. Alms) 92, 544 

~ (v. Elaeagnus) 92, 688 
Wiirzeltrager (v. Selaginella) 
336; 336 

x-Generation 38, 261 
Xanthidium 113; 112 
Xanthium 845; 843; 840 
Xanthoceras 732; 473, 731 
Xanthophyll 146 
Xanthophyllaceae 728 
Xanthophyllum 728 
Xanthoria 256; 254 ■ 
Xanthorrhoea 868 
Xanihoxylum 724 
Xenogamie 497- 
Xylaria 214; 213, 214 
Xylem (der Pteridopliyten) 

320 

— (der Anthophyten) 403, 
468 

Xylocarpus 727 
Xylographa 251 
Xylopia 605, 606; 606 
Xyridaceae 885 
Xyris 885 

Yamswurzel 881 
Yapon (Villaresia) 739 
Yellow Poplar 605 


Yerba de Mate 736 

— de Salitre 643 
Ylang-YIang-Ol 606 
Ysop 806 

Yucca 869; m\ 864, 867 

Zalilengesetz der Ciiromo- 
somen 35 
Zahngescliwure 89 
Zamia 423 ; 404, 416; 410, 
419, 420, 421 
Zamiaceae 423; 270, 406, 
410, 417, 419, 420, 421 
Zamioculcas 930 
Zamiostrobus 424 
Zamites 424, 428 
Zanardinia 122 ; 118 
Zannichellia 861; 859 
Zantedeschia 930 
Zapfen (der Coniferen) 411, 
440 

Zaimriibe 835 . 

Zea 902; 893; 513, 850, 
896] W.: 219 
Zebrina 885 
Zeder (Cedrus) 451 

— japanische {Cnjptomeria) 

447 

— Yirginische (Juniperus) 

448 

— siehe aucb Cedar 
Zedernholz (v. Cedrela) TM 

— (v. Juniperus virg.) 448 

— von Singapore (y. Toona) 
726 

Zedoaria 906 
Zeitlose 866 
Zelkova 559 

Zellen, generative (des Pol- 
lenkorns) 268, 399, 406, 
407; 267, 268, 405 

— polyenergide 161 
Zene(n), sterile generative 

(des Pollenkorns) 406 
(Fufinote) 

— vegetative (des Pollen- 
korns) 268, 399, 406; 
267, 268, 405 

Zellen, vielkernige 148, 161, 
164, 174, 176 
Zellkerne bei Phasenwechsel 
36, 37 

Zellfamilie, siehe Conpbium 
Zellteilung von Oedogonium 
159; 159 


ZelMare Endospermbil- 
dung 505; 507 
ZelMose, Losung derselben 
91 

Zellulosebalken (bei Caii- 
lerpa) 164; 164 
Zellwand, siehe Wandbau 
Zentraie Plazentation 485; 
486 

— — Erkllrimg derselben 
533 

Zentralfaden (bei Fiorideen) 
133; 132, 133 

Zentralfadentypus 132; 132 
Zentralfadenzeilen 133 ; 132, 
133 

Zentralgewebe (der Phaeo- 
phyten) 116; 116 
Zentralhohle (bei Equisetum) 
349 

Zentralkern(e) (im Embryo- 
sack) 397, 490 
Zentralknoten (der Dia- 
toineenschaie) 104; 101, 
105 

Zentralkorper (der Schizo- 
phyceen) 76; 76 

— (v. Beggiatoa) 82 
Zentralstrang (der Laub- 

moose) 287; 286 
Zentralzelle (bei Fiorideen) 
137 

Zentralzylinder (der Pteri- 
dophyten) 320; 332 
Zentrifugale Infloreszenzen 
469 

Zentripetale Infloreszenzen 
469 

Zephyr anthes 874 
Zerfallfriichte 514 
Zerr-Eiche 547 
Zeyheria 799 
Zibeben 743 
Zichorie 848 
Ziegenbart 231 
Ziegenhainer-Stoc'ke 746 
Ziegenlippe 233 
Zierkiirbisse 834 
Ziest 806 

Zilla 637; 635; 637 
Zimmeriinde 710 
Zimt, chinesischer (v. China’ 
momum) 615 

— magelhanischer (v, Dri’ 
mys) 605 
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Zimt, -weifierCv. Canella) 607 
— zeylanischer (v. Cinna- 

momum) Qlb 

Zimtblliten-01 615 
Zimtrinde 616 
Zingiber 906 

Zingiberdceae 907; 905, 

906 

Zinnia 845; 843 
Zinnkraut 350 
Zirbel-Kiefer 453 
Zirbelniisse 455 
Zitrone" 724 
Zitronenholz 826 
Zittergras 898 
Zitter-Pappel 551 
Zittwer {Artemisia Cina) 846 
- (Curcuma Zedoaria) dOQ 
Zizania 898 
Ziziplius 740 
Zodiomyces 216 
Zodiomycetaceae 216 
Zoloblast 148 
Zono-, siebe Cono- 
Zoidiogamia 279 
Zoisieae 902 
Zodgame Pflanzen 398 
Zoogloea 81 
Zoopsis 310 

Zoosporangieiisorus 178 
Zoosporangium (bei Phaeo- 

phyten) 121, 122, 126; 

120, 124 

- (bei Cbloropbyceen) 146; 

'* 153, 155, 156, 157, 158, 
163, 168 

^ (bei Pilzen) 178, 181, 
187; 177, 178, 182, 183, 
M, 185,186 

7 .osporen (bei Phaeopbyten) 

117, 119; 120 

- (bei Chloropbyceen) 146, 
147, 148; 151, 153, 155, 
156, 157, 158, 161, 162, 
163, 168 

- (bei Pilzen)175, 177, 178, 

. 181; 187; 177, 178, 182, 

183, 184, 185, 186 

' - siebe aucb Scbwarmer 

und Scbwarmsporeii 
Zoosporineae 151 
Zooxanthella 68 

Zostera 861; 860 
Zucbtwabl 41 

41 


Zucbtwabl, natiirlicbe 41 
Zucker (aus Aborn) 733 

— (aus Arenga) d24: 

— (aus Zuckerrobr) 901 

— (aus Zuckerriiben) 577 
Zucker- Aborn 733 
Zucker-Kiefer 455 
Zuckerrobr 901; 893 

— siebe mcAi SaccJiarum 
Zuckerrube 577 

— siebe aucb Beta 
Zuckerwurz 753 
Ziirgelbaum 559 
Zunder 233 
Zunderscbwamm 233 
Zungenbliiten (bei Gompo- 

siten) mv840 
Zungenpilz 233 
Zusammengesetzte Inflores- 
zenzen 469 
Zwartbast-Holz 772 
Zweckmafiigkeit, organiscbe 

58, 59 

Zweigescblecbtige Bluten398 
— — siebe aucb Zwit- 
terbliite 

Zweibaiisige Pflanzen 398 
Zweikeimblattrige 538, 540 
2 x-Geiieration .38, 261 
Zweizeilige Gerste 900 
Zwerginaniicben (inilnn- 
1 licbe Zwergpflanzen) 
(bei Cbloropbyceen) 158 

^ siebe aucb Zwergpflanzen 

Zwergpalme 924 
Zwergpflanzen, mannlicbe 
(bei Laubmoosen) 287, 
293, 295, 299; 300 
_ - siebe aucb Zwerg- 
manncben 
Zwergrost 225 
Zwergweizen 900 
Zwetscbke 675 
Zwetscbkenbauin, siebe aucb 
Prunus 

Zwiebel (als Pflanzenorgan) 
468 

— {Allium} 869 

__ ■ siebe aucb Allium 

Zwiebelknolle 875 
Zwiebelsprosse f (^®^ 
neriaceen) TO7; 795 ^ 
Zwiscbenband (in der Dia- 

+ATnAftnscbale) 103 


Zwiscbenwirt 224 
Zwitterbliite (zwitterige 

Bliite) 398 

_ Ableitung ■ 

selben 528, 533, 535; 

529, 536 
Zyanophyzin 78 
Zygnema AIM 114 
Zimiemataceae 114; 114^ 

179; 177 
Zygodon 296 

Zygomorpbe Bluteii 474 

Zygomycetes 186; 174, 182, 
188, 190 

Zygopetalum dlQ _ 

ZygopJiyllaceae 720; ^^1^ 

Zygopliylhm 721; 720 
Zygophyta 96; 19, 60, 6i, 64 
Zygopteris 355 
Zvgospore, siebe Zygote 
Zk^ote (bei Zygopbyten) 

^ 100, 111, 113, 114; lOS, 
112,114 

- (bei CUorophyceen) 146, 
147, 149, 152, 155; 149, 
155, 156, 157, 162 

^ (bei Pilzen) 177, 189, 
m‘,m,i90 ^ 

— siebe aucb unter Kopu- 
lation 

Zvgotenbildung (beiin 
" Pbaseiiwecbsel i. allg.) 

37 

Zygotenkeimlinge (v. ba- 

cillarieen) 108 ^ 

Zygotenkeimung (bei Des- 
midiaceen) 111 , 113 , 1 14 , 

Zygozoospore 146; ^ 

Zykliscbe Bliiten 472, ^ 
Zymose Infloreszenzeii 469, 
470 

Zymogeiie Scbizoinyceten 83 
, Zypresse 447 , 

• Zyste (bei Flageilaten) Go 
Zysten- (bei My-xomyceten) 

71 . V 

(bei Myxobakteiicn) 

95; 9i 

- (bei PcridiTiieeu) 99, 199; 

Zystokarp 137; 2oo, loo 
Zystophor 95; 94 
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Berichtigungen. 

Seite 7, Zeile 15 von oben: statt Leszcyc-Suminski seize Leszczyc-Siimiiski. 
,, 29, Zeile 2 der Figiireiierklarung: statt Callitris setze TetracUnis, 

„ 62, Zeile 3 von xinten: statt Siphonogama Siphonogamae. 

„ 130, tibersclirift: statt Rodophyta setze Rhodophyta, 

„ 217, Zeile 15 von imten: statt Fig. 7— 12 setze Fig. 1—6. 

„ 217, Zeile 11 von unten: statt Fig. 1 — 6 setze Fig. 7—12. 

„ 280, Zeile 20 von unten : statt Antheridienstande lies A n t li e r i d i e n s t a n d e bezw. 

Antberidientrager. 

,, 288, Zeile 19 von unten: statt Archegonienstlnde lies Arcbegonienstiinde 

bezw. Arcbegonientrager. 

,, 322, Zeile 31 von oben: statt Abb. 161 setze Abb. 179. 

„ 365, Zeile 19 von oben: statt makropbyilen setze inegapbyllen. 

„ 372, Zeile 7 von unten: statt EymemphylliUs setze Ilymenophyllites, 

„ 374, Zeile 2 der Figurenerklarung bei Ciboium: (Oyatheaceae) setze (Diek- 

soniaceae). 

„ 392, in der vorletzten Zeile der Figurenerklarung ersetze die Erlaiiteriing -der ein- 

zelnen Teiie von Fig. 7 u. 8 durcb folgendes: pr Prothallium, Polleii- 
kammer, a bezw. sc fleischiger, i bezw. si barter Teil der Hiillen. 

„ 393, Zeile 7 von oben: statt Trigonocarpon setze Trigonocarpus. 

„ 397, Zeile 20 von unten: statt Abb. 273 setze Abb. 186, S. 273. 

„ 443, Zeile 10 der Figurenerklarung: statt samentragende Infloreszenz getze sainiux- 

tragender Infloreszenzast. 

„ 459, Zeile 1 der Figurenerklarung: statt Abies balsamae setze Abies balsamea. 

„ 567, Zeile 2 von oben: statt, OruJweae setze Grubbiaceae. 

„ 615, Zeile 10 von unten: statt JHsciphonia setze Disciphania. 

,, 636, Zeile 6 von oben: statt Dentaria buTbifem setze Cardamine bulblf&ra. 

,, 637, Zeile 1 der Figui*enerklarung: statt Dentaria setze Cardamine. ; 

„ 731, Zeile 5 der Figurenerklarung: statt Cupana setze Oupania. 

„ 768, Zeile 6 von unten; zwiscben die Jabreszahl 1902 und die Worte i-'tinuia 

Conference setze einen G-edankenstricb. 

„ 823, Zeile 4 von oben: statt Kagsel setze Kapsel. 

„ 837, Zeile 27 von oben: statt L. setze Lobelia. 

843, Zeile 4 von unten: statt Teavitt setze Leavitt. 

,, 843, Zeile 3 von unten: statt Uiondrilla setze Chondrilla. ; 

„ 843, Zeile 2 von unten: statt Ookyo setze Tokyo. 

851, Zeile 7 von unten.: statt Cabombeae setze Cabomboideae. ^ 



